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Abstract

นิพนธ์ต้นฉบับ

THE HISTOLOGICAL STRUCTURE OF TESTICULAR
AND MALE GENITAL DUCTS IN SIAMESE
CROCODILES (CROCODYLUS SIAMENSIS)

Suppaluk  Roomratanapun*    Somphop   Navephap*   Natanun    Makmee**

         Five sets of testes and male genital ducts of Siamese crocodiles, aged 3-4 years were collected and

processed by the histologic technique.  The tissues were cut  5 micrometres thick and stained with H&E,
PAS and Masson’s trichrome methods.  The sections were observed under a light microscopic. The testes
were surrounded by fibrous connective tissue,  with the tunica albuginea and their septum separating the
organs into lobules. The testes consisted of packed seminiferous tubules ; the lumen of tubules consisted of
various stages of spermatogenic and Sertoli cells. The latter were irregularly shaped with ovoidal or
pyramidal nuclei and a prominent nucleolus. Among the tubules were Leydig cells,  polygonally shaped and
with a large round nucleus, prominent coarse chromatin granules and a nucleolus. Male genital ducts were
divided into 5 regions : 1. Rete testis with simple squamous or cuboidal epithelium, 2. Ductuli efferentes
with pseudostratified columnar epithelium, 3. Ductuli epididymides with simple columnar epithelium, 4.
Ductus epididymidis  with simple columnar epithelium and 5.  Ductus deferens with pseudostratified colum-
nar epithelium.
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บทคัดย่อ

ศุภลักษณ์ โรมรัตนพันธ์*  สมภพ นวีภาพ* ณฐนันท์ มากมี**

ลักษณะทางจุลกายวิภาคของอัณฑะและท่อนำอสุจิของจระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทย
(Crocodylus siamensis)

      ทำการเก็บตัวอย่างอัณฑะและท่อนำอสุจิ จำนวน 5 ชุดจากจระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทย (Crocodylus siamensis)
อายุ 3-4 ปี  จากนั ้นนำไปผ่านขั ้นตอนเพื ่อเตรียมศึกษาเนื ้อเยื ่อด้วยกล้องจุลทรรศน์ธรรมดา
โดยตัดเนื ้อเยื ่อหนา 5 ไมโครเมตร และย้อมด้วยสี H&E, PAS และ Masson’s trichrome
ผลการศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์ธรรมดาพบว่า   อัณฑะถูกล้อมรอบด้วย tunica albuginea ภายในมีเย่ือก้ัน
แบ่งเป็นส่วนเล็กๆที่มีท่อ seminiferous ขดกันอยู่อย่างหนาแน่น ภายในท่อมีเซลล์ spermatogenic
ระยะต่างๆและเซลล์ Sertoli ซึ่งมีรูปร่างไม่แน่นอน นิวเคลียสเป็นรูปรีหรือปิรามิด เห็นนิวคลิโอลัสชัดเจน
ระหว่างท่อพบเซลล์ Leydig รูปร่างหลายเหล่ียมมีนิวเคลียสกลมขนาดใหญ่ เห็นโครมาตินและนิวคลิโอลัสชัดเจน
ท่อนำอสุจิประกอบด้วย 5 ส่วน คือ 1. rete testis เย่ือบุผิวเป็น simple squamous หรือ cuboidal 2. ductuli
efferentes  เยื่อบุผิวเป็น pseudostratified columnar  3. ductuli epididymides เยื่อบุผิวเป็น  simple
columnar ที่มี stereocilia  4. ductus epididymidis เยื่อบุผิวเป็น simple columnar มี stereocilia และ
ช่องภายในท่อกว้าง 5. ductus deferens เยื่อบุผิวเป็น pseudostratified columnar ไม่มี stereocilia

คำสำคัญ  :  จระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทย  อัณฑะ  ท่อนำอสุจิ

บทนำ
      จระเข้น้ำจืดพันธุ์ไทย มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า
Crocodylus siamensis จัดอยู่ใน class Reptilia, or-
der Crocodilia, family Crocodylidae, subfamily
Crocodylinae (Alderton, 1991)  พบแพร่กระจายอยู่ท่ัว
ประเทศ ยกเว้นทางภาคใต้ (Ratanakorn et al., 1994)
                ในปัจจุบันจระเข้นับเป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีสำคัญชนิด
หน่ึงของโลก สำหรับประเทศไทยได้มีการเพาะเล้ียง
จระเข้อย่างกว้างขวาง ทุกส่วนของจระเข้สามารถนำ
มาทำประโยชน์ได้เกือบท้ังหมด ไม่ว่าจะเป็นหนังท่ี
ท ี ่ นำมาใช ้ทำผล ิตภ ัณฑ ์ เคร ื ่ องหน ั งต ่ า งๆ
เป็นท่ีนิยมของตลาดท้ังในและต่างประเทศ  ซ่ึงเป็น

สินค้าท่ีมีราคาค่อนข้างสูง  เน้ือ เลือดและอวัยวะภาย
ในต่างๆของจระเข้ ตามความเช่ือในอดีตเร่ืองการบริโภค
เพ่ือเป็นยารักษาโรคต่าง ๆ  และจากแนวทางการเพาะเล้ียง
จระเข้   ในปัจจุบันกำลังมุ่งไปสู่การเล้ียงแบบหวังผลทาง
เศรษฐกิจมากข้ึน  โดยใช้หลักวิชาการและเทคโนโลยีสมัย
ใหม่มากข้ึน (ปานเทพ, 2536)
          จากเหตุผลดังกล่าวและข้อมูลทางวิชาการท่ีได้ทำการ
ตรวจเอกสารมายังไม่มีผู้ศึกษาทางจุลกายวิภาคในระบบ
ต่าง ๆ ของจระเข้อยู่เลย   ดังน้ันการศึกษาทางจุลกาย
วิภาคของอัณฑะและท่อนำอสุจิในจระเข้น้ำจืดพันธุ์
ไทย จึงเป็นหัวข้อวิจัยท่ีน่าสนใจ   เพ่ือจะได้เป็นข้อ
มูลพ้ืนฐานทางวิชาการต่อไป    ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่าง
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มากต่อการรักษาและวินิจฉัยโรคในจระเข้ โดยนำเน้ือเย่ือท่ีมี
พยาธิสภาพ ท่ีเกิดข้ึนมาเปรียบเทียบกับเน้ือเย่ือปกติ นอกจาก
น้ียังอาจเอาข้อมูลเหล่าน้ีไปประยุกต์      เพ่ือส่งเสริมการเล้ียง
จระเข้ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อเศรษฐกิจไทยในอนาคต

อุปกรณ์และวิธีการ
            จระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทยเพศผู้ อายุประมาณ 3-4 ปี
จำนวน 5 ตัว   ท้ังหมดเป็นจระเข้ท่ีได้จากการเพาะเล้ียง
ในฟาร์ม*โดยจระเข้ท่ีทำการศึกษาเป็นจระเข้ครอกเดียวกัน
ทำการสืบประวัติว่าเป็นจระเข้ท่ีมีสุขภาพดีและเกิดจากพ่อ
แม่ท่ีไม่มีความผิดปกติเล้ียงรวมกันในบ่อรวมโดยไม่มีการ
แยกเพศ   การเก็บตัวอย่างทำในช่วงเดือนพฤศจิกายนและ
ธันวาคม
            เก็บตัวอย่างอัณฑะและท่อนำอสุจิของจระเข้ทุก
ตัว แล้วนำเอาอวัยวะเหล่านั้นมาตัด เป็นชิ้นส่วนตาม
ตำแหน่งท่ีต้องการ โดยตัดแต่ละช้ินมีความหนาประมาณ
คร่ึงเซนติเมตร  รักษาสภาพใน Bouin's solution   นาน  24-48
ชั่วโมง  หลังจากนั้นนำเนื้อเยื่อทั้งหมดมาผ่านขบวน
การเตรียมเนื ้อเยื ่อเพื ่อศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์
ธรรมดา จากนั้นนำไปตัดด้วย rotary microtome หนา
5 ไมโครเมตร นำมาย้อมสีต่างๆได้แก่ (Luna, 1968)
       1. ย้อมด้วย Harris hematoxylin and eosin (H&E)
      2. ย้อมด้วย Masson's trichrome
      3. ย้อมด้วย Periodic acid Schiff's method (PAS)
               นำสไลด์ไปศึกษารายละเอียดด้วยกล้องจุลทรรศน์
ธรรมดา และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพนิ่ง (Leica
MPS 52)  ทำการสแกนภาพด้วยเครื่อง Side scanner**

*  บริษัท  ศรีราชาฟาร์ม  จำกัด
**  KODAK Professional RFS 3570

ยาวเฉลี ่ยประมาณ 6.5 เซนติเมตร (อายุ 3-4 ปี)
อัณฑะอยู่ภายในช่องท้องโดยมีเยื ่อยึดไว้กับช่องท้อง
อัณฑะแต่ละข้างมีเนื้อเยื่อประสานหุ้มโดยรอบเรียกว่า
tunica  albuginea ซึ่งมีเยื่อกั้นยื่นแทรกเข้าไปในอัณฑะ
ทำให้แบ่งอัณฑะออกเป็นส่วนเล็กๆ (lobule) (รูปที่ 1)
ภายใน  lobule  ประกอบด้วยท่อ  seminiferous ขดอยู่อย่าง
หนาแน่น (รูปท่ี 2)
        ระหว่างท่อเป็นเน้ือเย่ือ interstitium  ซ่ึงประกอบไป
ด้วยเน้ือเย่ือประสาน  เส้นเลือด  เส้นประสาท และเซลล์
interstitial หรือเซลล์ Leydig ซ่ึงในจระเข้  เซลล์น้ีมีท้ังอยู่
เด่ียว  ๆ  และเกาะกัน  เป็นกลุ่มเซลล์มีขนาดใหญ่รูปร่าง
หลายเหล่ียม cytoplasm  ติดสี eosinophilic หรือ สีชมพูจาง ๆ
มีนิวเคลียสกลมขนาดใหญ่ พบโครมาตินแกรนูลอยู่ตามขอบ
ของนิวเคลียส และนิวคลิโอลัสติดสี  basophilic หรือสีน้ำเงิน
ชัดเจน เม่ือย้อมด้วยสี  H&E (รูปท่ี 3 )
         ภายในท่อ  seminiferous  ประกอบด้วยเซลล์  2  พวก คือ
เซลล์  Sertoli และเซลล์ spermatogenic   เซลล์ Sertoli ของจระเข้
มีรูปร่างไม่แน่นอน เน่ืองจาก cytoplasm ใสจึงทำให้เห็นขอบ
เขตของเซลล์   ไม่ชัดเจน มีนิวเคลียสชนาดใหญ่อาจเป็นรูปรี
หรือรูปปิรามิด เห็นนิวคลิโอลัสชัดเจน (รูปท่ี 4)
        เซลล์  spermatogenic  เป็นกลุ่มเซลล์ท่ีมีการแบ่งตัว  และ
เคล่ือนตัวจากขอบของท่อ seminiferous เข้าไปในช่องว่างภาย
ในท่อ (lumen) พบเซลล์ในระยะต่าง ๆ  ซ่ึงสามารถแยกลักษณะ
ได้ตามลำดับการเจริญเติบโต  ดังน้ี (รูปท่ี 4)
1. Spermatogonia มักพบท่ีผนังของท่อ seminiferous อยู่ติด
basement   membrane    ลักษณะเป็นเซลล์รูปกลมขนาดใหญ่
2. Primary spermatocytes เซลล์มีการเจริญและเริ่มเกิด
การแบ่งเซลล์แบบ meiosis ครั้งแรก เซลล์มีรูปร่างกลม
ขนาดใหญ่กว่าระยะอ่ืน ๆ  นิวเคลียสมีขนาดใหญ่ เห็นโครมาติน
เป็นกลุ่มติดสี basophilic ชัดเจน cytoplasm มีปริมาณ
ค่อนข้างมากติดสี eosinophilic เมื่อย้อมด้วยสี H&E

         ผล
อัณฑะของจระเข้น้ำจืด
        อัณฑะของจระเข้มีหน่ึงคู่ มีรูปร่างยาวคล้ายกระสวย
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รูปท่ี 1   อัณฑะตัดตามขวาง ล้อมรอบด้วย tunica albuginea (TAI) ภายในมี  septum (SP) แบ่งเป็น
lobule มีท่อ Seminiferous (ST) ขดอยู่หนาแน่น นอกอัณฑะมี  Genital duct (GD)
อยู่ในเย่ือ mesorchium (Trichrome, 8X)

รูปท่ี 2   ท่อ Seminiferous (ST) ขดกันแน่นอยู่ภายในอัณฑะ ระหว่างท่อมีเน้ือเย่ือ Interstitial (In)
อยู่ (Lu: Lumen, ST l.s & ST x.s :ท่อตามยาวและตามขวาง) (H&E, 80x)
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รูปท่ี 3   เน้ือเย่ือ Interstitial, Leydig cell (Lg), Blood vessel (BV), Lymph vessel (LV), ท่อ
Seminiferous (ST) (H&E, 800x)

รูปท่ี 4   ท่อ Seminiferous มี Sertoli cell (Sr) และ spermatogenic cells ในระยะ ต่าง ๆ sper-
matogonia (Sp), primary spermatocytes (PSp), secondary spermatocytes (SSp), sper-
matid (Sd), spermatozoa (Sz) (Lu: lumen) (H&E, 800x)
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รูปท่ี 5  ลักษณะ spermatozoa (Sz) ใน lumen ของท่อ ductuli efferentes เห็น nucleus (Nu) ของ
pseudostratified columnar cells ชัดเจน (Ac : acrosome) (H&E, 2000x)

รูปที่ 6 ท่อนำอสุจิภายในเยื่อ mesorchium ประกอบด้วย Rete testis (Re) มีลักษณะเป็นร่างแห
ผนังท่อบุด้วย simple squamous หรือ simple cuboidal พบกลุ่มอสุจิเต็มท่อ,  Ductuli
efferentes (DlE) ผนังท่อบุด้วย pseudostratified columnar cells, Ductuli epididymides
(DlEp) ผนังท่อบุด้วย simple columnar cells, Ductus epididymidis (DsEp) ผนังท่อบุด้วย
simple columnar cells มี lumen กว้าง, Ductus deferens (DsD) ผนังท่อบุด้วย
pseudostratified  columnar cells ไม่มี stereocilia
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รูปท่ี 7   จุดเช่ือมต่อ (J) ระหว่างท่อ Rete testis (Re) กับ Ductuli efferentes (DIE) เซลล์บุผนังท่อ
(E) ต่างกัน มีกลุ่ม sperm ใน lumen (CT: connective tissue) (H&E, 800x)

รูปท่ี 8  ท่อ Ductuli efferentes ผนังท่อบุด้วย (E) pseudostratified columnar cells (Lu:
lumen) (H&E, 400x)
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รูปท่ี 9  ท่อ Ductuli efferentes (CT: connective tissue) (H&E, 800x)

รูปท่ี 10  ท่อ Ductuli epididymides ผนังท่อบุด้วย (E) simple columnar cells บางเซลล์มี stereo-
cilia (St) ย่ืนเข้าไปใน lumen, nucleus (Nu), blood vessel (Bv), connective tissue (CT)
(H&E, 800x)
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รูปท่ี 11  ท่อ Ductus deferens, connective tissue (CT), adipose tissue (AT) (H&E, 80x)

รูปท่ี 12  ท่อ Ductus deferens ผนังท่อบุด้วย (E) pseudostratified columnar cells ไม่มี stereo-
cilia, basement membrane (BM), connective tissue (CT) (H&E, 400x)
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3. Secondary  spermatocytes  เป็นเซลล์เริ่มต้น
ของการเซลล์แบบ  meiosis  คร้ังท่ีสอง  เซลล์มีขนาดเล็ก
กว่า   primary   spermatocytes  ภายในนิวเคลียสเห็น
โครมาตินเป็นกลุ่มชัดเจน cytoplasm  มีปริมาณน้อย
ลง
4. Spermatid เป็นเซลล์ที ่ได้จากการแบ่งเซลล์
แบบ  meiosis  ครั้งที่สอง เซลล์ระยะนี้ส่วนใหญ่
จะเคลื่อนตัวเข้าใกล้กับช่องภายในท่อ seminifer-
our  ขนาดของเซลล์จะเล็กกว่า secondary sper-
matocyteมีนิวเคลียสกลม โครมาตินในนิวเคลียส
จะอัดกันแน่น  ติดสี  basophilic ชัดเจน เมื่อย้อม
ด้วยสี H&E มี  cytoplasm น้อยมาก
5. Spermatozoa หรือ Sperm (รูปที่ 5) เจริญมา
จากระยะสุดท้ายของ spermatid ซึ ่งจะเปลี ่ยน
รูปร่าง spem โดยส่วนหัวประกอบด้วยนิวเคลียส
รูปยาวรี ติดสี bsophilic ชัดเจน เมื ่อย้อมด้วยสี
H&E มักพบ sperm อยู่กันเป็นกลุ่ม
ท่อนำอสุจิของจระเข้
       จากการศึกษาพบท่อนำอสุจิ ประกอบด้วย 5
ส่วน (รูปที่ 6)
      1. Rete tesis (รูปที่ 6,7) เป็นท่อนำอสุจิส่วน
แรก มีลักษณะเป็นร่างแห อยู่ในเยื่อ mesorchium
ส่วนนี้จะรับอสุจิมาจากท่อ seminiferous ผนังท่อ
บุด้วย simple squamous หรือ simple cuboidal พบ
กลุ่มของอสุจิจำนวนมากภายในท่อ
      2. Ductuli efferentes (รูปที่ 8,9)  พบมีหลาย
ท่อ เป็นท่อที ่เชื ่อมต่อระหว่าง rete testis กับ
ductuli epididymides ผนังท่อบุด้วย pseudostra-
tified columnar เซลล์เยื่อบุผิวสูงต่ำไม่เท่ากัน บาง
เซลล์มี cilia มีชั้นของเนื้อเยื่อประสานล้อมรอบ
พบกลุ่มของอสุจิภายในท่อ
      3. Ductuli epididymides เป็น epididymis ส่วน
ต้น (รูปที่ 10) ผนังท่อบุด้วย simple columnar มี

นิวเคลียสกลมขนาดใหญ่ติดสี basophilic ชัดเจน
เมื่อย้อมด้วยสี H&E อยู่ที่ฐานของเซลล์บางเซลล์
มี stereocilia ยื่นเข้าไปในช่องกลางท่อ
      4. Ductus epididymidis เป็น epididymis ส่วนท้าย
ผนังท่อบุด้วยเยื ่อบุผิวชนิด simple columnar
มีนิวเคลียสกลมขนาดใหญ่  พบ stereocilia บ้าง
      5. Ductus deferens (รูปท่ี 11,12) เป็นท่อส่วนท้าย
ของท่อนำน้ำเช้ือ โดยส่วนต้นของท่อจะขดกัน ผนัง
ท่อบุด้วย pseudostratified columnar ไม่มี stereocilia
ถัดจากเย่ือบุผิวมีช้ันของกล้ามเน้ือเรียบแทรกอยู่ในเน้ือ
เยื่อประสาน ส่วนท้ายเป็นท่อตรงที่เปิดออกสู่ช่อง
ทวารรวม (cloaca)

วิจารณ์
       อัณฑะของจระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทยมีรูปร่างคล้าย
อัณฑะของงูและจ้ิงจก (lizard) ท่ัว ๆ  ไป แต่ในเต่าอัณฑะ
มีรูปไข่ (Fox, 1977) tunica albuginea ท่ีล้อมรอบอัณฑะ
จระเข เ้ป็นเน้ือเย่ือประสานท่ีหนา  เช่นเดียวกับท่ีพบ
ในจระเข้ Crocodylus palustriss ส่วนในงู เช่น
Leptoty-phlos humilis (L. humilis), L. dulcis
และ Vipera berus มี tunica albuginea บางใส และเหนียว
(Volsoe, 1944, Fox, 1965;  Ramaswami  and  Jacobi,
1965) ภายในอัณฑะจระเข้มีเน้ือเย่ือเก่ียวพันแทรกเข้า
ไปแบ่งอัณฑะออกเป็นส่วนเล็ก ๆ   เช่นเดียวกับอัณฑะ
ของงูเห่าไทย    งู   L. humilus และ L. dulcis     (สุขใจ, 2534
และ Werner and Drook, 1967)
          เซลล์ Sertoli ท่ีอยู่ในท่อ seminiferous ของจระเข้ มี
ลักษณะคล้ายกับของงูเห่าไทย และจ้ิงจกชนิด Uta stejne
geri (สุขใจ, 2534;  Hahn, 1964)       แต่ในจ้ิงจกพวก Uta
stanburiana และ Uma อาจมี 2 นิวเคลียสหรือหลายนิว
เคลียส (Hahn, 1964 ;  Mayhew and Wright, 1970)
นอกจากน้ีในจ้ิงจกหลายชนิด งูและเต่า เซลล์ Sertoli
อาจมีลักษณะเช่ือต่อกัน  และมี fatty droplets ในcytoplasm
(Wilhoft, 1963;  Wilhoft and Reiter,1965)
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จระเข้ในวัยน้ีเสมอส่วนจระเข้ท่ีอายุถึงวัยเจริญพันธ์ุไม่มาก
เก็บไว้เป็นพ่อพันธ์ุเท่าน้ัน
         ท่อนำอสุจิของจระเข้ ซ่ึงแบ่งเป็น  5  ส่วน  มีส่วน
ท่ีคล้ายคลึงและต่างจากสัตว์อ่ืน คือ (ตารางท่ี 1)
       1. Rete  testis  ของจระเข้มีการเช่ือมต่อแบบร่างแห
มีเย่ือ  mesorchium   หุ้มอยู่ภายนอกอัณฑะ  ซ่ึงพบลักษณะน้ี
แต่ต่างกันตรงตำแหน่ง เพราะ rete  testis ของสัตว์เล้ียงลูกด้วย
นมจะอยู่ในอัณฑะ ( Fox, 1977)  นอกจากน้ี  Lombardi
(1998)  พบว่า สัตว์เล้ือยคลานส่วนใหญ่  ท่อ seminiferous จะ
เปิดเข้า rete  testis จากน้ันจึงไปเช่ือมต่อกับ ductuli efferentes
ซ่ึงอาจมีท่อเดียวหรือหลายท่อ  เย่ือบุผิวท่อ rete  testis ในจระเข้
คล้ายกับในสัตว์ เล้ียงลูกด้วยนม (Telford  and  Bridgman, 1995)
           ในงูจะต่างจากจระเข้   งู Vipera  berus  และ Natrix
natrix  ท่อท่ีรับอสุจิจาก seminiferous คือ ductuli efferentes

           ส่วนลักษณะของเซลล์ spermatogenicในระยะ
ต่าง ๆ ไม่แตกต่างจากสัตว์เล้ือยคลานชนิดอ่ืนๆ และสัตว์
เล้ียงลูกด้วยนม  (กรรณิกา, 2539) จระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทย
มีการผสมพันธ์ุ เป็นฤดูกาล (seasonal breeding) ฤดูผสม
พันธ์ุอยู่ระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคม  เจริญ
พันธ์ุ (sexual maturity)ของจระเข้เพศผู้คืออายุประมาณ
10  ปี ( ผ่องพรรณ และแจ่มจันทร์, 2533 ) ตัวอย่างในการ
 วิจัยเก็บในช่วงต้นฤดูผสมพันธ์ุ จากจระเข้ อายุ 3-4 ปี พบ
ว่าภายในท่อ  seminiferous  มีเซลล ์ spermatogenic ในระยะ
ต่างๆ พบกลุ ่มของอสุจิภายในท่อ seminiferous
แต่ตัวอสุจิอาจไม่สมบูรณ์เต็มที่สำหรับการผสมพันธุ์
เน่ืองจากยังไม่ถึงวัยเจริญพันธ์ุ สาเหตุท่ีต้องเก็บตัวอย่าง
ในวัยน้ี    เพราะหนังของจระเข้จะนุ่มเหมาะในการทำ
ผลิตภัณฑ์เคร่ืองหนังถ้าอายุมากกว่าน้ีหนังจะกรอบและ
และเหนียว (ผ่องพรรณ  และแจ่มจันทร์, 2533) คุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์จะด้อยลง ฟาร์มเพาะเลี้ยงจระเข้จึงฆ่า

เยื่อบุผิวท่อเป็น simple squamous  และท่อนี้จะมีตลอด
ความยาวของอัณฑะในงู Natrix ท่อ ductuli efferentes
มีการเช่ือมต่อกันเป็นร่างแห ในเย่ือ mesentery (Volsoe,
1944)
          ในจ้ิงจก พวก Scincus  มี ductuli  efferentes  ด้าน
หน้าอัณฑะ 4 ท่อ  และด้านท้าย 2 ท่อ  ท่อทางด้านท้ายจะ
เช่ือมกันเป็นแขนง  แล้วไปเช่ือมกับท่อส่วนหน้าและใน
จ้ิงจก ชนิด  Chalcids จะมี ductuli  efferentes  9 ท่อ เช่ือม
กับท่อ seminiferous จากน้ันจะเช่ือมต่อกันเป็นร่างแห (Badir,
1958)
       2. Ductuli  efferentes   เย่ือบุผิวท่อจะคล้ายกับในนก
(กรรณิกา, 2539)  และสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม ( Telford  and
Bridgman, 1995)  แต่ต่างจากงู ซ่ึงเป็น simple squamous
( Volsoe, 1944)
       3. Ductuli  Epididymides  มีเย่ือบุผิวท่อคล้ายกับในงู
Vipera berus และ Natrix natrix (Volsoe, 1944) และจ้ิง-
จ้ิงจกชนิด Scincus (Badir, 1958) แต่มีจุดต่างท่ีในจระเข้
เซลล์มี sterocilia ในงูและจ้ิงจกมี cilia
       4. Ductus epididymidis เย่ือบุผิวคล้ายในงูและlizard
(Volsoe, 1944; Badir, 1958) แต่มีจุดต่างคือ ในงูไม่มี
cilia แต่จระเข้มี stereocilia  นอกจากน้ียังต่างจากสัตว์เล้ียงลูก
ด้วยนมท่ีเป็น  pseudo stratified columnar  มี  stereocilia
และท่อแบ่งเป็นส่วน head, body และ tail (Telford and Bridg
man, 1995)
    5.  Ductus deferens เย่ือบุผิวท่อคล้ายกับสัตว์เล้ียงลูก
ด้วยนมและถัดจากเยื่อบุผิว มีชั้นของกล้ามเนื้อเรียบ
แทรกอยู่ในเนื้อเยื่อประสาน  แต่มีจุดที่ต่างกันคือ ใน
จระเข้ไม่มี   stereocilia   แต่ในสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมจะมี
จำนวนมาก (Telford and Bridgman, 1995) ส่วนในงู เต่า
และ จ้ิงจก ไม่ได้กล่าวถึงชนิดของเย่ือบุผิวไม่มี cilia
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สรุป

          ผลการศึกษาลักษณะทางจุลกายวิภาคของ อัณ-
ฑะ และท่อนำอสุจิของจระเข้น้ำจืดพันธุ ์ไทย
พบว่าอัณฑะมี tunica albuginea เป็นเปลือกหุ้มล้อม
รอบภายในแบ่งเป็นส่วนเล็กๆ โดยมีเย่ือเก่ียวพันก้ัน
มีท่อ seminiferous จำนวนมาก ภายในท่อพบเซลล์
spermatogenia ระยะต่างๆ คือ spermatogonia, pri-
mary spermatocytes, secondary spermatocytes,
spermatid และ spermatozoa (sperm) และพบเซลล์
Sertoli ซ่ึงมีรูปร่างไม่แน่นอนมีนิวเคลียสขนาดใหญ่รูปรี

หรือปิรามิด นิวคลิโอลัสชัดเจนนอกจากน้ีระหว่างท่อ
seminiferous   พบเซลล์  Leydig มีขนาดใหญ่รูปร่าง
หลายเหล่ียมนิวเคลียสกลม ขนาดใหญ่ เห็นโครมาติน
และนิวคลิโอลัสชัดเจน ส่วนท่อนำอสุจิแบ่งเป็น 5 ส่วน
ดังน้ี
      1.  Rete testis  เย่ือบุผิวท่อเป็นแบบ simple  squam-
ous หรือ simple cuboidal
       2. Ductuli efferentes เย่ือบุผิวท่อเป็นแบบ pseudos-
tratified columnar ซ่ึงบางเซลล์มี cilia
       3.  Ductuli epididymides เย่ือบุผิวท่อเป็นแบบ  sim-
ple columnar ท่ีมี stereocilia

                        ตารางท่ี 1  เปรียบเทียบท่อนำอสุจิ  และเย่ือบุผิวท่อ  ในงู จระเข้น้ำจืดพันธ์ุไทย และสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม
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Hahn, W.E. 1964.  Seasonal changes in testicular

           4. Dyctys epididymidis เย่ือบุผิวท่อเป็นแบบ  sim-
ple  columnar ท่ีมี stereocilia ลูเมนกว้าง
          5. Ductus deferens เย่ือบุผิวท่อเป็นแบบ  pseudos-
tratified columnar ไม่มี stereocilia มีกล้ามเนื ้อ
เรียบแทรกอยู่ในเน้ือเย่ือประสาน
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