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Abstract
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SAFETY EVALUATION OF TRICHLORFON USED AT A THERAPEUTIC
DOSE LEVEL FOR ECTOPARASITIC TREATMENT BY STUDYING
SERUM CHOLINESTERASE ACTIVITY MEASUREMENTS IN CARP
(CYPRINUS CARPIO)

The safety of trichlorfon at a therapeutic dose for ectoparasitic treatment in healthy carp (Cyprinus carpio)

was evaluated by the measurement of serum cholinesterase (ChE) activity. Three groups of juvenile carp (70-80 g

b.w., n =30 each) were bathed with  0.5 ppm trichlorfon 1, 2 or 3 times, respectively, at 5-day intervals. Serum ChE

activity in each fish were compared pre and post-treatment. A significant post-treatment reduction of serum ChE

activity (p < 0.05) was found in all groups, although they, resumed their pre-treatment levels 14 days after

trichlorfon was withdrawn. All fish were clinically healthy throughout the experiment, suggesting, that the doses

of trichlorfon applied in this study were safe.
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°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß‰µ√§≈ÕøÕπ„π¢π“¥∑’Ë„™â√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°

‚¥¬°“√µ√«®«—¥°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å‚¶≈’π‡Õ ‡∑Õ‡√ „π´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ (Cyprinus carpio)

ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß‰µ√§≈ÕøÕπ„π¢π“¥∑’Ë„™â√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ° ‚¥¬°“√µ√«®«—¥°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å-

‚¶≈’π‡Õ ‡∑Õ‡√ „π´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ (Cyprinus carpio) ·∫àßª≈“§“√åæ‡ªìπ 3 °≈ÿà¡Ê ≈– 30 µ—« „Àâª≈“·µà≈–°≈ÿà¡ —¡º— °—∫ “√

°”®—¥·¡≈ß‰µ√§≈ÕøÕπ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ„π√–¥—∫√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°§◊Õ 0.5 ppm ‚¥¬°“√·™à‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 24 ™¡. ®”π«π 1,

2 À√◊Õ 3 §√—Èß ‡‡≈–‡«âπ√–¬–√–À«à“ß°“√·™à·µà≈–§√—Èß 5 «—π µ√«®«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å‚¶≈’π‡Õ ‡∑Õ‡√ „π´’√—Ë¡¢Õßª≈“

·µà≈–µ—«°àÕπ —¡º—  “√ À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√ —¡º—  “√ 24 ™¡. ·≈–À≈—ß —¡º—  “√ 14 «—π æ∫«à“ª≈“§“√åæ∑ÿ°°≈ÿà¡¿“¬À≈—ß —¡º— 

‰µ√§≈ÕøÕπ¡’§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å‚¶≈’π‡Õ ‡∑Õ‡√ ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05) ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°àÕπ —¡º—  “√

§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å°≈—∫§◊π Ÿà√–¥—∫ª°µ‘‡¡◊ËÕµ√«®«—¥∑’Ë 14 «—πÀ≈—ß®“°À¬ÿ¥ —¡º—  “√ ·≈–æ∫«à“ª≈“∑ÿ°°≈ÿà¡∑’Ë —¡º— 

‰µ√§≈ÕøÕπ „π√–¥—∫√—°…“ “¡“√∂¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â‚¥¬‰¡à· ¥ßÕ“°“√º‘¥ª°µ‘„¥Ê

§” ”§—≠ :  ª≈“§“√åæ ‰µ√§≈ÕøÕπ ‡Õπ‰´¡å‚¶≈’π‡Õ ‡∑Õ‡√  °“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

∫∑π”

ª≈“ «¬ß“¡‡ªìπ∑—Èß —µ«å‡≈’È¬ß·≈– —µ«å‡»√…∞°‘®Õ¬à“ß

Àπ÷Ëß∑’Ë∑”√“¬‰¥â„Àâ·°àª√–‡∑»‰∑¬Õ¬à“ß¡“°∑—Èß°“√‡æ“–‡≈’È¬ß

‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»·≈–‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° „π°“√‡≈’È¬ßª≈“

®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß√Ÿâ®—°‚√§µà“ßÊ ∑’Ë∑”§«“¡‡ ’¬À“¬·°àµ—«ª≈“

‚¥¬‡©æ“–‚√§∑’Ë‡°‘¥®“°ª√ ‘µ¿“¬πÕ° ‡™àπ °“√µ‘¥‡™◊ÈÕ

Icthyophthirius multifilis, Trichodina sp., Dactylogyrus sp.,

Gyrodactylus sp., Lernaea worm, Argulus sp. ‡ªìπµâπ

(®‘√»—°¥‘Ï ·≈–§≥–, 1998) ´÷Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√–§“¬‡§◊ÕßµàÕ

µ—«ª≈“ ∑”„Àâº‘«Àπ—ß‡°‘¥∫“¥·º≈·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√

µ‘¥‡™◊ÈÕ·∑√° ấÕπ ´÷Ëß®– àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æª≈“„π∑’Ë ÿ¥

°“√√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°∑’Ëπ‘¬¡„™â ‰¥â·°à °“√„™â¬“À√◊Õ

 “√‡§¡’º ¡πÈ”·≈â«®ÿà¡À√◊Õ·™àª≈“ ÷́Ëß¬“À√◊Õ “√‡§¡’‡À≈à“π’È¡’

®”Àπà“¬„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ  “√‡§¡’∑’Ëπ‘¬¡„™âªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

æ¬“∏‘¿“¬πÕ°„πª≈“ «¬ß“¡ ‰¥â·°à formalin, potassium

permanganate, malachite green, methylene blue, acriflavin

·≈– nitrofurazone (®‘√»—°¥‘Ï ·≈–§≥–, 1998)

trichlorfon (Dimethyl 2, 2, 2-trichloro-1- hydroxyethyl

phosphonate) ‡ªìπ “√°”®—¥·¡≈ß°≈ÿà¡ organophosphate (OP)

µ—«Àπ÷Ëß∑’Ëπ”¡“„™â°”®—¥æ¬“∏‘¿“¬πÕ°¢Õßª≈“‰¥â‚¥¬„™â„π

¢π“¥§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.5 ppm ¡’ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈§◊Õ C
4
H

8
O

4
Cl

3
P

πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ 257.6 ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« 75-84o´. ®ÿ¥‡¥◊Õ¥

100o´. ¡’ƒ∑∏‘Ï°—¥°√àÕπ‚≈À– trichlorfon ¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫ §◊Õ

‡ªìπºßº≈÷° ’¢“«  “√≈–≈“¬‡¢â¡¢âπ À√◊Õ granule (Hassan et

al., 1965) ≈–≈“¬‰¥â„ππÈ”, dichloromethane, 2-propanol

toluene, DMSO (dimethyl sulfoxide), ethanol, methanol ‡‡≈–

acetone  ≈“¬µ—«Õ¬à“ß™â“Ê „π¿“«–∑’Ë‡ªìπ °√¥ (pH µË”°«à“ 5.5)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20o´. ¡’§à“§√÷Ëß™’«‘µ 526 «—π (Lorenz et al., 1955)

 à«π„π¿“«–∑’Ë‡ªìπ¥à“ß (pH  Ÿß°«à“ 5.5) trichlorfon ®–

‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‡ªìπ dichlorvos ÷́Ëß‡ªìπ “√°”®—¥‡‡¡≈ß„π°≈ÿà¡ OP

‡™àπ‡¥’¬«°—π trichlorfon ¡’§«“¡‡ªìπæ‘…ª“π°≈“ßµàÕª≈“ æ∫

«à“∑’Ë 96 ™¡. §à“ lethal concentration (LC
50
) ¡’§à“µ—Èß·µà 0.4

∂÷ß 51 ppm ·≈–§«“¡‡ªìπæ‘…∑’Ë‡°‘¥„πª≈“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ” pH ·≈–§«“¡°√–¥â“ß¢ÕßπÈ” ‚¥¬æ∫«à“‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡æ‘Ë¡®“° 7o´. ‡ªìπ 12o´. ·≈– pH ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°

6.5 ‡ªìπ 8.5 §«“¡‡ªìπæ‘…®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 3.4 ‡∑à“‡ªìπ 13 ‡∑à“

‡π◊ËÕß®“°∑’Ë pH πâÕ¬°«à“ 5.5 trichlorfon ®–¡’§«“¡§ßµ—« Ÿß

·µà‡¡◊ËÕ pH ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 8.5 trichlorfon ∫“ß à«π®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π

‡ªìπ dichlorvos ∑”„Àâ¡’§«“¡‡ªìπæ‘…‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ (Howe, 1994)

°≈‰°°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¢Õß trichlorfon ‡ªìπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ “√°”®—¥
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‡‡¡≈ß„π°≈ÿà¡ OP µ—«Õ◊ËπÊ §◊Õ ¬—∫¬—Èß°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

cholinesterase (ChE) ∑”„Àâ√–¥—∫¢Õß‡Õπ‰´¡å™π‘¥π’È„π

√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬å·≈– —µ«åÀ≈“¬™π‘¥¡’§à“≈¥≈ß (Hofer, 1981)

‡‡≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫«à“°“√≈¥≈ß¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE  “¡“√∂„™â

‡ªìπµ—«∫àß™’È∂÷ß°“√‡°‘¥æ‘…®“° “√°”®—¥·¡≈ß°≈ÿà¡ OP (Halbrook

et al., 1992)

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√°”®—¥·¡≈ß™π‘¥ trichlorfon „π¢π“¥∑’Ë„™â

√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°„πª≈“ «¬ß“¡πÈ”®◊¥ ‚¥¬„™â°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π ’́√—Ë¡‡¡◊ËÕ 24 ™¡.

À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√√—°…“‡ªìπµ—«∫àß™’È

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

ª≈“§“√åæ¢π“¥§«“¡¬“« 10-12 ´¡. ´÷Ëß¡’πÈ”Àπ—°µ—«

70-80 °. π”¡“‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß»Ÿπ¬å

«‘®—¬‚√§ —µ«åπÈ” §≥– —µ«·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡ªìπ‡«≈“ 2  —ª¥“Àå°àÕπ∑”°“√∑¥≈Õß

·∫àßª≈“§“√åæÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡Ê ≈– 30 µ—« ‡≈’È¬ß ª≈“

·µà≈–°≈ÿà¡„π∫àÕ‰ø‡∫Õ√å°≈“ ¢π“¥ 60x60x60 ≈Ÿ°∫“»°å

‡´πµ‘‡¡µ√∑’Ë∫√√®ÿπÈ” –Õ“¥ 160 ≈‘µ√ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 26o´. pH

6.0-7.0 µ‘¥À—«∑√“¬„ÀâÕÕ°´‘‡®πµ≈Õ¥‡«≈“ ‡≈’È¬ßª≈“¥â«¬

Õ“À“√‡¡Á¥ ”‡√Á®√Ÿª ‡®“–‡≈◊Õ¥·≈–·¬°´’√—Ë¡ª≈“∑ÿ°µ—«„π∑ÿ°

°≈ÿà¡‡æ◊ËÕ«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π«—π∑’Ë 7 °àÕπ

°“√∑¥≈Õß

„π«—π‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß„Àâª≈“§“√åæ∑ÿ°°≈ÿà¡ —¡º— 

trichlorfon ¢π“¥ 0.5 ppm ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™¡. „™â«‘∏’°“√∑¥≈Õß

„ππÈ”π‘Ëß·∫∫‡ª≈’Ë¬ππÈ”∑ÿ°«—π ‚¥¬„Àâª≈“ °≈ÿà¡∑’Ë 1, 2 ·≈– 3

 —¡º—  trichlorfon 1, 2 ·≈– 3 §√—Èß µ“¡≈”¥—∫ ‡«âπ√–¬–Àà“ß

√–À«à“ß°“√ —¡º—  “√·µà≈–§√—Èßπ“π 5 «—π ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√„Àâ

¬“∑”°“√‡®“–‡≈◊Õ¥ª≈“∑ÿ°µ—«‡æ◊ËÕ«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

ChE À≈—ß®“°°“√ —¡º—  “√§√—Èß ÿ¥∑â“¬‡‡≈â« 24 ™¡. ‡‡≈– 14

«—π ·¬°‡°Á∫ ’́√—Ë¡®“°‡≈◊Õ¥ª≈“π”‰ª«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE

‚¥¬ª√–¬ÿ°µå„™â«’∏’°“√¢Õß Ellman ·≈–§≥– (1961) ·≈–

Harlin and Ross (1990) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE

„π ’́√—Ë¡ª≈“¿“¬À≈—ß —¡º—  “√°—∫§à“°àÕπ —¡º—  “√‚¥¬„™â

ANOVA ∑’Ë p < 0.05

»÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π ’́√—Ë¡ª≈“§“√åæ

‚¥¬«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE „π ’́√—Ë¡ª≈“§“√åæª°µ‘∑’Ë‰¡à‰¥â

 —¡º—  “√ À≈—ß®“°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ’́√—Ë¡‰«â∑’Ë -20o´. ‡ªìπ‡«≈“ 24,

48 ·≈– 72 ™¡. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE „π

´’√—Ë¡ª≈“¿“¬À≈—ß —¡º—  “√°—∫§à“°àÕπ —¡º—  “√ ·≈–§à“

°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å∑’Ë√–¬–‡«≈“µà“ßÊ ‚¥¬„™â ANOVA ∑’Ë

p < 0.05

º≈

§«“¡§ßµ—«¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „πµ—«Õ¬à“ß´’√—Ë¡

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „πµ—«

Õ¬à“ß´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ ‚¥¬«—¥À≈—ß®“°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â ∑’Ë -20o´.

‡ªìπ‡«≈“ 24 48 ·≈– 72 ™¡. æ∫«à“§à“ °“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

ChE ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß ¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05)

(µ“√“ß∑’Ë 1) ¥—ßπ—Èπ °“√»÷°…“§√—Èßπ’È®÷ß “¡“√∂‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â∑’Ë

-20o´. ‡ªìπ‡«≈“π“π 24 48 ·≈– 72 ™¡. ‰¥â‚¥¬‰¡à¡’º≈µàÕ

§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE

º≈¢Õß trichlorfon µàÕ§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π

´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ

§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π ’́√—Ë¡ª≈“§“√åæ

À≈—ß‰¥â√—∫°“√ —¡º—  trichlorfon ‡‡≈â« 24 ™¡. ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§à“°àÕπ —¡º—  “√ (µ“√“ß∑’Ë 2)

·µà§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å “¡“√∂°≈—∫§◊π Ÿà√–¥—∫ª°µ‘‰¥â

¿“¬À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√ —¡º—  “√·≈â« 14 «—π ´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß

‡ªìπ‰ª„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π„π∑—Èß 3 °≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫°“√ —¡º—  “√

1 2 À√◊Õ 3 §√—Èß πÕ°®“°π’Èæ∫«à“ª≈“„π°≈ÿà¡∑’Ë —¡º—  “√ 3

§√—Èß ¡’§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√ —¡º— 

 “√§√—Èß ÿ¥∑â“¬‡‡≈â« 14 «—π ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°àÕπ —¡º—  “√

«‘®“√≥å

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π

´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ‡¡◊ËÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë -20o´. ‡ªìπ‡«≈“ 24 48 ·≈–

72 ™¡. · ¥ß∂÷ß§«“¡§ßµ—«¢Õß§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE

°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß‡Õπ‰´¡å„π ’́√—Ë¡‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π

°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂µ√«®«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å„Àâ‡ √Á®

 ‘Èπ¿“¬„π√–¬–‡«≈“Õ—π —Èπ·≈–®”‡ªìπµâÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â°àÕπ

º≈°“√»÷°…“· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE

„π ’́√—Ë¡ª≈“§“√åæ¡’§«“¡§ßµ—« 72 ™¡. ‡¡◊ËÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â∑’Ë

-20o´. ¡’√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫§«“¡§ßµ—«¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE ‡™àπ

‡Õπ‰´¡å ChE „π‡≈◊Õ¥¢Õß —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡®–§ßµ—«Õ¬Ÿà‰¥â

À≈“¬ —ª¥“Àå∂â“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 0-5o´. ·≈–‡Õπ‰´¡å ChE „π

æ≈“ ¡“ “¡“√∂§ßµ—«Õ¬Ÿà‰¥âπ“πÀ≈“¬‡¥◊Õπ∂â“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë
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‡¡◊ËÕ —¡º—  “√ OP æ∫‰¥â„π —µ«åÀ≈“¬™π‘¥∑—Èß —µ«å∫°  —µ«åπÈ”

·≈–·¡≈ß (Clarke, 1981) §à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE ∑’Ë≈¥≈ß

 “¡“√∂°≈—∫ Ÿà√–¥—∫¢Õß§à“‡√‘Ë¡µâπ°àÕπ∑’Ëª≈“®–‰¥â√—∫¬“‡¡◊ËÕ

µ√«®«—¥À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√„Àâ¬“·≈â« 14 «—π æ∫«à“ª≈“§“√åæ

°≈ÿà¡∑’Ë —¡º—  “√ 1 ·≈– 2 §√—Èß ¡’§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–‰¡à·µ°µà“ß®“°√–¥—∫°àÕπ‰¥â√—∫ trichlorfon

„π¢≥–∑’Ëª≈“°≈ÿà¡∑’Ë —¡º—  “√ 3 §√—Èß ¡’§à“°“√∑”ß“π¢Õß

‡Õπ‰´¡å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°°«à“°àÕπ°“√ —¡º—  “√ ÷́ËßÕ“®‡°‘¥®“°

°“√∑’Ëª≈“§“√åæ„π°≈ÿà¡π’È‰¥â —¡º—  “√ trichlorfon „π

®”π«π§√—Èß∑’Ë¡“°°«à“°≈ÿà¡Õ◊Ëπ®÷ß¡’°“√ª√—∫µ—« √â“ß‡Õπ‰´¡å¢÷Èπ¡“

∑¥·∑π ∑—Èßπ’È§«√∑’Ë®–‰¥â¡’°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß®”π«π§√—Èß¢Õß°“√ —¡º—  trichlorfon °—∫§à“°“√

∑”ß“π¢Õß ChE ‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå ¡¡µ‘∞“ππ’È °“√ª√—∫µ—«¢Õßª≈“

§“√åæ∑’Ë‰¥â√—∫ trichlorfon „π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È· ¥ß∂÷ß°“√

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ ‡¡◊ËÕ«—¥À≈—ß®“°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â∑’Ë -20o´. ‡ªìπ‡«≈“ 24 48 ·≈–

72 ™¡.

®”π«π √–¬–‡«≈“ §à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE*

(™¡.) (Mean ± SD)

30 24 0.11 ± 0.027

30 24 x 2 0.11 ± 0.024

30 24 x 3 0.14 ± 0.029

*Àπà«¬‡ªìπ micromole of substrate hydrolyzed min-1 ml-1

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE „π´’√—Ë¡ª≈“§“√åæ‡¡◊ËÕ —¡º—  “√ trichlorfon „π¢π“¥√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°

§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE**

Trichlorfon*

°àÕπ —¡º—  “√
(1)

À≈—ß —¡º—  “√ 24 ™—Ë«‚¡ß
(2)

À≈—ß —¡º—  “√ 14 «—π
(3)

 —¡º—  “√  1  §√—Èß 0.181 ± 0.054 0.041 ± 0.012a 0.184 ± 0.066b

 —¡º—  “√  2  §√—Èß 0.175 ± 0.085 0.028 ± 0.011a 0.210 ± 0.075b

 —¡º—  “√  3  §√—Èß 0.150 ± 0.058 0.039 ± 0.024a 0.225 ± 0.114a,b

* 0.5 ppm, 24-hr static bath exposure

** n=30, Àπà«¬‡ªìπ micromole of substrate hydrolyzed min-1 ml-1 (mean ± SD)
a ·µ°µà“ß®“° (1) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05)
b ·µ°µà“ß®“° (2) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05)

0o´. (Osweiler et al., 1985) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡

º‘¥æ≈“¥®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«âπ“π®π¡’º≈µàÕ§à“°“√∑”ß“π

¢Õß‡Õπ‰´¡å ®÷ß‡ πÕ·π–„Àâµ√«®«—¥§à“°“√∑”ß“π¢Õß

‡Õπ‰´¡å∑—π∑’À√◊Õ„π√–¬–‡«≈“Õ—π —ÈπÀ≈—ß®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

°“√„™â trichlorfon „π¢π“¥√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°

§◊Õ 0.5 ppm ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™¡. ®”π«π 1 2 À√◊Õ 3 §√—Èß

‚¥¬‡«âπ√–¬–°“√·™àÀà“ß°—π§√—Èß≈– 5 «—π ¡’º≈∑”„Àâª≈“§“√åæ

∑’Ë‰¥â√—∫°“√ —¡º—  trichlorfon ¡’§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

ChE ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05) ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫

§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å°àÕπ —¡º—  “√ °“√≈¥≈ß¢Õß§à“

°“√∑”ß“π¢Õß ‡Õπ‰´¡å ChE ‡ªìπº≈®“° OP ´÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¬—∫¬—Èß°“√∑”ß“π¢Õß ChE ∑—Èß acetylcholinesterase ·≈–

pseudocholinesterase „π≈—°…≥–¢Õß competitive inhibition

(Osweiler et al., 1985) °“√≈¥≈ß¢Õß§à“°“√∑”ß“π¢Õß ChE
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ª√—∫µ—«¢Õßª≈“∑’Ë‰¥â√—∫ “√°≈ÿà¡ cholinesterase inhibitor

„π¢π“¥∑’Ë„™â√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°‚¥¬°“√ª√—∫√–¥—∫°“√

∑”ß“π¢Õß ’́√—Ë¡ ChE ∑’Ë≈¥≈ß„Àâ°≈—∫‡¢â“ Ÿà√–¥—∫∑’Ë “¡“√∂

¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√»÷°…“Õ◊ËπÊ „πª≈“∑’Ë‰¥â√—∫ “√

°≈ÿà¡π’È (Szabo et al., 1992)

·¡â«à“ª≈“§“√åæ∑’Ë‰¥â√—∫¬“¡’°“√≈¥≈ß¢Õß§à“°“√∑”ß“π

¢Õß‡Õπ‰´¡å ChE ·µà‰¡àæ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘„πæƒµ‘°√√¡°“√

°‘πÕ“À“√ °“√«à“¬πÈ” °“√À“¬„® ·≈–°“√ ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ◊ËπÊ

∑’Ë —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â ‡™àπ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡°≈Á¥ °“√ √â“ß

‡¡◊Õ°∑’Ëº‘«Àπ—ß ·≈–‰¡à· ¥ßÕ“°“√º‘¥ª°µ‘∑“ß§≈‘π‘°∑’Ë∫àß™’È«à“

‡°‘¥§«“¡‡ªìπæ‘…®“° “√ OP ∑—Èß„π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫¬“ 1 2 À√◊Õ

3 §√—Èß πÕ°®“°π’È§à“°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å∑’Ë≈¥≈ß “¡“√∂

°≈—∫ Ÿà√–¥—∫¢Õß§à“‡√‘Ë¡µâπ°àÕπ —¡º— ¬“À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√

√—°…“À√◊Õ‰¥â√—∫¬“ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ°“√· ¥ß«à“°“√„™â “√°”®—¥

·¡≈ß trichlorfon „π¢π“¥ 0.5 ppm ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡æ’¬ß

æÕ∑’Ë®–π”¡“„™â„π∑“ß —µ«·æ∑¬å‡æ◊ËÕ√—°…“‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°

„πª≈“ «¬ß“¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√»÷°…“

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√°”®—¥·¡≈ß trichlorfon „π°“√„™â√—°…“

‚√§ª√ ‘µ¿“¬πÕ°„πª≈“ «¬ß“¡ ®÷ßª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

¢Õßª≈“ «¬ß“¡∑’Ë‰¥â√—∫¬“‡∑à“π—Èπ À“°®–¡’°“√π” trichlorfon

‰ª„™â„π°“√√—°…“ª≈“∑’Ë„™â∫√‘‚¿§ §«√∑”°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡∂÷ß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ª≈“∑’Ë‰¥â√—∫¬“™π‘¥π’È

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ‚§√ß°“√‡ √‘¡∑—°…–°“√«‘®—¬ ªï°“√»÷°…“

2544 §≥– —µ«·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

 π—∫ πÿπ‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬ ·≈– º». Õ—®©√“ ∏«—™ ‘π ¿“§«‘™“

Õ“¬ÿ√»“ µ√å §≥– —µ«·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

™à«¬«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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