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Abstract
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A GENETIC EVALUATION OF PRODUCTION TRAITS FOR DAIRY
CATTLE IN THAILAND

A study of genetic parameters, breeding values, genetic and phenotypic trends, 305-day milk, fat and

protein yields was carried out using 6,357 pedigree and milk records of Holstein Friesian crossbreds,

recorded between 1990-2002, in the Master bull project database, Artificial Insemination Division. First lactations,

with a lactation length of more than 150 days, were adjusted to a 305-day yield and Restricted, Maximum

Likelihood (REML), estimated, variance components. Genetic parameters and breeding values were estimated

using the Best Linear Unbiased Prediction (BLUP). The results showed that the average 305-day milk, fat and

protein yields were 3,651.87 ± 904.97, 138.32± 39.98 and 117.42 ± 30.09 kg. respectively. Heritability of the three

traits in the study was 0.33, 0.23 and 0.27 (single traits analysis) and was 0.32, 0.20 and 0.20 (Multiple traits

analysis). The genetic trend for milk production traits were constant or slightly decreased. When considering the

genetic trends during 1990-2000, it was found that there was a slight increase (23 kg. /year, 0.6%/year) while the

phenotypic trends were also increased. The average increase in phenotypic milk production was approximately

99.08 kg. /year (2.71%/year) while the phenotypic trends for fat and protein yield were similar to those for milk

production.
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∫∑§—¥¬àÕ

®ÿ√’√—µπå · π‚¿™πå   “¬—≥Àå ∫—«∫“π*

°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡ ”À√—∫‚§π¡„πª√–‡∑»‰∑¬

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡æ◊ËÕª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡

ª√–°Õ∫¥â«¬ ≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π √«¡∑—Èßª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈–

≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–¥—ß°≈à“« ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‚§π¡¢Õß°Õßº ¡‡∑’¬¡ °√¡ª»ÿ —µ«å ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬·¡à‚§π¡∑’Ë

„ÀâπÈ”π¡ ¡∫Ÿ√≥å„π√Õ∫°“√„Àâπ¡§√—Èß·√°‚¥¬„ÀâπÈ”π¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 150 «—π ®”π«π 6.357 µ—« ∑’Ë„Àâπ¡µ—Èß·µàªï æ.». 2533 ®π∂÷ßªï

æ.». 2545 °“√ª√–¡“≥§à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π®–„™â‚¡‡¥≈º≈º≈‘µ°“√„Àâπ¡∑’Ë 305 «—π (305-days lactation model)

¥â«¬«‘∏’ Restricted Maximum Likelihood (REML) ·≈â«π”§à“§«“¡·ª√ª√«π∑’Ëª√–¡“≥‰¥â‰ª„™â„π°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå‚¥¬‡∑§π‘§ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) º≈°“√»÷°…“æ∫«à“

≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 3,651.87 ± 904.97, 138.32 ± 39.98 ·≈–

117.42 ± 30.09 °°. µ“¡≈”¥—∫ §à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—ππ¡ ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π ¡’

§à“‡∑à“°—∫ 0.33, 0.23, 0.27 (°“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–) ·≈–‡∑à“°—∫ 0.32, 0.20 ·≈– 0.20 (°“√«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π)

µ“¡≈”¥—∫ °“√ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßº≈º≈‘µπÈ”π¡‚¥¬√«¡¡’·π«‚πâ¡§ß∑’ËÀ√◊Õ≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡À“°

æ‘®“√≥“·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„π™à«ß‡«≈“µ—Èß·µàªï 2534-2543 ·≈â«®–¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 23 °‘‚≈°√—¡/ªï (0.6%)

∑—Èßπ’È‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°¡’°“√§—¥‡≈◊Õ° —µ«åÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬‡√‘Ë¡¡’æ‘®“√≥“§—¥‡≈◊Õ°æàÕ·≈–·¡àæ—π∏ÿå®“°§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå§«∫§Ÿà

‰ª°—∫≈—°…≥–ª√“°Ø ·π«‚πâ¡¢Õß≈—°…≥–ª√“°Ø®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 99.08 °‘‚≈°√—¡/ªï (2.71%) ·≈–·π«‚πâ¡≈—°…≥–

ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–≈—°…≥–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π°Á¡’·π«‚πâ¡‰ª„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π

§” ”§—≠ :  §à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ‚§π¡ §à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

∫∑π”

°“√‡≈’È¬ß‚§π¡„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â√—∫°“√ àß‡ √‘¡·≈–

æ—≤π“Õ¬à“ß®√‘ß®—ßµàÕ‡π◊ËÕßπ—∫µ—Èß·µàªï æ.». 2500 ‡ªìπµâπ¡“

®π°√–∑—Ëßªí®®ÿ∫—ππ’È‡°…µ√°√∑—Ë«ª√–‡∑»À—π¡“ π„®°“√‡≈’È¬ß

‚§π¡‡æ◊ËÕ¬÷¥‡ªìπÕ“™’æÀ≈—°°—π¡“°¢÷Èπ ®÷ß∑”„Àâ·π«‚πâ¡¢Õß

¢π“¥ª√–™“°√‚§π¡ Ÿß¢÷Èπ ®“°√“¬ß“π¢Õß°Õß·ºπß“π

°√¡ª»ÿ —µ«å (2544) æ∫«à“¡’ª√–™“°√‚§π¡„πª√–‡∑»‰∑¬

®”π«π 307,927 µ—«®“° 17,513 ø“√å¡‚¥¬ à«π„À≠à‡ªìπ

‡°…µ√°√√“¬¬àÕ¬∑’Ë√«¡µ—«°—π°àÕµ—Èß‡ªìπ À°√≥å‚§π¡ „π

®”π«π‚§π¡∑—ÈßÀ¡¥π’È¡’ª√–¡“≥ 132,517 µ—«∑’Ë‰¥â¡’°“√∑”

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬®”·π° —µ«å‡ªìπ√“¬µ—«·≈–®—¥∑”∑–‡∫’¬πª√–«—µ‘

‚§π¡ à«πÀπ÷Ëßª√–¡“≥ 15,000 µ—«∑’Ë¡’√–∫∫°“√∫—π∑÷°

¢âÕ¡Ÿ≈º≈º≈‘µπÈ”π¡√“¬µ—«Õ¬Ÿà„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‚§π¡¢Õß°Õß

º ¡‡∑’¬¡ °√¡ª»ÿ —µ«å Õ’° à«πÀπ÷Ëß®–Õ¬Ÿà„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

Õß§å°“√ àß‡ √‘¡°‘®°“√‚§π¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·≈–

ø“√å¡‡Õ°™π¢π“¥„À≠à „πÕ¥’µ∑’Ëºà“π¡“°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿ°√√¡

‚§π¡π—Èπ®–¡’°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–°“√π”‡¢â“æ—π∏ÿ°√√¡ ÷́ËßÀ¡“¬∂÷ß

æàÕ·¡àæ—π∏ÿå·≈–πÈ”‡™◊ÈÕ·¢Áß‚¥¬¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π®“°µà“ß

ª√–‡∑»À≈“¬ª√–‡∑»‡æ◊ËÕ∑”°“√º ¡¬°√–¥—∫‡≈◊Õ¥ª√–™“°√

‚§π¡„Àâ¡’√–¥—∫¢Õßæ—π∏ÿå∑’ËµâÕß°“√ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê „π™—Ë«≈Ÿ° ®÷ß

¡’ à«πº≈—°¥—π∑”„Àâ¡’°“√æ—≤π“æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‚§π¡„π

ª√–‡∑»‡ªìπÕ¬à“ß¡“°®π°√–∑—Ëßªí®®ÿ∫—πæ∫«à“‚§π¡∑’Ë‡≈’È¬ß

„πª√–‡∑»¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‚¥¬ à«π„À≠à®–

‡ªìπ‚§π¡≈Ÿ°º ¡∑’Ë¡’√–¥—∫ “¬‡≈◊Õ¥æ—π∏ÿå‚Œ≈ ‰µπå ø√’‡™’¬π

¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75

πÕ°®“°π’È°Õßº ¡‡∑’¬¡¬—ß‰¥â¡’°“√º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕ®“°

æàÕ‚§π¡æ—π∏ÿå¥’∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡Õß¿“¬„πª√–‡∑»¿“¬„µâ‚§√ß°“√

æ—≤π“·≈–º≈‘µπÈ”‡™◊ÈÕæàÕ‚§π¡æ—π∏ÿå¥’ (Master Bull Project)
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‚¥¬„π™à«ß·√°°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°æàÕ

æ—π∏ÿå‚§π¡«à“æàÕæ—π∏ÿåµ—«„¥¡’æ—π∏ÿ°√√¡¥’‡¥àπ°«à“æàÕæ—π∏ÿåµ—«

Õ◊Ëπ®–„™â‡æ’¬ß«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈º≈‘µ¢Õß≈Ÿ° “«∑’Ëª√—∫

§«“¡·µ°µà“ß¢Õßªí®®—¬§ß∑’Ë‚¥¬„™â°“√ª√–¡“≥¥â«¬«‘∏’ Best

prediction (BP) (®ÿ√’√—µπå ·≈–§≥–, 1986) ´÷Ëß«‘∏’¥—ß°≈à“«¬—ß

¡’Õ§µ‘„π°“√ª√–‡¡‘π ·µàªí®®ÿ∫—ππ’È«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ß

æ—π∏ÿ°√√¡‰¥â¡’°“√æ—≤π“ª√—∫ª√ÿß„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¬‘Ëß

¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬°“√æ—≤π“∑—Èß«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ ‚¡‡¥≈∑’Ë„™â

„π°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§”π«≥¢Õß‡§√◊ËÕß

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡¡◊ËÕ∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‰ª·≈â«

°Á¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßª√–‡¡‘π«à“æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë§«∫§ÿ¡

≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡π—Èπ°”≈—ß‡ªìπ‰ª„π∑‘»∑“ß„¥ ¡’º≈

µÕ∫ πÕßµàÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥„π·µà≈–™—Ë«Õ“¬ÿ °“√

§—¥‡≈◊Õ°∑’Ëºà“π¡“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ√◊Õ‰¡à æ—π∏ÿ°√√¡¡’°“√

ª√—∫ª√ÿß¢÷Èπ¡“∂÷ß¢’¥®”°—¥¢Õß°“√µÕ∫ πÕß·≈â«À√◊Õ‰¡à ·≈–

µâÕß∑√“∫«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈º≈‘µ∑’Ëª√—∫ª√ÿß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß

„π·µà≈–ªïπ—Èπ‡ªìπº≈·∑â®√‘ß‡π◊ËÕß®“°æ—π∏ÿ°√√¡À√◊Õ‡π◊ËÕß®“°

°“√®—¥°“√∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª ‡™àπ ∂â“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”π¡¢Õß

ª√–™“°√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°ªï ·µà·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡’§à“§ß∑’Ë

· ¥ß«à“§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èππ—Èπ‰¡à‰¥â‡°‘¥®“°º≈°“√ª√—∫ª√ÿß

æ—π∏ÿ°√√¡·µà‡ªìπº≈‡π◊ËÕß®“°°“√ª√—∫ª√ÿß¥â“π°“√®—¥°“√À√◊Õ

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È®–™à«¬„Àâµ—¥ ‘π„®«“ß·ºπ

°“√§—¥‡≈◊Õ° °“√º ¡æ—π∏ÿå √«¡∂÷ß°“√π”‡¢â“æ—π∏ÿ°√√¡ —µ«å

„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ (¡πµå™—¬ ·≈–§≥–, 2000)

¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡„π√–¥—∫

ª√–‡∑» ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å¥—ßπ’È

1. ‡æ◊ËÕÀ“§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈–≈—°…≥–

ª√“°Ø∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡„π

ª√–‡∑»‰∑¬

2. ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå·≈–

·¡àæ—π∏ÿå‡æ◊ËÕ®—¥≈”¥—∫ ”À√—∫„™â„π·ºπ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ“¡ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

3. ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈–≈—°…≥–

ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡„πª√–‡∑»‰∑¬

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈º≈º≈‘µπÈ”π¡

¢Õß·¡à‚§π¡∑’Ë„ÀâπÈ”π¡ ¡∫Ÿ√≥å (complete lactation) „π

√–¬–°“√„Àâπ¡§√—Èß·√°®“°√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‚§π¡¢Õß°Õß

º ¡‡∑’¬¡ °√¡ª»ÿ —µ«å∑’Ë§≈Õ¥≈Ÿ°„π™à«ß√–À«à“ßªï æ.».

2533-2545 ÷́Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈®“°ø“√å¡‡°…µ√°√ºŸâ‡≈’È¬ß‚§π¡

„πæ◊Èπ∑’Ë‡¢µª»ÿ —µ«å∑’Ë 1, 2, 3, 4, 5, 6 ·≈– 7 ‚¥¬°“√™—Ëß

πÈ”Àπ—°·≈– ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫Õß§åª√–°Õ∫„ππÈ”π¡

®“°‡®â“Àπâ“∑’Ë‡ªìπ√“¬‡¥◊Õπ„π√Ÿª·∫∫¢Õßº≈º≈‘µ„π«—π∑¥ Õ∫

µ‘¥µàÕ°—π‰ª®π°√–∑—Ëß·¡à‚§À¬ÿ¥√’¥π¡ ‚¥¬‚§π¡·µà≈–µ—«®–

µâÕß¡’®”π«π«—π„Àâπ¡‰¡àπâÕ¬°«à“ 150 «—π «—π∑¥ Õ∫§√—Èß·√°

Õ¬Ÿà√–À«à“ß«—π∑’Ë 5-60 À≈—ß®“°§≈Õ¥ ·¡à‚§¡’Õ“¬ÿ§≈Õ¥≈Ÿ°

§√—Èß·√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 18-52 ‡¥◊Õπ  ”À√—∫®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π

°≈ÿà¡°“√®—¥°“√‡¥’¬«°—π (contemporary groups) ∑’Ë¡’πâÕ¬°«à“ 5

¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–‚§π¡∑’Ë ‘Èπ ÿ¥°“√„Àâπ¡‡π◊ËÕß®“°‚§ªÉ«¬ ‡µâ“π¡

Õ—°‡ ∫ À√◊Õ¢“¬®–‰¡àπ”¡“„™â„π°“√ª√–‡¡‘πº≈ ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’

¢âÕ¡Ÿ≈º≈º≈‘µπÈ”π¡®“°·¡à‚§π¡ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π®”π«π 6,357,

6,252 ·≈– 6,322 µ—«µ“¡≈”¥—∫√à«¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈æ—π∏ÿåª√–«—µ‘

¢Õß‚§∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‚§∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ®”π«π 9,500, 9,395 ·≈–

9,465 µ—«µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë1

≈—°…≥–º≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë»÷°…“§√—Èßπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ª√‘¡“≥

πÈ”π¡ (°°.) ª√‘¡“≥‰¢¡—π (°°.) ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π (°°.)

‚¥¬®–æ‘®“√≥“®”π«π«—π„Àâπ¡∑’Ë 305 «—π ·¡à‚§π¡∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ

πÈ”π¡‡°‘π°«à“ 305 «—π ®–„™âº≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë 305 «—π À“°

·¡à‚§π¡„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡πâÕ¬°«à“ 305 «—π®–µâÕßª√—∫‡ªìπ 305

«—π‚¥¬„™â ¡°“√∂¥∂Õ¬Õ¬à“ßßà“¬ ·≈–¡’ªí®®—¬ª√—∫µ“¡√“¬ß“π

¢Õß¢π‘…∞“ (2001)  à«π«‘∏’°“√§”π«≥‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√‘¡“≥

º≈º≈‘µπÈ”π¡√«¡®–§”π«≥®“°º≈º≈‘µπÈ”π¡„π«—π∑¥ Õ∫

¥â«¬«‘∏’ test interval method (TIM)(Everette and Carter, 1968;

Sargent et al., 1968)
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µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

                                                                      ®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈ (√–‡∫’¬π)

              ‚§√ß √â“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

                                                                 ª√‘¡“≥πÈ”π¡ (°°.)  ª√‘¡“≥‰¢¡—π (°°.)  ª√‘¡“≥‚ª√µ’π (°°.)

®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥ 6,357 6,252 6,322

®”π«π —µ«å∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈ 6,357 6,252 6,322

®”π«π —µ«å„πæ—π∏ÿåª√–«—µ‘ 9,500 9,395 9,465

°≈ÿà¡ —µ«å∑’Ë§≈Õ¥≈Ÿ°„π ΩŸß - ªï - ƒ¥Ÿ°“≈‡¥’¬«°—π 485 483 484

=

µ—«·∫∫«‘‡§√“–Àå

°“√«‘‡§√“–Àå§√—Èßπ’È„™â animal model ‚¥¬¡’µ—«·∫∫º ¡

(mixed model) ¥—ßπ’È

1. °“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥– (Univariate analysis)

Y=Xb + Za + e

‚¥¬¡’§«“¡·ª√ª√«π¢Õßªí®®—¬µà“ßÊ„π‚¡‡¥≈¥—ßπ’È

a       AÓ2

a
  O

e       O     IÓ2

e

2. °“√«‘‡§√“–ÀåÀ≈“¬≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π (Multivariate

analysis)

Y=Xb + Za + e

 Y
1
     X

1
 O  O   b

1
     Z

1
 O  O   a

1
     e

1

¥â«¬  Y
2
     O  X

2
 O   b

2
     O  Z

2
 O   a

2
     e

2

 Y
3
     O  O  X

3
  b

3
     O  O  Z

3
  a

3
     e

3

‚¥¬¡’§«“¡·ª√ª√«π·≈–§«“¡·ª√ª√«π√à«¡¥—ßπ’È

 a
1
     AÓ2

a1
  AÓ

a1,a2
  AÓ

a1,a3
     O      O      O

 a
2
     AÓ

a2,a1
 AÓ2

a2
   AÓ

a2,a3
     O      O      O

 a
3
     AÓ

a3,a1
  AÓ

a3,a2
 AÓ2

a3
      O      O      O

 e
1
       O       O       O      IÓ2

e1
  AÓ

e1,e2
  AÓ

e1,e3

 e
2
       O       O       O      IÓ

e2,e1
 AÓ2

e2
   AÓ

e2,e3

 e
3
       O       O       O      IÓ

e3,e1
 AÓ

e3,e2
  AÓ2

e3

+++

=

‡¡◊ËÕ Y = ‡«§‡µÕ√å¢Õß§à“ —ß‡°µ (ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305

«—π ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë

305 «—π) ¢Õß°“√„Àâπ¡§√—Èß·√°

X, Z = ‡¡µ√‘°´åª√“°Ø∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§à“ —ß‡°µ°—∫ªí®®—¬§ß∑’Ë b ·≈–§à“ —ß‡°µ°—∫

ªí®®—¬ ÿà¡‡π◊ËÕß®“°µ—« —µ«å a

b = ‡«§‡µÕ√å¢Õßªí®®—¬§ß∑’Ë‡π◊ËÕß®“°°≈ÿà¡°“√®—¥

°“√ (ΩŸß ªï ·≈–ƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë§≈Õ¥) °≈ÿà¡æ—π∏ÿå

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬¢ÕßÕ“¬ÿ‡¡◊ËÕ§≈Õ¥

≈Ÿ°§√—Èß·√°∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬µ—«·ª√√à«¡∑’Ë‡ªìπ

linear ·≈– quadratic)

a = ‡«§‡µÕ√å¢Õßªí®®—¬ ÿà¡‡π◊ËÕß®“°µ—« —µ«å ‚¥¬„Àâ

a~NID(O,AÓ2

a
)

e = ‡«§‡µÕ√å¢Õßªí®®—¬ ÿà¡‡π◊ËÕß®“°§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ ‚¥¬„Àâ e~NID(O,IÓ2

e
)

A = ‡¡µ√‘°´å¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß —µ«å„πæ—π∏ÿåª√–«—µ‘ (numerator

relationship matrix)

I = Identity matrix

Ó2

a
= Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

Ó2

e
= Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

·≈–§«“¡·ª√ª√«π√à«¡√–À«à“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈–§«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ = 0

Subscript 1  = ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π

Subscript 2  = ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π

Subscript 3  = ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π
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°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. °“√ª√–¡“≥§à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π·≈–

§«“¡·ª√ª√«π√à«¡ (variance-covariance components)

·≈–§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (genetic parameters)

«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß≈—°…≥–

∑’Ë»÷°…“‡æ◊ËÕπ”§à“∑’Ë‰¥â‰ª„™âª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘ ‡µÕ√å∑“ß

æ—π∏ÿ°√√¡·≈–„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¥â«¬«‘∏’

Restricted Maximum Likelihood, REML (Patterson and

Thompson, 1971) ‚¥¬„™â Expectation maximization (EM)

algorithm ®“°‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª BLUPF90-PCPAK

(Misztal and Duangjinda, 2001) ´÷Ëß¡’‡°≥±åæ‘®“√≥“ ”À√—∫

°“√§”π«≥ ‘Èπ ÿ¥‡¡◊ËÕ§à“§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë‰¥â·µà≈–´È”µà“ß

°—ππâÕ¬°«à“ 10-10 ·≈–®–‡√‘Ë¡°“√«‘‡§√“–ÀåÕ’°§√—Èß‚¥¬°“√„™â

º≈§√—È ß∑’Ëºà “π¡“‡æ◊ËÕ∑’Ë ®–„Àâ‰¥â§«“¡πà“®–‡ªìπ Ÿß ÿ¥∑’Ë

·∑â®√‘ß

2. °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

®“°§à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß≈—°…≥–

∑’Ë∑”°“√»÷°…“∑’Ëª√–¡“≥‰¥â®–π”‰ª„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“

°“√º ¡æ—π∏ÿå¥â«¬«‘∏’ Best Linear Unbiased Prediction, BLUP

(Henderson, 1984) ¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª BLUPF90-PCPAK

(Misztal and Duangjinda, 2001) ·≈–À“§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏å®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–·≈–

°“√«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π‚¥¬„™â Spearman rank

correlation (SAS, 1998)

3. °“√ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–·π«‚πâ¡

¢Õß≈—°…≥–ª√“°Ø

°“√ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡®–„™â«‘∏’°“√

∂¥∂Õ¬√–À«à“ß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå®“° —µ«å∑’Ëª√–‡¡‘π‰¥â∑ÿ°

µ—«°—∫ªï‡°‘¥ ·≈–·π«‚πâ¡¢Õß≈—°…≥–ª√“°Ø®–ª√–‡¡‘π‚¥¬

°“√∂¥∂Õ¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â°—∫ªï∑’Ë·¡à‚§§≈Õ¥≈Ÿ°

º≈

§à“‡©≈’Ë¬·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àå§à“‡©≈’Ë¬·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π

·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π ¢Õß√Õ∫°“√„Àâπ¡§√—Èß∑’Ë 1 æ∫«à“

¡’§à“‡∑à“°—∫ 3,651.87±904.97, 138.32±39.98 ·≈–

117.42±30.09 °°.µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 2

°“√ª√–¡“≥§à “Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π·≈–§à “

æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

§à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π ·≈–§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ëª√–¡“≥‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–

·≈–«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π‰¥â· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 3

´÷Ëßæ∫«à“§à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë«‘ ‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–¢Õß

≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π¡’

§à“‡∑à“°—∫ 0.32, 0.20 ·≈– 0.21 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–§à“Õ—µ√“

æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.33,

0.23 ·≈– 0.27 µ“¡≈”¥—∫

°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå

§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π §à“ Ÿß ÿ¥ ·≈–§à“µË”

 ÿ¥¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕ‚§∑’Ë¡’®”π«π≈Ÿ° “«Õ¬à“ßπâÕ¬

10 µ—« ·≈–·¡à‚§∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈°“√„Àâº≈º≈‘µ ”À√—∫·µà≈–

≈—°…≥–∑’Ë«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–·≈– “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π‰¥â

· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 4 ®–‡ÀÁπ«à“≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡¢Õß∑—Èß

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“‡©≈’Ë¬ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µ∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

                    ≈—°…≥–                                            §à“‡©≈’Ë¬                                 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

Õ“¬ÿ‡¡◊ËÕ§≈Õ¥≈Ÿ°µ—«·√° (‡¥◊Õπ) 34.87 6.47

®”π«π«—π„π√Õ∫°“√„Àâπ¡ («—π) 316.24 87.41

ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑—ÈßÀ¡¥ (°°.) 3,764.89 1,262.85

ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑—ÈßÀ¡¥ (°°.) 143.12 52.25

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑—ÈßÀ¡¥ (°°.) 121.88 42.57

ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π (°°.) 3,651.87 904.97

ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π (°°.) 138.32 39.98

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π (°°.) 117.42 30.09
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æàÕ‚§·≈–·¡à‚§∑’Ë«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π¡’§à“æ‘ —¬

(§à“ Ÿß ÿ¥-§à“µË” ÿ¥) ¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿåπâÕ¬°«à“°“√

«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥– ÷́Ëßµà“ß®“°≈—°…≥–ª√‘¡“≥‰¢¡—π·≈–

≈—°…≥–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π®–

„Àâ§à“æ‘ —¬¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¡“°°«à“°“√«‘‡§√“–Àå

∑’≈–≈—°…≥–

°“√ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–·π«‚πâ¡¢Õß≈—°…≥–

ª√“°Ø

·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

º≈®“°°“√ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß

≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305

«—π∑’Ë‰¥â®“°«‘∏’°“√∂¥∂Õ¬√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡

æ—π∏ÿå®“° —µ«å∑’Ëª√–‡¡‘π‰¥â∑ÿ°µ—«°—∫ªï‡°‘¥¢Õß —µ«å√–À«à“ßªïæ.».

2513-2542 ‰¥â· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë 1-3 æ∫«à“‚¥¬√«¡¡’·π«‚πâ¡

≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“°—∫ 0.26, 0.29 ·≈– 0.16 °°./ªï

 ”À√—∫≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π·≈–ª√‘¡“≥

‚ª√µ’πµ“¡≈”¥—∫ (¥Ÿ‰¥â®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬¢Õß

 ¡°“√∂¥∂Õ¬√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå°—∫ªï

‡°‘¥¢Õß —µ«å, Y = 210.26 - 0.26X, Y = 11.40 - 0.29X

·≈– Y = 8.35 - 0.16X ‡¡◊ËÕ X §◊Õ ªï‡°‘¥¢Õß —µ«å ·≈– Y §◊Õ

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå) ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“√“¬≈–‡Õ’¬¥

‡ªìπ™à«ß¢Õß‡«≈“‰¥â·°à „π™à«ßªïæ.». 2513-2524 ¡’·π«‚πâ¡

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–‡√‘Ë¡≈¥≈ßµ“¡≈”¥—∫®π∂÷ßªïæ.». 2534 ®“°π—Èπ

·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡√‘Ë¡¡’§à“§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë ·≈–‡√‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

‡ªìπ≈”¥—∫®π∂÷ßªïæ.». 2542 ¡’·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ‡©≈’Ë¬ (æ.».2534-2542) ªï≈–ª√–¡“≥ 23 °°. (0.6%)

(¥Ÿ‰¥â®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬¢Õß ¡°“√∂¥∂Õ¬√–À«à“ß

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå°—∫ªï‡°‘¥¢Õß —µ«å Y = 78.72

+ 23.30X)  à«π≈—°…≥–ª√‘¡“≥‰¢¡—π·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π°Á

¡’·π«‚πâ¡‰ª„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π°—∫≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ·µà

„π™à«ßÀ≈—ß®“°ªïæ.». 2534 ¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–§ß∑’Ë (Y = 3.79 -

0.03X ·≈– Y = 3.63 - 0.08X µ“¡≈”¥—∫)

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π ·≈–§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡

§à“Õß§åª√–°Õ∫§«“¡·ª√ª√«π ·≈–§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡

        ª√‘¡“≥               ª√‘¡“≥               ª√‘¡“≥

         πÈ”π¡                 ‰¢¡—π                 ‚ª√µ’π

°“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–
§«“¡·ª√ª√«π∑—ÈßÀ¡¥ (°°.2) 552,600 1,124.39 629.59
§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (°°.2) 177,980 222.49 133.57
§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (°°.2) 374,680 901.90 496.02
§à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡ (h2) 0.32 0.20 0.21
-2LogL 84,368 47,292 44,199

°“√«‘‡§√“–ÀåÀ≈“¬≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π
§«“¡·ª√ª√«π∑—ÈßÀ¡¥ (°°.2) 553,060 1,137.08 607.65
§«“¡·ª√ª√«π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (°°.2)

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ 181,220 6,734.9 5,395.4
ª√‘¡“≥‰¢¡—π 6,734.9 259.79 200.32
ª√‘¡“≥‚ª√µ’π 5,395.4 200.32 162.19

§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (°°.2)
ª√‘¡“≥πÈ”π¡ 371,840 14,370 11,987
ª√‘¡“≥‰¢¡—π 14,370 877.20 472.50
ª√‘¡“≥‚ª√µ’π 11,987 472.50 445.46

§à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡ (h2) 0.33 0.23 0.27
-2LogL 155,668 155,668 155,668
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µ“√“ß∑’Ë 4 §à“‡©≈’Ë¬ §à“µË” ÿ¥ ·≈–§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå·≈–·¡àæ—π∏ÿå ”À√—∫≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡

     ≈—°…≥–°“√„Àâ                      °“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥–                          °“√«‘‡§√“–ÀåÀ≈“¬≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π

     º≈º≈‘µπÈ”π¡              §à“‡©≈’Ë¬          §à“µË” ÿ¥          §à“ Ÿß ÿ¥            §à“‡©≈’Ë¬           §à“µË” ÿ¥          §à“ Ÿß ÿ¥

æàÕæ—π∏ÿå

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ 282.23 -370.86 1,409.13 89.70 -482.78 1,223.17

ª√‘¡“≥‰¢¡—π 8.75 -11.56 31.31 4.03 -17.86 45.80

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π 7.06 -8.63 33.74 2.79 -14.91 36.74

·¡àæ—π∏ÿå

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ 195.04 -883.48 1,615.34 -2.04 -933.74 1,433.01

ª√‘¡“≥‰¢¡—π 3.53 -24.82 38.59 -0.38 -35.52 51.97

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π 3.86 -20.91 34.25 -0.14 -28.11 42.49

 —µ«å∑—ÈßÀ¡¥

ª√‘¡“≥πÈ”π¡ 197.19 -883.48 1,615.34 0.23 -933.74 1,433.01

ª√‘¡“≥‰¢¡—π 3.66 -24.82 38.59 -0.27 -35.52 51.97

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π 3.93 -20.91 34.25 -0.06 -28.11 42.49

√Ÿª∑’Ë 1  ·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π (√Õ∫°“√„Àâπ¡∑’Ë 1)
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√Ÿª∑’Ë 2  ·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π (√Õ∫°“√„Àâπ¡∑’Ë 1)

·π«‚πâ¡≈—°…≥–ª√“°Ø

·π«‚πâ¡≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õßª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥

‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—πµ—Èß·µàªïæ.». 2536-2544

‰¥â· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë 4-6 µ“¡≈”¥—∫ ®“°º≈°“√ª√–‡¡‘π∑—Èß 3

≈—°…≥– ¡’√Ÿª·∫∫¢Õß·π«‚πâ¡‚¥¬√«¡∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“

¢Õß°“√ª√–‡¡‘π‡À¡◊Õπ°—π ‚¥¬¡’·π«‚πâ¡∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ”À√—∫

≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π‡∑à“°—∫

99.08 (2.71%), 2.49 (1.80%) ·≈– 2.73 (2.32%) °°./ªï

µ“¡≈”¥—∫ (¥Ÿ‰¥â®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬¢Õß ¡°“√

∂¥∂Õ¬√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥º≈º≈‘µ°—∫ªï∑’Ë —µ«å§≈Õ¥

≈Ÿ° Y = -594.51 + 99.08X, Y = -15.76 + 2.49X ·≈–

Y = -15.94 + 2.73X ‡¡◊ËÕ X §◊Õ ªï∑’Ë —µ«å§≈Õ¥≈Ÿ° ·≈– Y

§◊Õ §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥º≈º≈‘µ)

«‘®“√≥å

§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π∑’Ë‰¥â®“°°“√

«‘‡§√“–Àå¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫°“√»÷°…“¢Õß«‘ ÿ∑∏‘Ï ·≈–§≥– (2000)

(3,644±154.90) ¡’§à“ Ÿß°«à“√“¬ß“πÕ◊ËπÊ∑’Ë∑”°“√»÷°…“„π

ª√–™“°√∑’Ë·µ°µà“ß°—π´÷Ëß‰¥â·°à√“¬ß“π¢Õß æ—™√‘π∑√å ·≈–

§≥–, 1991 (2,646±777.90 °°.) °—≈¬“·≈–§≥–, 1994

(3,263.05±702.11 °°.) ª√–™ÿ¡ ·≈–§≥–, 1996

(1,966.10±525.72 °°.) Õÿ¥¡»√’ ·≈–§≥–, 1997

√Ÿª∑’Ë 3  ·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π (√Õ∫°“√„Àâπ¡∑’Ë 1)
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√Ÿª∑’Ë 4  ·π«‚πâ¡≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π (√Õ∫°“√„Àâπ¡∑’Ë 1)

‡¥’¬«°—∫°“√»÷°…“¢Õß Cue et al. (1987); De Jager and Kenedy

(1987); Teepker and Swalve (1988); Dematawewa and

Berger (1998); Lobo et al. (2000); Ojango and Pollott

(2001) ∑’Ë‰¥â√“¬ß“π§à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥

πÈ”π¡Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.20 ∂÷ß 0.44 ·≈– ”À√—∫ ≈—°…≥–ª√‘¡“≥

‰¢¡—πÕ¬Ÿà„π™à«ß 0.18 ∂÷ß 0.42 §«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“Õ—µ√“

æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°™π‘¥·≈–¢π“¥¢Õß

°≈ÿà¡ª√–™“°√ ·≈–‚¡‡¥≈∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“∑’Ë·µ°µà“ß°—π

°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ”À√—∫≈—°…≥–°“√

„Àâº≈º≈‘µ·µà≈–≈—°…≥–¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–·µ°µà“ß°—π‡¡◊ËÕ„™â

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå·µà≈–·∫∫∑’Ë·µ°µà“ß°—π ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“

Rank correlations √–À«à“ß§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ”À√—∫

≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–≈—°…≥–‚ª√µ’π®“°

°“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–≈—°…≥– ·≈–®“°°“√«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–

æ√âÕ¡°—π®–¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.92, 0.87 ·≈– 0.88  ”À√—∫

≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ª√‘¡“≥‰¢¡—π ·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π

µ“¡≈”¥—∫

·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π™à«ßªï∑â“¬Ê ¢Õß

°“√»÷°…“‡ªìπº≈´÷Ëßπà“®–‡ªìπº≈¡“®“°¡’°“√§—¥‡≈◊Õ° —µ«å

Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‚¥¬‡©æ“–°“√§—¥‡≈◊Õ°æàÕæ—π∏ÿå®“°ª√–‡∑»

µà“ßÊÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ ‚¥¬æ‘®“√≥“§—¥‡≈◊Õ°®“°§ÿ≥§à“°“√º ¡

æ—π∏ÿå¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå ·µà‚¥¬√«¡·≈â«·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß

ª√‘¡“≥πÈ”π¡·≈–ª√‘¡“≥‰¢¡—π®–¡’§à“µ√ß¢â“¡°—∫°“√»÷°…“

¢Õß Katkasame et al. (1996) ∑’Ë„™â¢âÕ¡Ÿ≈∫—π∑÷°°“√„Àâπ¡

§√—Èß·√°¢Õß‚§π¡„πø“√å¡‚§π¡¢ÕßÕß§å°“√ àß‡ √‘¡°‘®°“√

(2,158.15±25.40) æ‘π‘®, 1997 (1,914±968 °°.) Õ—ß§≥“,

1998 (3,243±970.82 °°.) ‡∑’¬¡æ∫ ·≈–§≥–, 1999

(3,081.18±1,918.16) ·≈–»—°¥‘Ï™—¬ ·≈–§≥–, 2001

(2,714±1321.00) ·µà®–¡’§à“µË”°«à“√“¬ß“π¢Õß æ—™√‘π∑√å

·≈–§≥– (1999) ·≈–  “¬—≥Àå·≈–§≥– (2001) ÷́Ëß¡’§à“

‡∑à“°—∫ 6,549.56±1,287 ·≈– 3,767±1,095.27 °°. µ“¡

≈”¥—∫ ÷́Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ë 305 «—π

®–¡’§«“¡º—π·ª√·µ°µà“ß°—π‰ª„π·µà≈–°“√»÷°…“∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°

∑”°“√»÷°…“„π™à«ß‡«≈“ ¢π“¥·≈–°≈ÿà¡¢Õßª√–™“°√∑’Ë

·µ°µà“ß°—π

§à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–°“√„Àâº≈º≈‘µπÈ”π¡

∑’Ë«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π¡’§à“ Ÿß°«à“°“√«‘‡§√“–Àå∑’≈–

≈—°…≥–‡≈Á°πâÕ¬ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°§«“¡º—π·ª√∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

®“°°“√«‘‡§√“–Àå “¡≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π∑’Ë¡’§à“ Ÿß°«à“‚¥¬¡’§à“

§«“¡º—π·ª√¢Õß≈—°…≥–ª√“°Ø‡°◊Õ∫‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß´÷Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Dahlin et al. (1998) ∑’Ë»÷°…“

®“°ª√–™“°√‚§æ—π∏ÿå´“Œ‘«“≈„πª√–‡∑»ª“°’ ∂“π πÕ°®“°

π’È§à“Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡∑’Ëª√–¡“≥‰¥â

®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑—Èß Õß«‘∏’¡’§à“ Ÿß°«à“√“¬ß“π¢Õß¡πµå™—¬

·≈–§≥– (2000) ∑’Ë«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â§à“ª√‘¡“≥πÈ”π¡ª√—∫∑’Ë

305 «—π (0.20) ·≈–„™â§à“ª√‘¡“≥πÈ”π¡®√‘ß‚¥¬„™â®”π«π«—π

„Àâπ¡‡ªìπµ—«·ª√√à«¡ (0.23) «‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–§≥– (2000) (0.25)

·≈– »—°¥‘Ï™—¬ ·≈–§≥– (2001) (0.19) ¡’§à“µË”°«à“√“¬ß“π

¢Õß‡∑’¬¡æ∫·≈–§≥– (1999) (0.55)  “¬—≥Àå·≈–§≥– (2001)

(0.55) ·≈–™“µ√’ (2001) (0.37-0.43) ·µà¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß
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√Ÿª∑’Ë 5  ·π«‚πâ¡≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥‰¢¡—π∑’Ë 305 «—π (√Õ∫°“√„Àâπ¡∑’Ë 1)

√Ÿª∑’Ë 6  ·π«‚πâ¡≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë 305 «—π (√Õ∫°“√„Àâπ¡∑’Ë 1)

‚§π¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πªïæ.». 2515-2534 æ∫«à“§à“·π«‚πâ¡

∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡ ·≈–ª√‘¡“≥‰¢¡—π

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡∑à“°—∫ 45.05 ·≈– 0.45 °°./ªï µ“¡≈”¥—∫ ·µà‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√»÷°…“¢Õß Koonawootrittriron et al. (2002)

∑’Ë„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°Õß§å°“√ àß‡ √‘¡°‘®°“√‚§π¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

„πªïæ.». 2534-2543  ”À√—∫≈—°…≥–ª√‘¡“≥πÈ”π¡¡’·π«

‚πâ¡§ß∑’Ë‡™àπ‡¥’¬«°—∫º≈®“°°“√»÷°…“§√—Èßπ’È§◊Õ®–„Àâ°√“ø

∑’Ë‡ªìπ‡ âπ√–π“∫  à«π≈—°…≥–ª√‘¡“≥‰¢¡—π¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬  à«π·π«‚πâ¡≈—°…≥–ª√“°Ø¢Õßª√‘¡“≥πÈ”π¡

·≈–ª√‘¡“≥‰¢¡—π®–¡’§à “ Ÿß¢÷Èπ¡“°°«à“°“√»÷°…“¢Õß

Katkasame et al. (1996) ́ ÷Ëßæ∫«à“·π«‚πâ¡¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡∑à“°—∫

37.22 ·≈– 1.32 °°./ªï µ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπº≈

‡π◊ËÕß®“°°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°“√®—¥°“√°“√‡≈’È¬ß·≈–°“√

„ÀâÕ“À“√∑’Ë¥’¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·π«‚πâ¡¢Õß≈—°…≥–ª√“°Ø°—∫

·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬√«¡®–‡ÀÁπ«à“·π«‚πâ¡¢Õß

≈—°…≥–ª√“°Ø‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‚¥¬‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫·π«‚πâ¡∑“ß

æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë¡’≈—°…≥–§ß∑’ËÀ√◊Õ≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬‚¥¬æ∫«à“∫“ß

ªï Ÿß∫“ßªïµË”∑—Èßπ’È‡æ√“–«à“°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–°“√º ¡æ—π∏ÿå·µà≈–

§√—Èß‡°…µ√°√‰¡à “¡“√∂æ‘®“√≥“§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡æ◊ËÕ°“√

§—¥‡≈◊Õ°∑—ÈßæàÕ·≈–·¡àæ—π∏ÿå·µà®–æ‘®“√≥“®“°≈—°…≥–ª√“°Ø

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡®÷ß

∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‰¥â
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 √ÿª

°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬„™â animal model

·≈–‡∑§π‘§ BLUP „π§√—Èßπ’È∑”„Àâ “¡“√∂µ√«® Õ∫°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¿“¬„πª√–™“°√∑’Ë¡’°“√§—¥‡≈◊Õ°

·≈–™à«¬ª√–‡¡‘πº≈°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¢Õß≈—°…≥–°“√„Àâ

º≈º≈‘µπÈ”π¡¢Õß‚§π¡¿“¬„πª√–‡∑»‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π

πÕ°®“°π’È®“°°“√ª√–‡¡‘π¬—ß “¡“√∂π”º≈∑’Ë‰¥â¡“®—¥≈”¥—∫

µ“¡§«“¡ “¡“√∂∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßæàÕ‚§·≈–·¡à‚§´÷Ëß®–

™à«¬„π°“√«“ß·ºπ§—¥‡≈◊Õ°æàÕ‚§·≈–·¡à‚§‡æ◊ËÕ„™â„π·ºπ

°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‚§π¡¢Õßª√–‡∑»µàÕ‰ª Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

„π°“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√ ”À√—∫ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ß

æ—π∏ÿ°√√¡·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå§«√®–æ‘®“√≥“

Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

¡’Õ¬Ÿà ∂â“‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåµâÕß°“√ª√—∫ª√ÿßÀ≈“¬

≈—°…≥–æ√âÕ¡°—π·≈â««‘∏’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ≈“¬≈—°…≥–‚¥¬

°“√√«¡∑ÿ°≈—°…≥–∑’Ë π„®°Á®–‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°‡≈◊Õ°π”

¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–∑’Ë ”§—≠„π°“√«“ß·ºπº ¡æ—π∏ÿå

§«√®–„Àâ¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß

ª√–‡∑»¥â«¬‚¥¬°“√„™âæàÕæ—π∏ÿå√à«¡°—π‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ connectedness

´÷Ëß®–∑”„Àâ°“√ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–

·¡àπ¬”¡“°¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–º ¡æ—π∏ÿå —µ«å§«√®–

æ‘®“√≥“§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡ªìπ ”§—≠‡æ√“–≈—°…≥–∑“ß

æ—π∏ÿ°√√¡‡∑à“π—Èπ∑’Ë “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥®“°æàÕ·¡à Ÿà≈Ÿ°À≈“π‰¥â

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ∑”°“√»÷°…“¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâÕ”π«¬°“√»Ÿπ¬å«‘®—¬

°“√º ¡‡∑’¬¡·≈–∑’¡ß“π æ√âÕ¡¥â«¬ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑’Ë∑”„Àâ‰¥â

¡’¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ √».¥√.¡πµå™—¬

¥«ß®‘π¥“ ∑’Ë‡ªìπ∑’Ëª√÷°…“„Àâ§”·π–π”„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–°“√„™â‚ª√·°√¡„π°“√«‘‡§√“–Àå

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°—≈¬“ ‡°àß«‘°¬å°√√¡ æ√√≥æ‘‰≈ ‡ ° ‘∑∏‘Ï ®ÿ√’√—µπå · π‚¿™πå
·≈–‰æ‚√®πå ∏”√ß‚Õ¿“  1994 (2537) º≈º≈‘µ
πÈ”π¡¢Õß‚§ “¬æ—π∏ÿå‚Œ≈ ‰µπåø√’‡™’Ë¬π√–¥—∫µà“ßÊ∑’Ë
®. ‡æ™√∫ÿ√’ ·≈– ®. ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ª√–¡«≈‡√◊ËÕß°“√
ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ —µ«·æ∑¬ ¡“§¡ §√—Èß∑’Ë 21 ‚√ß·√¡
¥‘‡Õ¡‡¡Õ√—≈¥å °√ÿß‡∑æœ Àπâ“ 7-16

°Õß·ºπß“π °√¡ª»ÿ —µ«å 2001 (2544) ¢âÕ¡Ÿ≈®”π«πª»ÿ —µ«å
„πª√–‡∑»‰∑¬ ªï 2543 ΩÉ“¬ª√–¡«≈º≈·≈– ∂‘µ‘
°Õß·ºπß“π °√¡ª»ÿ —µ«å °√ÿß‡∑æœ 452 Àπâ“

¢π‘…∞“ ™—π«‘®‘µ√ 2001 (2544) °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’ª√—∫
ª√‘¡“≥πÈ”π¡¡“µ√∞“π∑’Ë 300 «—π¢Õß‚§π¡æ—π∏ÿå
‚Œ≈ ‰µπå ø√’‡™’Ë¬π ·≈–≈Ÿ°º ¡ «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“
¡À“∫—≥±‘µ ¿“§«‘™“ —µ«∫“≈ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
°√ÿß‡∑æœ 111 Àπâ“

®ÿ√’√—µπå · π‚¿™πå æ√√≥æ‘‰≈ ‡ ° ‘∑∏‘Ï ª√–‡ √‘∞ »ß –‡ π
 ÿ√æß»å ‚™µ‘°‡ ∂’¬√  —¡æ—π∏å  ‘ßÀ®—π∑√å ·≈–«‘‚√®πå
∑Õß‡À≈◊Õ 1986(2529) ‚§√ß°“√∑¥ Õ∫æàÕ‚§π¡∑’Ë
„™â„π°“√º ¡‡∑’¬¡ 4. Õ—µ√“æ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßæàÕæ—π∏ÿå·≈–
§ÿ≥§à“°“√º ¡æ—π∏ÿå ª√–¡«≈‡√◊ËÕß°“√ª√–™ÿ¡∑“ß«‘™“
°“√ª»ÿ —µ«å §√—Èß∑’Ë 5 6-8 æƒ…¿“§¡ 2529 Àπâ“ 32-44

™“µ√’ §µ‘«√‡«™. 2001(2544) °“√ª√–¡“≥§à“Õ‘∑∏‘æ≈‚¥¬
µ√ß·≈–Õ‘∑∏‘æ≈∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß·¡à ”À√—∫≈—°…≥–
º≈º≈‘µ„π‚§π¡≈Ÿ°º ¡ «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“¡À“∫—≥±‘µ
¿“§«‘™“ —µ«∫“≈ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ °√ÿß‡∑æœ
102 Àπâ“

‡∑’¬¡æ∫ °â“π‡À≈◊Õß ®—π∑√å®√—  ‡√’Ë¬«‡¥™– ®ÿ√’√—µπå · π‚¿™πå
·≈–ª“√‘©—µ√  ÿ¢‚µ 1999(2542) °“√ª√–¡“≥§à“æ“√“
¡‘‡µÕ√å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‚§π¡¿“¬„µâ ¿“æ·«¥≈âÕ¡
ª√–‡∑»‰∑¬ °“√ª√–™ÿ¡∑“ß«‘™“°“√¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å §√—Èß∑’Ë 37  “¢“ —µ«»“ µ√å·≈– —µ«·æ∑¬-
»“ µ√å 3-5 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2542 ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å
°√ÿß‡∑æœ Àπâ“ 143-150

ª√–™ÿ¡ Õ‘π∑√‚™µ‘ ®‘πµπ“ «ß»åπ“°π“°√ °—≈¬“ ∫ÿ≠≠“πÿ«—µ√
·≈–‡©≈‘¡æ≈ ∫ÿ≠‡®◊Õ 1996(2539) °“√„Àâº≈º≈‘µπ¡
·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥åæ—π∏ÿå„π‚§ ‡Õ.‡Õø.‡Õ . (·Õæ·æπ¥‘°´å
3) »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–∫”√ÿßæ—π∏ÿå —µ«å∑—∫°«“ß  √–∫ÿ√’ Àπâ“
1-7

æ—™√‘π∑√å ®’π°≈Ë”  ¡‡æ™√ µÿâ¬§”¿’√å «‘ ÿ∑∏‘Ï À‘¡“√—µπå ·≈–
Õ—ß§≥“ ºàÕß·ºâ« 1991(2534) ªí®®—¬∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√
„ÀâπÈ”π¡§√—Èß·√°¢Õß‚§π¡≈Ÿ°º ¡‚Œ≈ ‰µπåø√’‡™’Ë¬π
√“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬‚§π¡  ∂“∫—πæ—≤π“Ωñ°Õ∫√¡·≈–
«‘®—¬‚§π¡·Ààß™“µ‘ ®. ‡™’¬ß„À¡à Àπâ“ 2-28

æ—™√‘π∑√å  π∏‘‰æ‚√®πå  À—∑¬“ ∑√—æ¬å√Õ¥ ·≈–ª√–¿“ 
¡À—π™—¬ 1999(2542)  ¡√√∂π–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥åæ—πÿå·≈–
°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß‚§æ—π∏ÿå‚Œ≈ ‰µπå ∑’Ëπ”‡¢â“®“°
ª√–‡∑»·§π“¥“ °“√ª√–™ÿ¡∑“ß«‘™“°“√¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å §√—Èß∑’Ë 37  “¢“ —µ«»“ µ√å·≈– —µ«·æ∑¬-
»“ µ√å 3-5 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2542 ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å
°√ÿß‡∑æœ Àπâ“ 237-248

æ‘π‘® ≈”¥«πÀÕ¡. 1997(2540)  ¡√√∂¿“æ°“√º≈‘µ¢Õß‚§π¡
æ—π∏ÿåº ¡´“Œ‘«“≈-ø√‘‡™’Ë¬π ∑’Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»„π
 ∂“π¿“æ°“√‡≈’È¬ß∑’Ë®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à ·°àπ‡°…µ√ 25 (2):
Àπâ“ 78-85
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¡πµå™—¬ ¥«ß®‘π¥“ ¡“π‘µ ∑√“¡“» ·≈–«‘…≥ÿ √«¡‡®√‘≠. 2000
(2543) °“√ª√–‡¡‘π·π«‚πâ¡∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß°“√º≈‘µ
πÈ”π¡„π‚§π¡¥â«¬‡∑§π‘§ BLUP ·°àπ‡°…µ√ 28(4):
Àπâ“ 187-194

«‘ ÿ∑∏‘Ï À‘¡“√—µπå «π‘¥“ °”‡π‘¥‡æÁ™√ ¡“π‘µ ∑√“¡“» ·≈–
æ’√–æ—π∏å ∑Õß°âÕπ 2000(2543) √–∫∫°“√º≈‘µ·≈–
°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‚§π¡‰∑¬¿“¬„µâ
·ºπ°“√º ¡æ—π∏ÿå·∫∫¬°√–¥—∫ “¬‡≈◊Õ¥ √“¬ß“πº≈
°“√«‘®—¬ ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

»—°¥‘Ï™—¬ ‚µ¿“≥ÿ√—°…å «‘ ÿ∑∏‘Ï À‘¡“√—µπå ‰æ∫Ÿ≈¬å „®‡¥Á¥  ¡™“¬
®—π∑√åºàÕß· ß ·≈– ÿæ—µ√å øÑ“√ÿàß “ß 2000(2543) °“√
ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ·≈–æ—π∏ÿ°√√¡‚§π¡¢Õß
 À°√≥å‚§π¡ √“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬ ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ
 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ 111 Àπâ“

 “¬—≥Àå ∫—«∫“π ®—π∑√å®√—  ‡√’Ë¬«‡¥™– ·≈–»—°¥‘Ï™—¬
‚µ¿“≥ÿ√—°…å 2001(2544) ‚¡‡¥≈º≈º≈‘µ„π«—π∑¥ Õ∫
 ”À√—∫ª√–‡¡‘π§à“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–ª√‘¡“≥
πÈ”π¡„π‚§π¡≈Ÿ°º ¡ °“√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ª»ÿ —µ«å
§√—Èß∑’Ë 18 °√¡ª»ÿ —µ«å °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å «—π∑’Ë
2-4 æƒ…¿“§¡ 2545 °√ÿß‡∑æœ

Õ—ß§≥“ ‡¡¶«‘≈—¬ 1998(2541) °√“ø· ¥ß°“√„Àâπ¡
¢Õß‚§π¡≈Ÿ°º ¡‚Œ≈ ‰µπåø√’‡™’Ë¬π„πª√–‡∑»‰∑¬
«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“¡À“∫—≥±‘µ ¿“§«‘™“ —µ«∫“≈
®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ °√ÿß‡∑æœ 79 Àπâ“

Õÿ¥¡»√’ Õ‘π∑√å‚™µ‘ ®‘πµπ“ «ß»åπ“°π“°√ ·≈–ª√–™ÿ¡
Õ‘π∑√‚™µ‘ 1997(2540)  ¡√√∂¿“æ°“√ ◊∫æ—π∏ÿå ·≈–
°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß‚§æ—π∏ÿå ‡Õ. ‡Õø. ‡Õ . (·Õæ·æπ¥‘°´å
3) ¢Õß»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–∫”√ÿßæ—π∏ÿå —µ«å∑—∫°«“ß °“√ª√–™ÿ¡
∑“ß«‘™“°“√¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å §√—Èß∑’Ë 35.  “¢“
 —µ«å·≈– —µ«·æ∑¬»“ µ√å 3-5 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2540
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å °√ÿß‡∑æœ Àπâ“ 486-497
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