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Abstract

Jiroj Sasipreeyajan*

A COMPARISON OF THE IMMUNOGENICITY OF 5 NEWCASTLE
DISEASE VACCINE STRAINS USED AGAINST NEWCASTLE DISEASE

VIRUS IN CHICKENS WITH NO NEW CASTLE DISEASE ANTIBODIES.

One hundred eighty, male layer-type chickens with no antibodies were divided into 6 groups, 30 birds in

each. Each group was vaccinated with a different strain of ND vaccine, La Sota, B1, Ulster, VG/GA and 6/10 for

groups 1, 2, 3, 4 and 5, respectively. All vaccinated birds received vaccine when 5-weeks-old, by intranasal

inhalation. Birds in group 6 were non-vaccinated controls.  All birds were weighed when 5-, 8- and 10-weeks-old.

They were challenged when 8-weeks-old with local strain of ND virus. Clinical signs and mortality rates were

observed for 3 weeks. Serological responses were determined when 5-, 7-, 8-, 10- and 11-weeks-old. The results

revealed that the body weight of birds in group 4, which received the VG/GA strain was the lowest when 8-weeks-

old. The body weight of birds in group 1, which received the La Sota strain, was the highest both before and after

challenge. After challenge, the mortality rate among  the vaccinated groups was not significantly different. The

serological response of birds in groups 1 to 4, after vaccination, was highest at 2 weeks postvaccination (PV) and

declined by 3 weeks PV. The antibody titres of birds in vaccinated groups, 3 weeks postchallenge, increased at

least 18.4 times when compared to titres before challenge.
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∫∑§—¥¬àÕ

®‘‚√® »»‘ª√’¬®—π∑√å*

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß«—§´’ππ‘«§“ ‡´‘≈ 5  ‡µ√π „π‰°àª≈Õ¥·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— 

π‘«§“ ‡´‘≈

‰°à‰¢à‡æ»ºŸâ ª≈Õ¥·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈ Õ“¬ÿ 5  —ª¥“Àå ®”π«π 180 µ—« ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 6 °≈ÿà¡Ê≈– 30 µ—« °≈ÿà¡∑’Ë

1-5 ‰¥â√—∫«—§´’ππ‘«§“ ‡ ‘́≈ ‡µ√πµà“ßÊ§◊Õ≈“‚´µ“ (La Sota) ∫’1 (B1) Õ—≈ å‡µÕ√å (Ulster) «’®’/®’‡Õ (VG/GA) ·≈– 6/10 µ“¡≈”¥—∫

‚¥¬°“√À¬Õ¥®¡Ÿ° ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 ‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ ‰¡à‰¥â√—∫«—§´’π„¥Ê ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå „Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫¥â«¬‡™◊ÈÕ‰«√—  “¬æ—π∏ÿå

∑âÕß∂‘Ëπ  —ß‡°µÕ“°“√ªÉ«¬·≈–Õ—µ√“°“√µ“¬π“π 3  —ª¥“Àå ™—ËßπÈ”Àπ—°‰°à‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5, 8, ·≈– 10  —ª¥“Àå ‡®“–‡≈◊Õ¥‡æ◊ËÕµ√«®

·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5, 7, 8, 10 ·≈– 11  —ª¥“Àå  º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 4 ´÷Ëß‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π

«’®’/®’‡Õ ¡’πÈ”Àπ—°µ—«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ¢≥–∑’Ë‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ´÷Ëß‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π≈“‚´µ“¡’πÈ”Àπ—°µ—«¡“°∑’Ë ÿ¥ °àÕπ

·≈–À≈—ß°“√‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ ¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ æ∫«à“‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π∑ÿ°°≈ÿà¡¡’Õ—µ√“°“√µ“¬‰¡à·µ°µà“ß°—π º≈°“√

µ√«®´’√—Ë¡æ∫«à“‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1-4 ¡’·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈ Ÿß∑’Ë ÿ¥¿“¬À≈—ß‰¥â√—∫«—§´’π 2  —ª¥“Àå √–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’≈¥≈ß¿“¬

À≈—ß‰°à‰¥â√—∫«—§´’π 3  —ª¥“Àå ¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫π“π 3  —ª¥“Àå æ∫«à“‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π∑ÿ°°≈ÿà¡ ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ Ÿß¢÷Èπ

Õ¬à“ßπâÕ¬ 18.4 ‡∑à“ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’°àÕπ„Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫

§” ”§—≠ :  «—§´’π‡™◊ÈÕ‡ªìπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π ‚√§π‘«§“ ‡ ‘́≈ ‰°àª≈Õ¥·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈

∫∑π”

‚√§π‘«§“ ‡´‘≈ ‡ªìπ‚√§µ‘¥µàÕ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠¡“°‚√§

Àπ÷Ëß ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡°“√‡≈’È¬ß‰°à æ∫°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß

‚√§„πÀ≈“¬ª√–‡∑»∑—Èß‡Õ‡™’¬ Õ—ø√‘°“ ·≈–Õ‡¡√‘°“ (Spradbrow,

1988)  ·≈–æ∫°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß‚√§‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π∑«’ª¬ÿ‚√ª

µ—Èß·µà §.». 1991 (Alexander, 1995) ‚√§π‘«§“ ‡´‘≈ ‡°‘¥

®“°‡™◊ÈÕ‰«√— ´÷Ëß‡ªìπ single-stranded RNA virus ®—¥Õ¬Ÿà„π Family

Paramyxoviridae, Sub-family Paramyxovirinae, Genus

Avulavirus (Al-Garib, 2003) °“√°àÕ‚√§¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√— ¢÷Èπ

°—∫ ‡µ√π ª√‘¡“≥‰«√— ∑’Ë‰°à‰¥â√—∫ ∑“ß∑’Ë‰°à‰¥â√—∫ Õ“¬ÿ‰°à

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§  ¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ™π‘¥¢Õß —µ«åªï° ·≈–°“√¡’

‚√§Õ◊Ëπ√à«¡¥â«¬ ‡ªìπµâπ  (Cheville et al., 1972; Campbell,

1986) ‰°à‡ªìπ —µ«åªï°∑’Ë‰«µàÕ‚√§ ‰°àÕ“¬ÿπâÕ¬‡ªìπ‚√§‰¥â√ÿπ·√ß

°«à“‰°à„À≠à (Alexander, 2003)

·π«∑“ß„π°“√§«∫§ÿ¡‚√§∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß §◊Õ °“√

„Àâ«—§´’π ´÷Ëß¡’∑—Èß«—§´’π‡™◊ÈÕ‡ªìπ·≈–‡™◊ÈÕµ“¬  ”À√—∫«—§´’π‡™◊ÈÕ

‡ªìπ ‡µ√π¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë„™â°—π¡“π“π ‰¥â·°à ≈“‚´µ“ ·≈– ∫’ 1 ´÷Ëß

‡ªìπ‰«√—  ‡µ√π∑’Ë‡®√‘≠·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π‰¥â¥’∑’Ë√–∫∫À“¬„®¢Õß

‰°à ¡’º≈∑”„Àâ‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π¥—ß°≈à“«¡’Õ“°“√∑’Ë‰¡àæ÷ß

ª√– ß§å‡°‘¥¢÷Èπ ‰¥â·°à Õ“°“√∑“ß√–∫∫À“¬„® ‡™àπ Õ“°“√‰Õ

®“¡ ¡’πÈ”¡Ÿ° Àπâ“∫«¡ πÈ”µ“‰À≈ °‘πÕ“À“√≈¥≈ß ‚µ™â“ À√◊Õ

‰¢à≈¥ ‡ªìπµâπ  ´÷Ëß‡√’¬°«à“ çvaccination reactioné (Kleven,

2003) À√◊Õ§”∑’ËºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„πÕÿµ “À°√√¡º≈‘µ‰°à‡√’¬°«à“

çÕ“°“√·æâ«—§´’πé ÷́Ëß‰¡à‰¥â¡’§«“¡À¡“¬‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ allergy

À√◊Õ anaphylaxis ·µà‡ªìπ§”∑’Ë ◊ËÕ§«“¡À¡“¬∂÷ßÕ“°“√¢Õß‚√§

Õ¬à“ßÕàÕπ µ“¡§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß‰«√— ∑’Ë‰°à‰¥â√—∫ çvaccination

reactioné °àÕªí≠À“√ÿπ·√ß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ‰°à¡’‡™◊ÈÕ‚√§Õ◊Ëπ·∑√°´âÕπ

‡™àπ ‡™◊ÈÕ¡—¬‚§æ≈“ ¡“·≈–‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§‰≈ ‡ªìπµâπ À√◊Õ‰°àÕ¬Ÿà

„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡ ‡™àπ «— ¥ÿ√Õßæ◊Èπ‡ªï¬°™◊Èπ

·≈–¡’°ä“´·Õ¡‚¡‡π’¬ Ÿß ‡ªìπµâπ ®“°ªí≠À“¢Õß çvaccination

reactioné ¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ π—°«‘™“°“√®÷ß‰¥â¡’°“√§âπ§«â“·≈–

«‘®—¬‡æ◊ËÕπ”‰«√—  ‡µ√πÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈¢â“ß‡§’¬ß¥—ß°≈à“«

¡“º≈‘µ«—§´’π ‰¥â·°à  ‡µ√πÕ—≈ å‡µÕ√å «’®’/®’‡Õ  ·≈– 6/10 ‡ªìπµâπ

´÷Ëß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‰«√— ¥—ß°≈à“« ¡’§«“¡ “¡“√∂°àÕ‚√§µË”°«à“

 ‡µ√π≈“‚´µ“·≈–∫’1 ‰«√— ∫“ß ‡µ√π ‡™àπ  ‡µ√πÕ—≈ å‡µÕ√å

«’®’/®’‡Õ ‡®√‘≠‰¥â¥’„π≈”‰ â (Van Eck et al., 1991; Villegas,

1997) ®÷ß¡’‚Õ°“ πâÕ¬∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√∑“ß√–∫∫À“¬„®

·µà¬—ß§ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ªÑÕß°—π‚√§‰¥â¥’ (Beard et al., 1993;

Villegas, 1997)

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√∑¥≈Õßπ’È ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈„π

°“√ªÑÕß°—π‚√§¢Õß«—§´’ππ‘«§“ ‡´‘≈‡™◊ÈÕ‡ªìπ 5  ‡µ√π∑’Ë¡’„™â

„πÕÿµ “À°√√¡°“√‡≈’È¬ß‰°à„πªí®®ÿ∫—π ‰¥â·°à  ‡µ√π≈“‚´µ“ ∫’1
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Õ—≈ å‡µÕ√å «’®’/®’‡Õ ·≈– 6/10 ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß„π‰°à∑’Ë‰¡à¡’

maternal antibody µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈ ·≈–¡’§«“¡æ√âÕ¡„π

°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√„Àâ«—§ ’́π µ√«® Õ∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‚¥¬

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°µ—«¢Õß‰°à·µà≈–°≈ÿà¡ µ√«®°“√µÕ∫ πÕß

∑“ß´’√—Ë¡«‘∑¬“‚¥¬«‘∏’ Haemagglutination-Inhibition (HI) test

·≈–µ√«® Õ∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π‚¥¬¥Ÿ®“°Õ—µ√“

°“√µ“¬¿“¬À≈—ß°“√„Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

‰°à∑¥≈Õß ‰°à‰¢à‡æ»ºŸâ æ—π∏ÿå Babcock B-380 ª≈Õ¥

·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈ Õ“¬ÿ 5  —ª¥“Àå ®”π«π 180

µ—« ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 6 °≈ÿà¡Ê≈– 30 µ—« °≈ÿà¡∑’Ë 1-5 ‰¥â√—∫«—§´’π

π‘«§“ ‡´‘≈°≈ÿà¡≈– 1  ‡µ√π ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 ‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ ‰¡à

‰¥â√—∫«—§´’π„¥Ê ‰°à·µà≈–°≈ÿà¡‡≈’È¬ß„π°√ß¬°æ◊Èπ Õ¬Ÿà„πÀâÕß∑’Ë

¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡À¡◊Õπ°—π °≈ÿà¡≈– 1 ÀâÕß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√

·æ√à°√–®“¬ª–ªπ°—π¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√— «—§´’π·µà≈– ‡µ√π ¡’

Õ“À“√·≈–πÈ”„Àâ°‘πµ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–‰¥â√—∫· ß «à“ßµ“¡∏√√¡™“µ‘

°“√„Àâ«—§´’π ‰°à·µà≈–°≈ÿà¡‰¥â√—∫«—§ ’́πµà“ßÊ ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡∑’Ë 1 ‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π≈“‚´µ“ µ—«≈– 30

‰¡‚§√≈‘µ√ ÷́Ëß¡’‰«√— ª√–¡“≥ 106.0 EID
50

°≈ÿà¡∑’Ë 2 ‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π∫’ 1 µ—«≈– 30 ‰¡‚§√≈‘µ√

´÷Ëß¡’‰«√— ª√–¡“≥ 106.5 EID
50

°≈ÿà¡∑’Ë 3 ‰¥â√—∫«—§ ’́π ‡µ√πÕ—≈ å‡µÕ√å µ—«≈– 30

‰¡‚§√≈‘µ√ ÷́Ëß¡’‰«√— ª√–¡“≥ 106.0 EID
50

°≈ÿà¡∑’Ë 4 ‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π«’®’/®’‡Õ µ—«≈– 30

‰¡‚§√≈‘µ√ ÷́Ëß¡’‰«√— ª√–¡“≥ 106.0 EID
50

°≈ÿà¡∑’Ë 5 ‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π 6/10 µ—«≈– 30 ‰¡‚§√≈‘µ√

´÷Ëß¡’‰«√— ª√–¡“≥ 106.3 EID
50

«—§´’π∑ÿ° ‡µ√π¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ‡ªìπ«—§´’π‡™◊ÈÕ‡ªìπ∑’Ë

º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√§â“Õ¬Ÿà„π√Ÿª freeze-dried (lyophilized) ≈–≈“¬

«—§´’π·µà≈– ‡µ√π¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ 30 ¡≈. ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫‰°à 1,000

µ—« „Àâ«—§´’π‰°à∑—π∑’‡¡◊ËÕ≈–≈“¬«—§´’π‡ √Á® ‚¥¬°“√À¬Õ¥

®¡Ÿ°

°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‰°à §√—Èß·√°‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5  —ª¥“Àå ‡æ◊ËÕ

°“√·∫àß°≈ÿà¡ ‰°à§√—Èß∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå °àÕπ°“√„Àâ

‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ ·≈–§√—Èß∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 10  —ª¥“Àå

°“√„Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ ¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫«—§´’ππ“π 3  —ª¥“Àå

(‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå) ‰°à∑ÿ°µ—«‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈™π‘¥

√ÿπ·√ß “¬æ—π∏ÿå∑âÕß∂‘Ëπ µ—«≈– 100 ‰¡‚§√≈‘µ√ (¡’‰«√— 

ª√–¡“≥ 106.0 EID
50
)‚¥¬®—∫ªÑÕπ‡ªìπ√“¬µ—«  —ß‡°µÕ“°“√

ªÉ«¬·≈–Õ—µ√“°“√µ“¬π“π 3  —ª¥“Àå

°“√µ√«®∑“ß´’√—Ë¡«‘∑¬“ ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5  —ª¥“Àå °àÕπ

°“√·∫àß°≈ÿà¡  ÿà¡‡®“–‡≈◊Õ¥‰°à 30 µ—« ·≈–‡®“–‡≈◊Õ¥‰°à∑ÿ°µ—«

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 7 8 10 ·≈– 11  —ª¥“Àå ·¬° ’́√—Ë¡®“°°“√

‡®“–‡≈◊Õ¥‰°à·µà≈–§√—Èß ‡°Á∫∑’Ë -20o´. π” ’́√—Ë¡∑—ÈßÀ¡¥¡“

µ√«®·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈„π§√“«‡¥’¬«°—π ¥â«¬«‘∏’

HI test ·∫∫ micro method (Allan and Gough, 1974) ‡√‘Ë¡µâπ

serum dilution ∑’Ë 1:2 ·Õπµ‘‡®π∑’Ë„™â§◊Õ‰«√—  ‡µ√π≈“‚´µ“

8 Haemagglutination (HA) unit/25 ‰¡‚§√≈‘µ√ ·Õπµ‘∫Õ¥’

µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈§◊Õ§à“ serum dilution  Ÿß ÿ¥∑’Ë‡°‘¥ complete

HI ·≈–§”π«≥‡ªìπ§à“ geometric mean titer (GMT) µ“¡«‘∏’

¢Õß Brugh (1978)

°“√«‘‡§√“–Àåº≈∑“ß ∂‘µ‘ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°µ—«‰°à

·≈–√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈ ‚¥¬«‘∏’ ANOVA

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡‚¥¬„™â Duncanûs

multiple range test ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕ—µ√“°“√

µ“¬‚¥¬„™â Chi-square ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

º≈

πÈ”Àπ—°‰°à ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5 8 ·≈– 10  —ª¥“Àå

πÈ”Àπ—°‰°à ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5 8 ·≈– 10  —ª¥“Àå · ¥ß„π

µ“√“ß∑’Ë 1 ‡√‘Ë¡µâπ°“√∑¥≈Õß ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5  —ª¥“Àå ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë

1-6 ¡’πÈ”Àπ—° 318±35, 315±34, 318±30, 318±13,

318±25 ·≈– 318±27 µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå À√◊Õ 3

 —ª¥“Àå À≈—ß®“°‰°à‰¥â√—∫«—§´’π ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1-6 ¡’πÈ”Àπ—°

772±66, 756±64, 770±67, 715±39, 763±38 ·≈–

750±56 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–æ∫«à“‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 4 ÷́Ëß‰¥â√—∫«—§´’π

 ‡µ√π«’®’/®’‡Õ ¡’πÈ”Àπ—°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß·µ°µà“ß®“°πÈ”Àπ—°¢Õß

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1, 2, 3, 5 ·≈– 6 Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)

¢≥–∑’Ë‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ´÷Ëß‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π≈“‚´µ“¡’πÈ”Àπ—°

¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 10  —ª¥“Àå πÈ”Àπ—°¢Õß‰°à°≈ÿà¡∑’Ë

1-5 §◊Õ 892±118, 811±75, 817±106, 813±117 ·≈–

820±111 µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ¬—ß§ß¡’πÈ”Àπ—°¡“°∑’Ë ÿ¥

´÷Ëß·µ°µà“ß®“°πÈ”Àπ—°¢Õß‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2, 3, 4 ·≈– 5 Õ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)  à«ππÈ”Àπ—°¢Õß‰°à∑’Ë‰¥â√—∫

«—§´’π°≈ÿà¡Õ◊ËπÊ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë 2, 3, 4 ·≈– 5 ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)
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Õ“°“√ªÉ«¬·≈–Õ—µ√“°“√µ“¬¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫

¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ ‰°àªÉ«¬· ¥ßÕ“°“√∑“ß

√–∫∫À“¬„® ‰¥â·°à ¡’πÈ”¡Ÿ° ‰Õ ®“¡ Õâ“ª“°À“¬„® Àπâ“∫«¡

πÈ”µ“‰À≈ · ¥ßÕ“°“√¢Õß√–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ‰¥â·°à Õ“°“√

∑âÕß‡ ’¬ ∂à“¬‡ªìππÈ” ’‡¢’¬« ·≈–· ¥ßÕ“°“√∑“ß√–∫∫ª√– “∑

‰¥â·°à À—« —Ëπ §Õ∫‘¥ ·≈–‡ªìπÕ—¡æ“µ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 ÷́Ëß‰¡à‰¥â

√—∫«—§´’π„¥Ê ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ 100 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚¥¬µ“¬

√–À«à“ß«—π∑’Ë 5-12 ¿“¬À≈—ß„Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ „π à«π¢Õß‰°à°≈ÿà¡

∑’Ë 1-5 ÷́Ëß‰¥â√—∫«—§ ’́πµà“ß™π‘¥°—π æ∫Õ—µ√“°“√µ“¬√âÕ¬≈–

23-33 ·≈– 33-40 ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8-10 ·≈– 8-11  —ª¥“Àå

µ“¡≈”¥—∫ ÷́ËßÕ—µ√“°“√µ“¬„π™à«ßÕ“¬ÿ‡¥’¬«°—π ‰¡à¡’§«“¡·µ°

µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ∑—Èßπ’Èæ∫«à“

√–À«à“ß‰°àÕ“¬ÿ 10-11  —ª¥“Àå ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2-4 ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 1-4 µ—«/°≈ÿà¡ ·µà‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬‡∑à“‡¥‘¡

 ”À√—∫§«“¡µâ“π∑“π‚√§¢Õß‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1-6 ÷́Ëß§‘¥ ®“°√âÕ¬

≈–¢Õß‰°à∑’Ë√Õ¥™’«‘µ ¡’§à“ 67, 60, 60, 62, 67 ·≈– 0 µ“¡

≈”¥—∫ ÷́Ëß§«“¡µâ“π∑“π¢Õß‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§ ’́π∑—Èß 5 °≈ÿà¡ ‰¡à¡’

§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ∑”°“√

ºà“´“°‰°à∑ÿ°°≈ÿà¡∑’Ëµ“¬ æ∫√Õ¬‚√§¢Õß‚√§π‘«§“ ‡´‘≈Õ¬à“ß

™—¥‡®π ‰¥â·°à °“√Õ—°‡ ∫¢Õß‡¬◊ËÕµ“¢“« ®ÿ¥‡≈◊Õ¥ÕÕ°∑’Ë

À≈Õ¥≈¡ °≈â“¡‡π◊ÈÕÀ—«„®·≈–∑’Ë‰¢¡—π∑’Ë¢—È«À—«„® ‡¬◊ËÕ‡¡◊Õ°

¢Õß°√–‡æ“–·∑â ≈”‰ â ·≈–™àÕß‡ªî¥¢Õß∑«“√√«¡ ®ÿ¥‡≈◊Õ¥ÕÕ°

·≈– ¿“æ‡π◊ÈÕµ“¬¢ÕßÀ¬àÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß∑’Ë‡¬◊ËÕ‡¡◊Õ°¢Õß≈”‰ â

·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5 7 8 10 ·≈–

11  —ª¥“Àå

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 5  —ª¥“Àå °àÕπ‰°à‰¥â√—∫«—§ ’́π ‡≈◊Õ¥‰°à∑’Ë

 ÿà¡µ√«®®”π«π 30 µ—«Õ¬à“ß æ∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ < log
2
1

À√◊Õ‰¡à¡’·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈ ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 7  —ª¥“Àå

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1-5 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ (log
2
) 4.30±2.07,

4.27±1.26, 2.47±2.11, 2.87±2.35 ·≈– 2.00±1.46

µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p>0.05)

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π°≈ÿà¡∑’Ë 1-5 ¡’√–¥—∫

·Õπµ‘∫Õ¥’ (log
2
) 4.07±1.55, 3.20±1.20, 2.17±2.02,

2.70±1.95 ·≈– 2.07±1.70 µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬°≈ÿà¡∑’Ë 1-4 ¡’

√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’≈¥≈ß °≈ÿà¡∑’Ë 5 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡≈Á°πâÕ¬ ¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡∑’Ë 6 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’§ß‡¥‘¡ ´÷Ëß√–¥—∫

·Õπµ‘∫Õ¥’¢Õß‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·µ°µà“ß®“°°≈ÿà¡∑’Ë 5 ·≈– 6 Õ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 10  —ª¥“ÀåÀ√◊Õ 2

 —ª¥“Àå¿“¬À≈—ß®“°‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1-5 ¡’

√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ (log
2
) 2.80±2.65, 4.00±3.68, 7.55±2.78,

3.26±2.43 ·≈– 5.31±3.45 µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‰¡à¡’§«“¡·µ°

µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå æ∫«à“ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë

1 ¡’·Õπµ‘∫Õ¥’≈¥≈ß  à«π‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2-5 ¡’·Õπµ‘∫Õ¥’‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 11  —ª¥“Àå À√◊Õ 3  —ª¥“Àå¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

æ‘…∑—∫ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1-5 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ (log
2
) 8.75±4.31,

10.72±3.21, 10.90±2.53, 6.90±4.00 ·≈– 10.80±2.70

µ“¡≈”¥—∫ ÷́Ëß‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p>0.05) ·≈–æ∫«à“‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§ ’́π∑ÿ°°≈ÿà¡¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’

´÷Ëß§‘¥‡ªìπ§à“ GMT ‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ—Èß·µà 18.4 ‡∑à“ ∂÷ß 426.6 ‡∑à“

‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·Õπµ‘∫Õ¥’‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ¥—ß¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 4

πÈ”Àπ—°‰°à (°√—¡/µ—«)

Õ“¬ÿ‰°à

5  —ª¥“Àå

Õ“¬ÿ‰°à

8  —ª¥“Àå

Õ“¬ÿ‰°à

10  —ª¥“Àå

°≈ÿà¡
®”π«π

(µ—«)

«—§´’π

( ‡µ√π)

1 30 ≈“‚´µ“ 318±35°a1 315±34a2 318±30a3

2 30 ∫’1 318±13a4 318±25a5 318±27a6

3 30 Õ—≈ å‡µÕ√å 772±66a1 756±64a2 770±67a3

4 30 «’®’/®’‡Õ 715±39b4 763±38a5 750±56a6

5 30 6/10 892±118b1 811±75a2 817±106a6

6 30 ‰¡à„Àâ«—§´’π 813±117a4 820±111a5 *

°πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬ (X) ± §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD)
a,b- µ—«Õ—°…√µà“ß°—π µ“¡À≈—ßµ—«‡≈¢„π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π · ¥ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)
*‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 µ“¬∑—ÈßÀ¡¥°àÕπÕ“¬ÿ§√∫ 10  —ª¥“Àå

µ“√“ß∑’Ë 1  πÈ”Àπ—°‰°à°àÕπ‰¥â√—∫«—§ ’́π °àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫
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µ“√“ß∑’Ë 2  Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡¢Õß‰°à‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 10 ·≈– 11  —ª¥“Àå ·≈–§«“¡µâ“π∑“π‚√§‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 11  —ª¥“Àå

°≈ÿà¡

Log
2

GMT Log
2

GMT

Õ“¬ÿ‰°à 8  —ª¥“Àå Õ“¬ÿ‰°à 11  —ª¥“Àå GMT

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

1 4.07 16.8 8.75 430.8 25.6 ‡∑à“

2 3.20 9.2 10.72 1610.9 183.4 ‡∑à“

3 2.17 4.5 10.90 1910.9 426.6 ‡∑à“

4 2.70 6.5 6.9 119.4 18.4 ‡∑à“

5 2.07 4.2 10.80 1782.9 424.5 ‡∑à“

6 1.00 2.0 * * *

*‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 µ“¬∑—ÈßÀ¡¥°àÕπ‰°àÕ“¬ÿ§√∫ 10  —ª¥“Àå

µ“√“ß∑’Ë 4 °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈ (GMT) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß°àÕπ„Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫·≈– 3  —ª¥“Àå

¿“¬À≈—ß°“√„Àâ‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫

Õ“¬ÿ‰°à 10  —ª¥“Àå Õ“¬ÿ‰°à 11  —ª¥“Àå §«“¡µâ“π∑“π‚√§

√âÕ¬≈–
°≈ÿà¡

1 10/30°a 33 10/30a 33 67a

2 10/30a 33 12/30a 40 60a

3 10/30a 33 12/30a 40 60a

4 7/30a 23 11/30a 38 62a

5 9/30a 30 10/30a 33 67a
6 30/30b 100 30/30b 100 0

°®”π«π‰°àµ“¬ – ¡/®”π«π‰°à∑—Èß°≈ÿà¡
a,b- µ—«Õ—°…√µà“ß°—πµ“¡À≈—ßµ—«‡≈¢„π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π · ¥ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)

®”π«π √âÕ¬≈– ®”π«π √âÕ¬≈–

√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ (log
2
)

Õ“¬ÿ‰°à

7  —ª¥“Àå

Õ“¬ÿ‰°à

8  —ª¥“Àå

Õ“¬ÿ‰°à

10  —ª¥“Àå

Õ“¬ÿ‰°à

11  —ª¥“Àå

°≈ÿà¡

1 4.30±2.07°a 4.07± 1.55b 2.80±2.65a 8.75±4.31a

2 4.27±1.26a 3.20± 1.20ab 4.00±3.68a 10.72±3.21a

3 2.47±2.11a 2.17± 2.02ab 7.55±2.78a 10.90±2.53a

4 2.87±2.35a 2.70± 1.95ab 3.26±2.43a 6.90±4.00a

5 2.00±1.46a 2.07 + 1.70a 5.31 + 3.45a 10.80 +2.70a

6 1.00 + 0.00a 1.00 + 0.00a * *

°§à“‡©≈’Ë¬√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ (X) ± §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (SD)
a,b- µ—«Õ—°…√µà“ß°—π µ“¡À≈—ßµ—«‡≈¢„π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π · ¥ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)
*‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 µ“¬∑—ÈßÀ¡¥°àÕπ‰°àÕ“¬ÿ§√∫ 10  —ª¥“Àå

µ“√“ß∑’Ë 3  ·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫«—§´’π·≈–¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫
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«‘®“√≥å

¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫«—§´’ππ‘«§“ ‡ ‘́≈™π‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ„π

°≈ÿà¡ lentogenic strains ‰°à· ¥ßÕ“°“√∑“ß√–∫∫À“¬„® ·≈–

¡’º≈„Àâ‰°à‚µ™â“ (Kleven, 2003) ·µà„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È

πÈ”Àπ—°‰°à‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ´÷Ëß‡ªìπ‡«≈“ 3  —ª¥“ÀåÀ≈—ß

®“°‰°à‰¥â√—∫«—§´’π æ∫«à“‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1, 2, 3 ·≈– 5 ´÷Ëß‰¥â√—∫

«—§´’π ‡µ√π≈“‚´µ“ ∫’1 Õ—≈ å‡µÕ√å ·≈– 6/10 µ“¡≈”¥—∫ ¡’

πÈ”Àπ—°µ—«‰¡à·µ°µà“ß®“°‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 6 ´÷Ëß‰¡à‰¥â√—∫«—§ ’́π ·µà

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 4 ́ ÷Ëß‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π«’®’/«’‡Õ ¡’πÈ”Àπ—°µ—«πâÕ¬°«à“

‰°à°≈ÿà¡Õ◊ËπÊ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ´÷Ëßµà“ß®“°√“¬ß“π¢Õß

Chai and Tang (1994) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«—§´’π ‡µ√π«’®’/®’‡Õ

·≈– ‡µ√π≈“‚´µ“ æ∫«à“‰°à∑¥≈Õß¡’πÈ”Àπ—°µ—«‰¡à·µ°µà“ß

°—π πÕ°®“°π’È Villegas (1997) ¬—ß‰¥â√“¬ß“π«à“‰°à∑’Ë‰¥â√—∫

«—§´’π ‡µ√π«’®’/®’‡Õ ¡’º≈°“√‡≈’È¬ß·≈–°“√ √â“ß·Õπµ‘∫Õ¥’

‰¡à·µ°µà“ß®“°‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§ ’́π ‡µ√π lentogenic Õ◊ËπÊ √«¡

∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â«—§´’π ‡µ√π«’®’/«’‡Õ„πª√–‡∑»‰∑¬ ¬—ß‰¡àæ∫

«à“¡’º≈‡ ’¬µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ (®‘‚√®, ¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à‰¥âµ’æ‘¡æå)

®“°°“√»÷°…“¢Õß Ploufragan Poultry Reseach

Station ∑’Ëª√–‡∑»Ω√—Ëß‡»  æ∫«à“‰«√—  ‡µ√π«’®’/«’‡Õ ∑”„Àâ‡°‘¥

chronic interstitial pancreatitis „π‰°à SPF (Gardin,1999)

·≈–√“¬ß“π¢Õß Meulemans ·≈–§≥– (1998) æ∫°“√‡°‘¥

acute pancreatitis „π‰°à SPF ∑’Ë‰¥â√—∫ non-virulent ND virus

´÷Ëß‡ªìπ‰«√— ∑’Ë·µ°µà“ß®“° ‡µ√πŒ‘µ™å‡πÕ√å ≈“‚´µ“ ·≈–

Õ—≈ å‡µÕ√å ¥—ßπ—ÈπÕ“®¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 4 ´÷Ëß¡’

πÈ”Àπ—°µ—«πâÕ¬°«à“‰°à°≈ÿà¡Õ◊ËπÊ ‡π◊ËÕß®“°‰«√— ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

Õ—°‡ ∫∑’Ëµ—∫ÕàÕπ ÷́Ëß°àÕº≈‡ ’¬µàÕ°“√¬àÕ¬Õ“À“√ ·≈–¡’º≈„Àâ

‰°à‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ™â“≈ß ·µà‡π◊ËÕß®“°°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È ‰¡à‰¥â¡’°“√

µ√«®µ—∫ÕàÕπ·≈–°“√¬àÕ¬Õ“À“√¢Õß‰°à ®÷ß‰¡à “¡“√∂¬◊π¬—π

 ¡¡µ‘∞“ππ’È‰¥â ¥—ßπ—Èπ §«√®–‰¥â¡’°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¥â“πº≈¢Õß

«—§´’π ‡µ√π«’®’/®’‡Õ µàÕπÈ”Àπ—°µ—«‰°à ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—πº≈

¢Õß°“√∑¥≈Õß„π§√—Èßπ’È

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π¿“¬À≈—ß®“°‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√—  2

 —ª¥“Àå (‰°àÕ“¬ÿ 10  —ª¥“Àå) ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬√âÕ¬≈– 23-33

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 11  —ª¥“Àå Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß‰°à°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫

«—§´’π ‡µ√π ∫’ 1 Õ—≈ å‡µÕ√å «’®’/®’‡Õ ·≈– ·≈– 6/10 ¡’Õ—µ√“

°“√µ“¬‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡≈Á°πâÕ¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‰¡àæ∫§«“¡·µ°µà“ß

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠„π√–À«à“ß‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π∑ÿ°°≈ÿà¡´÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫√“¬ß“π¢Õß Van Eck ·≈–§≥– (1991) Beard ·≈–§≥–

(1993) Chai and Tang (1994)

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 2 3 ·≈– 4 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ Ÿß∑’Ë ÿ¥

¿“¬À≈—ß„Àâ«—§´’π 2  —ª¥“Àå (‰°àÕ“¬ÿ 7  —ª¥“Àå) ·≈–≈¥µË”≈ß

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫¢Õß Allan ·≈–§≥–

(1982) ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 3, 4 ·≈– 5 µ√«®æ∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’

§àÕπ¢â“ßµË” ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß Gough and Allan

(1976) ·≈– Czifra ·≈–§≥– (1998) ·µàº≈„π°“√ªÑÕß°—π

‚√§‰¥â‰¡àµà“ß®“°‰°à °≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈– 2 ´÷Ëßµ√«®æ∫√–¥—∫

·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë Ÿß°«à“ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°∫∑∫“∑„π°“√ªÑÕß°—π

‚√§‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ cell-mediated immune response ¥â«¬ Õ—π‰¥â·°à

head-associated lymphoid tissue ‚¥¬‡©æ“–∑’Ë gland of Harder

´÷Ëß‡ªìπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‡©æ“–∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë™à«¬®”°—¥°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß

‰«√—  (Montgomery and Maslin, 1989; Al-Garib, 2003)

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’

µàÕ‰«√— π‘«§“ ‡ ‘́≈¢Õß‰°à∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’π æ∫«à“‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 5

´÷Ëß‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π 6/10 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’µË”∑’Ë ÿ¥  à«π

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ÷́Ëß‰¥â√—∫«—§´’π ‡µ√π≈“‚´µ“ ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’

 Ÿß∑’Ë ÿ¥ Õ“®¡’‡Àµÿº≈‡π◊ËÕß®“°‰«√—  ‡µ√π≈“‚´µ“¡’§à“

Intracerebral Pathogenicity Index (ICPI)  Ÿß°«à“«—§´’π

 ‡µ√πÕ◊ËπÊ ®÷ß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√–µÿâπ√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß

√à“ß°“¬‰¥â¥’°«à“ (Reeve et al., 1974) ·≈–Õ’°‡Àµÿº≈Àπ÷Ëß°Á§◊Õ

°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È °“√µ√«®√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ „™â‰«√—  ‡µ√π

≈“‚´µ“‡ªìπ antigen ¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ ‡µ√π¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√— „π«—§´’π

·≈–∑’Ë„™â„π°“√µ√«®√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’µ√ß°—π (homologous

virus) ®÷ß¡’‚Õ°“ µ√«®æ∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë Ÿß°«à“ ´÷Ëßµ√ß

°—∫√“¬ß“π¢Õß Maas ·≈–§≥– (1998)

¿“¬À≈—ß®“°‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫π“π 2  —ª¥“Àå (‰°àÕ“¬ÿ

10  —ª¥“Àå) ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2, 3, 4 ·≈– 5 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ Ÿß

¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬ ·µà°≈ÿà¡∑’Ë 1 ¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬ ·µà

‡¡◊ËÕ‰°àÕ“¬ÿ 11  —ª¥“Àå ‰°à∑ÿ°°≈ÿà¡¡’√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ Ÿß¢÷Èπ¡“°

´÷Ëßµ√ß°—∫√“¬ß“π¢Õß Alexander (1997) ´÷Ëß√–∫ÿ«à“‰°à∑’Ë√Õ¥

µ“¬®“°‡™◊ÈÕ‰«√— π‘«§“ ‡´‘≈ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–æ∫√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’

 Ÿß ÿ¥ 3-4  —ª¥“Àå À≈—ß®“°‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— 

 √ÿª

«—§´’πªÑÕß°—π‚√§π‘«§“ ‡´‘≈™π‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ∑—Èß 5  ‡µ√π

„Àâ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‰¡à·µ°µà“ß°—π„π‰°àª≈Õ¥·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‰«√— 

π‘«§“ ‡ ‘́≈ ·µà«—§´’π ‡µ√π≈“‚´µ“¡’·π«‚πâ¡„π°“√„Àâ

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¥’°«à“«—§´’π ‡µ√π Õ◊ËπÊ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°√–¥—∫¢Õß

·Õπµ‘∫Õ¥’¿“¬À≈—ß‰°à‰¥â√—∫«—§ ’́π ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß‰°à∑’Ë√Õ¥

™’«‘µ¿“¬À≈—ß‰¥â√—∫‡™◊ÈÕæ‘…∑—∫
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