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Abstract

Somsak Pakpinyo*

THE VIRULENCE OF MYCOPLASMA GALLISEPTICUM INFECTIONS

USING THAI ISOLATES IN BROILER CHICKENS
Ninety 1-day-old-female broiler chickens were divided into groups as follows. Thirty birds were randomly

selected to be bled from jugular vein for MG antibody assay and swabed at choanal cleft for MG DNA using PCR.

The remaining birds were divided into 3 groups, 2 replicates in each group and 10 birds in each replicate. Group 1

was a sham negative control. Group 2, 3 received MG Thai isolates and MG S6 strains, respectively. All birds were

injected into the left thoracic airsac, with 0.1 ml of broth or MG cultured broth (106 CFU).  Each group was raised

in a wire cage in separate isolation rooms. Clinical signs, death, feed conversion rates, and profits (Baht) were

observed during 1 - 21 days. Dead birds were necropsied and swabbed from the left thoracic airsac for MG DNA

by PCR and E. coli culture. At 21 days, all living birds were necropsied to determine the gross airsac and

microscopical, tracheal lesion scores and simultaneously swabbed from the left thoracic airsac for MG DNA

by PCR and E. coli culture. The results revealed that the number of birds that showed clinical signs, the number

of that died, and the profits were significantly worse in group 2 than those in groups 1 and 3 (p<0.05) and the mean

microscopic tracheal lesion score was significantly worse in group 2 than that of group 3 (p<0.05). The mean gross

airsac lesion scores of groups 2 and 3 were significantly higher than those of group 1 (p<0.05). MG PCR was only

found in post infection in groups 2 and 3. No growth of E. coli was found in any groups.
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∫∑§—¥¬àÕ

 ¡»—°¥‘Ï ¿—§¿‘≠‚≠*

§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡—¬‚§æ≈“ ¡“ °—≈≈‘‡´æµ‘°ÿà¡  “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬

„π‰°à°√–∑ß

∑”°“√‡≈’È¬ß‰°à°√–∑ß‡æ»‡¡’¬Õ“¬ÿ 1 «—π ®”π«π 90 µ—«  ÿà¡‰°à®”π«π 30 µ—«‡®“–‡≈◊Õ¥∑’Ë‡ âπ‡≈◊Õ¥¥”∑’Ë§Õ‡æ◊ËÕµ√«®À“

·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’·≈–ªÑ“¬‡™◊ÈÕ®“°√àÕß‡æ¥“πª“°‡æ◊ËÕµ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ·∫àß‰°à∑’Ë‡À≈◊ÕÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡

·µà≈–°≈ÿà¡¡’ 2 ´È” Ê ≈– 10 µ—« °≈ÿà¡∑’Ë 1 2 ·≈– 3 ‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ °≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬·≈– S6

µ“¡≈”¥—∫ ¥â«¬°“√©’¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ Ÿà∂ÿß≈¡¥â“π´â“¬µ—«≈– 0.1 ¡≈. (10
6
 CFU) ‡≈’È¬ß‰°à·µà≈–°≈ÿà¡„πÀâÕß§«∫§ÿ¡°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ·µà≈–ÀâÕß

µ≈Õ¥™à«ßÕ“¬ÿ 1-21 «—π ∑”°“√∫—π∑÷°Õ“°“√ªÉ«¬·≈–µ“¬ Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫ (∫“∑) ‰°à∑’Ëµ“¬π”¡“ºà“´“°·≈–

ªÑ“¬‡™◊ÈÕ®“°∂ÿß≈¡¢â“ß´â“¬‡æ◊ËÕµ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’·≈–‡æ“–‡™◊ÈÕÀ“ Õ’. ‚§≈—¬ ∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 21 «—π ‰°à∑ÿ°µ—«∂Ÿ°π”¡“ºà“

´“°‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡™àÕßÕ°∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“·≈–∑àÕ≈¡∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“ ªÑ“¬‡™◊ÈÕ®“°∂ÿß≈¡¢â“ß ấ“¬‡æ◊ËÕ

µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’·≈–‡æ“–‡™◊ÈÕÀ“ Õ’. ‚§≈—¬ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë 2 æ∫®”π«π‰°àªÉ«¬·≈–‰°àµ“¬¡“°°«à“

º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫µË”°«à“ ·≈–§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡ Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈– 3

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ·≈–§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡ Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë 3

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) §à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3  Ÿß°«à“Õ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë 1 æ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’‡©æ“–‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 ∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’

·≈–‰¡àæ∫°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬ „π‰°à∑ÿ°°≈ÿà¡

§” ”§—≠ :  ¡—¬‚§æ≈“ ¡“ °—≈≈‘‡´æµ‘°ÿà¡ ‰°à°√–∑ß ª√–‡∑»‰∑¬

∫∑π”

‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡—¬‚§æ≈“ ¡“ °—≈≈‘‡´æµ‘°ÿà¡ À√◊Õ ‡ÕÁ¡®’

(Mycoplasma gallisepticum À√◊Õ MG) ‡ªìπ‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ¢Õß

√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®¢Õß —µ«åªï° ÷́Ëß¡—°æ∫·∫∫‡√◊ÈÕ√—ß √Õ¬‚√§

∑’Ëæ∫‰¥â∫àÕ¬ §◊Õ ∂ÿß≈¡Õ—°‡ ∫ ‡√’¬°«à“ Chronic respiratory

disease (CRD) (Ley, 2003)  —µ«åªï°∑’Ë “¡“√∂æ∫‚√§π’È‰¥â

§◊Õ ‰°à ‰°àß«ß π°°√–∑“ π°·°â« π°¬Ÿß ‰°àøÑ“ π°æ‘√“∫

‰°àµÁÕ° (®‘‚√®, 1989) Õ—µ√“°“√µ‘¥‚√§ Ÿß ·µàÕ—µ√“°“√µ“¬

µË” À“°¡’‚√§·∑√° ấÕπÕ“®µ“¬¡“°∂÷ß 30%  ”À√—∫‰°à‰¢à

æ∫ªí≠À“‰¢à≈¥·≈–‰¢àøÕß‡≈Á°≈ß °“√µ‘¥µàÕ¢Õß‚√§‡°‘¥‰¥â

2 ∑“ß §◊Õ ·æ√à‡™◊ÈÕ®“°‰°àªÉ«¬‰ª¬—ß‰°àµ—«Õ◊Ëπ (horizontal

transmission) ·≈–·æ√à‡™◊ÈÕºà“π‰¢à (vertical transmission)

∑”„Àâ≈Ÿ°‰°à·√°‡°‘¥‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ‰¡à·¢Áß·√ß ·≈–¡’

‡ªÕ√å‡´Áπµåµ“¬ Ÿß Õ“°“√ªÉ«¬∑’Ëæ∫§◊Õ ®“¡ ‰Õ µ“·©– ‡¬◊ËÕµ“¢“«

Õ—°‡ ∫ πÈ”¡Ÿ° (Ley, 2003) ®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“√–¬–øí°µ—«

¢Õß‚√§ 6-21 «—π (Bradbury et al., 1994; Bradbury and

Levisohn, 1996)

ªí≠À“°“√µ‘¥ ‡™◊È Õ ‡ÕÁ¡®’ „π‰°à¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß

‡»√…∞°‘® (®‘‚√®, 1999) ∑”„Àâ‰°à°√–∑ß ¡’§ÿ≥¿“æ´“°¥âÕ¬

≈ß Õ—µ√“·≈°‡π◊ÈÕ‡≈«≈ß ·≈–‡°‘¥º≈‡ ’¬µàÕ°“√„Àâ«—§´’π

ªÑÕß°—π‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®¢Õß‰°à  ”À√—∫‰°à‰¢à·≈–‰°àæ—π∏ÿå∑’Ë

µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’®–æ∫«à“ª√‘¡“≥‰¢à≈¥≈ß∂÷ß 21 øÕß/µ—« ®“°°“√

ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’¬À“¬®“°°“√∑’Ë‰¢à≈¥¢Õß√—∞·§≈‘øÕ√å‡π’¬

‡π◊ËÕß®“°°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ¡—¬‚§æ≈“ ¡“‡ªìπ®”π«π‡ß‘π∂÷ß 4,000

≈â“π∫“∑ (Mohammed et al., 1987) πÕ°®“°π’È¬—ß¡’º≈‡ ’¬µàÕ

Õ—µ√“°“√º ¡µ‘¥ ®”π«π‰¢à≈¡¡“°¢÷Èπ ·≈–ªí≠À“°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ

ºà“π‰¢à ¡’º≈„Àâ√âÕ¬≈–°“√øí°‡ªìπµ—«≈¥≈ß ≈Ÿ°‰°àøí°ÕÕ°

¡“‰¡à·¢Áß·√ß ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ Ÿß ·≈–∑’Ë ”§—≠≈Ÿ°‰°à∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’ Õ“®‰¡à· ¥ßÕ“°“√ªÉ«¬„¥Ê ·µà®–· ¥ßÕ“°“√‡¡◊ËÕ‰°à

‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥ ‡™àπ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡
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°“√„Àâ«—§´’π √«¡∂÷ßµâÕß Ÿ≠‡ ’¬‡ß‘π‡ªìπ§à“¬“„π°“√§«∫§ÿ¡

·≈–√—°…“‚√§ ®“° “‡Àµÿ¥—ß°≈à“«∑”„Àâª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

π”‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’‡¢â“ Ÿà National Poultry Improvement

Program (NPIP) ‡æ◊ËÕ‡ΩÑ“√–«—ßø“√å¡æàÕ·¡àæ—π∏ÿå ‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ‡°‘¥

°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ¡—¬‚§æ≈“ ¡“„π≈Ÿ°‰°à·√°‡°‘¥´÷Ëß®–‡ªìπº≈‡ ’¬

µàÕø“√å¡∑’Ëπ”≈Ÿ°‰°à™ÿ¥π’È‰ª‡≈’È¬ß √«¡∂÷ßªí≠À“¥â“πº≈º≈‘µ

®”π«π‰¢à ·≈–‡ªÕ√å‡ Á́πµå°“√øí°®“°ø“√å¡æàÕ·¡àæ—π∏ÿå‚¥¬

µ√ß

°“√«‘π‘®©—¬‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ §◊Õ  —ß‡°µ

®“°Õ“°“√ √Õ¬‚√§ °“√µ√«®∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“ °“√µ√«®

∑“ß´’√—Ë¡«‘∑¬“·≈–°“√·¬°‡™◊ÈÕ  ”À√—∫°“√µ√«®∑“ß´’√—Ë¡«‘∑¬“

π—Èπ‡ªìπ°“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’¥â«¬«‘∏’µà“ßÊ §◊Õ rapid plate

test (RPT) À√◊Õ tube agglutination test, hemagglutination

inhibition (HI) test ·≈– enzyme linked immunosorbent

assay (ELISA)  ”À√—∫«‘∏’ RPT ·≈– ELISA ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’§«“¡

‰« (sensitivity)  Ÿß·µà¡’§«“¡®”‡æ“– (specificity) µË” ‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫«‘∏’ HI ·µà«‘∏’ HI ®–æ∫°“√µÕ∫ πÕß¢Õß

·Õπµ‘∫Õ¥’¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‰°à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰ª·≈â« 2-3  —ª¥“Àå

(Simon, 1997)  à«π°“√·¬°‡™◊ÈÕπ—Èπ‡ªìπ°“√µ√«®À“‡™◊ÈÕ¥â«¬

«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ À√◊Õ °“√µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’ ¥â«¬«‘∏’ polymerase chain reactions (PCR)  ”À√—∫«‘∏’

°“√µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¥â«¬«‘∏’æ’´’Õ“√å‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’§«“¡

‰«·≈–§«“¡®”‡æ“– Ÿß ‡ªìπ«‘∏’∑’Ëµ√«®«‘π‘®©—¬‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

(Jordan and Pattison, 1996; Kempf et al., 1993)

„πª√–‡∑»‰∑¬ºŸâ«‘®—¬ “¡“√∂·¬°‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’‰¥â®“°ΩŸß‰°à

∑’Ë¡’ªí≠À“√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ¥â«¬«‘∏’Õ‘¡¡‘«‚πø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

(immunofluorescent test) ( ¡»—°¥‘Ï ·≈–§≥–, 2004) ·≈–

æ‘ Ÿ®πå¥â«¬«‘∏’æ’´’Õ“√å ·µà¬—ß‰¡à¡’°“√»÷°…“∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß

°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬«à“¡’§«“¡

√ÿπ·√ß  “¡“√∂°àÕ‚√§·≈–‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æ Õ“°“√ªÉ«¬·≈–µ“¬

Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫·≈–§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ

√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡·≈–®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß

∑àÕ≈¡„π‰°à°√–∑ßÕ¬à“ß‰√ ‡æ◊ËÕ‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√®—¥°“√

°“√§«∫§ÿ¡ ·≈–≈¥§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’„πø“√å¡

‰°à¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ¥—ßπ—Èπ«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√»÷°…“§√—Èßπ’È

‡æ◊ËÕ∑’Ë®–»÷°…“∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë

·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬«à“¡’§«“¡√ÿπ·√ß  “¡“√∂°àÕ‚√§·≈–

‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æµàÕ‰°à°√–∑ßÕ¬à“ß‰√

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

‰°à°√–∑ß‡æ»‡¡’¬Õ“¬ÿ 1 «—π ®”π«π 90 µ—«®“°ø“√å¡

∑’Ëª≈Õ¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ‚¥¬∑’Ë·¡àæ—π∏ÿå¡’°“√∑”«—§´’πªÑÕß°—π‚√§

‡ÕÁ¡®’‡™◊ÈÕµ“¬ 2 §√—Èß ∑’ËÕ“¬ÿ 8 ·≈– 14  —ª¥“Àå ∑”°“√ ÿà¡‰°à

®”π«π 30 µ—«π”¡“‡®“–‡≈◊Õ¥∑’Ë ‡ âπ‡≈◊Õ¥¥”∑’Ë§Õ‡æ◊ËÕ

µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’ RPT ·≈– ELISA

·≈–∑”°“√ªÑ“¬‡™◊ÈÕ¥â«¬°â“π ”≈’ ∑’Ë√àÕß‡æ¥“πª“°¥â“π∫π

(choanal cleft) ‡æ◊ËÕµ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬

«‘∏’ PCR ‚¥¬∑”°“√√«¡µ—«Õ¬à“ß®“°°“√ªÑ“¬‡™◊ÈÕ‰°à 3 µ—«

‡ªìπ 1 µ—«Õ¬à“ß ‰°à∑’Ë‡À≈◊Õ®”π«π 60 µ—« π”¡“™—ËßπÈ”Àπ—°

‡©≈’Ë¬®“°π—Èπ∑”°“√·∫àß‰°àÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡Ê ≈– 2 ´È”

(replicate) È́”≈– 10 µ—« ‰°à·µà≈–°≈ÿà¡®–∂Ÿ°π”¡“‡≈’È¬ß

∫π°√ß¬°æ◊Èπ„πÀâÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«∫§ÿ¡°“√µ‘¥

‡™◊ÈÕ‚√§·µà≈–ÀâÕß (separate isolation room) ·≈–¥”‡π‘π°“√

∑¥≈ÕßµàÕ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡∑’Ë 1: §«∫§ÿ¡ (‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ·µà‰¥â√—∫Õ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡À≈«·∑π) ¥â«¬°“√©’¥‡¢â“∂ÿß≈¡ ™àÕßÕ°¥â“π ấ“¬

(µ”·Àπàß∑’Ë©’¥∫√‘‡«≥‡Àπ◊Õ¥â“π∫π¢Õßªï°ª√–¡“≥ 1.5 ´¡.

·≈–Õ¬Ÿà„π·π«‡¥’¬«°—π√–À«à“ßªï°·≈–°√–¥Ÿ°‡™‘ß°√“π) µ—«≈–

0.1 ¡≈.

°≈ÿà¡∑’Ë 2: ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â®“°

ø“√å¡‰°à„πª√–‡∑»‰∑¬ ¥â«¬°“√©’¥‡¢â“∂ÿß≈¡™àÕßÕ°¥â“π´â“¬

µ—«≈– 0.1 ¡≈. ´÷Ëß¡’‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ª√–¡“≥ 106 colony forming

unit (CFU)

°≈ÿà¡∑’Ë 3: ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå S6 (ATCC 15302)

¥â«¬°“√©’¥‡¢â“∂ÿß≈¡™àÕßÕ°¥â“π´â“¬ µ—«≈– 0.1 ¡≈. ´÷Ëß¡’‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’ª√–¡“≥ 106 colony forming unit (CFU)

∑”°“√‡≈’È¬ß‰°à®π°√–∑—ËßÕ“¬ÿ 21 «—π ( ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß)

‚¥¬„π·µà≈–´È”∑”°“√∫—π∑÷°ª√‘¡“≥Õ“À“√∑’Ë‰°à°‘π °“√ªÉ«¬

°“√µ“¬ ‰°à∑’Ëµ“¬®–∂Ÿ°π”¡“ºà“´“°·≈–ªÑ“¬‡™◊ÈÕ∑’Ë∂ÿß≈¡¥â“π

´â“¬∑ÿ°µ—«‡æ◊ËÕ àßµ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ·≈–

‡æ◊ËÕ‡æ“–‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬  ”À√—∫°“√ àßµ√«®‡æ◊ËÕ‡æ“–‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬

π—Èπ®–∑”°“√√«¡µ—«Õ¬à“ß∑’ËªÑ“¬‡™◊ÈÕ·≈â«®“°‰°à®”π«π 3 µ—«‡ªìπ

1 µ—«Õ¬à“ß ™—ËßπÈ”Àπ—°µ—«‰°à∑ÿ°µ—«∑’Ë‡À≈◊Õ ‡æ◊ËÕπ”¡“§”π«≥

Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ (feed conversion rate; FCR) ∑”°“√

‡®“–‡≈◊Õ¥‡æ◊ËÕµ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’ RPT

·≈– ELISA ·≈–ºà“´“°‰°à∑ÿ°µ—«∑’Ë ‡À≈◊Õæ√âÕ¡∑—Èß√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢¢Õßµ—«‰°à ®“°π—Èπ∑”°“√ª√–‡¡‘π√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡

™àÕßÕ°¥â«¬«‘∏’∑’ËºŸâª√–‡¡‘π√Õ¬‚√§‰¡à∑√“∫°≈ÿà¡ (blind

investigation) æ√âÕ¡∑—Èß∑”°“√ ÿà¡ªÑ“¬‡™◊ÈÕ‰°à´È”≈– 5 µ—«
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¥â«¬°â“π ”≈’∑’Ë∂ÿß≈¡™àÕßÕ°¥â“π´â“¬ ®“°π—Èπ∑”°“√√«¡

µ—«Õ¬à“ß ”≈’∑’ËªÑ“¬‡™◊ÈÕ·≈â«‡©≈’Ë¬„Àâ‡À≈◊Õ°≈ÿà¡≈– 5 µ—«Õ¬à“ß

‡æ◊ËÕµ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’ PCR ·≈–

‡æ◊ËÕµ√«®À“‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬ ∑”°“√‡°Á∫∑àÕ≈¡ (trachea) ·µà≈–µ—«

®”π«π È́”≈– 5 µ—« ¬°‡«âπ´È”∑’Ë¡’‰°àµ“¬·≈–‡À≈◊ÕπâÕ¬°«à“

5 µ—«°Á∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑àÕ≈¡∑—ÈßÀ¡¥‡æ◊ËÕ àßµ√«®∑“ß

®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“

°“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’¥â«¬«‘∏’ RPT

π”‡≈◊Õ¥‰°à¡“·¬°´’√—Ë¡ ‚¥¬´’√—Ë¡∑’Ë·¬°‰¥â®–∂Ÿ°·∫àß

‡ªìπ Õß à«π  à«πÀπ÷Ëßπ”‰ªµ√«®¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’∑—π∑’ Õ’°

 à«πÀπ÷Ëß‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -20o´ ‡æ◊ËÕπ”‰ªµ√«®¥â«¬«‘∏’Õ’‰≈ à́“

‚¥¬À¬¥ ’́√—Ë¡ª√‘¡“µ√ 30 ‰¡‚§√≈‘µ√ ∫π·ºàπ°√–®°„ 

æ√âÕ¡∑—ÈßÀ¬¥‡ÕÁ¡®’·Õπµ‘‡®π (antigen)  (Intervet International,

B.V., Boxmeer, Holland) ª√‘¡“µ√ 30 ‰¡‚§√≈‘µ√ º ¡„Àâ

‡¢â“°—π·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ 1-2 π“∑’ ®÷ßÕà“πº≈ ‚¥¬∑ÿ°§√—Èß

∑’Ë¡’°“√∑¥ Õ∫®–„™â´’√—Ë¡ positive ·≈– negative control µàÕ

‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’‡ªìπµ—«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ ‚¥¬º≈∫«°®–‡°‘¥°“√®—∫°≈ÿà¡

(agglutination) √–À«à“ß·Õπµ‘∫Õ¥’·≈–·Õπµ‘‡®π· ¥ß«à“´’√—Ë¡

®“°‰°à∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫¡’·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’  à«πº≈≈∫®–

‰¡à‡°‘¥®—∫°≈ÿà¡√–À«à“ß·Õπµ‘∫Õ¥’·≈–·Õπµ‘‡®π

°“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’¥â«¬«‘∏’Õ’‰≈´à“

„™â™ÿ¥∑¥ Õ∫ ”‡√Á®√Ÿª¢Õß ProFLOK MG ¢Õß

Synbiotic Corporation, San Diego, CA. π”´’√—Ë¡∑’Ë‡°Á∫‰«â∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ -20o´. ¡“≈–≈“¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß®“°π—Èπ¥”‡π‘π°“√

µ“¡«‘∏’°“√¢Õß™ÿ¥∑¥ Õ∫ ‚¥¬¡’«‘∏’°“√Õ¬à“ß¬àÕ §◊Õ ∑”°“√

‡®◊Õ®“ß´’√—Ë¡ ®“°π—Èππ”‰ª„ à‡æ≈∑ (plate) ™ÿ¥∑¥ Õ∫∑’Ë¡’°“√

‡§≈◊Õ∫¥â«¬‡ÕÁ¡®’·Õπµ‘‡®π ®“°π—Èπ®÷ß‡µ‘¡§Õπ®Ÿ‡°µ (goat

anti-chicken IgG (H+L) peroxidase conjugate) µ—Èß∑‘Èß‰«â‡ªìπ

‡«≈“ 30 π“∑’ ‡µ‘¡´—∫ ‡µ√µ (substrate) µ—Èß∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ 15

π“∑’ ®÷ß‡µ‘¡ “√À¬ÿ¥ªØ‘°‘√‘¬“ (stop solution) ·≈â«π”‡æ≈∑

‰ªÕà“π∑’Ë‡§√◊ËÕßÕà“π∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß 405-410 π“‚π‡¡µ√

∑ÿ°¢—ÈπµÕπ¥”‡π‘π°“√∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß °“√·ª≈º≈√–¥—∫

·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë„Àâº≈∫«°µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’µâÕß‡∑à“°—∫À√◊Õ Ÿß°«à“

744 ∂â“√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’Õ¬Ÿà√–À«à“ß 149-743 ®–∂◊Õ«à“

‡ªìπ°“√ ß —¬ ·≈–∂â“√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’µË”°«à“ 149 ∂◊Õ«à“„Àâ

º≈≈∫µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’

°“√µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’æ’´’Õ“√å

°â“π ”≈’∑’ËªÑ“¬‡™◊ÈÕ·≈â«®–∂Ÿ°π”¡“®ÿà¡„πÕ“À“√‡≈’È¬ß

‡™◊ÈÕ‡À≈« (Freyûs broth) π”¡“ °—¥À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡µ“¡«‘∏’

¢Õß Lauerman (1998) ´÷Ëß¡’«‘∏’°“√Õ¬à“ß¬àÕ Ê §◊Õ π”¡“µâ¡

∑’Ë 100o´. ‡«≈“ 10 π“∑’ À≈—ß®“°π—Èπ‡°Á∫∑’Ë -20o´. ‡«≈“

10 π“∑’ ·≈–π”¡“ªíòπ¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫ 15,000 x g ‡«≈“

5 π“∑’ ‡°Á∫√—°…“∑’Ë -20o´. ®π°«à“®–π”¡“„™â  à«π

¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡º ¡ PCR ´÷Ëß¡’ª√‘¡“µ√∑—ÈßÀ¡¥ 50 µl

ª√–°Õ∫¥â«¬ KCl 500 mM, Tris-HCl (pH 8.3) 100 mM,

MgCl
2
 2.5 mM, dNTP (Fermentas) 1 mM, primer F

(5'GAGCTAATCTGTAAAGTTGGTC3') ·≈– primer R

(5'GCTTCCTTGCGGTTAGCAAC3') (Qiagen) ™π‘¥≈– 10

pmole, Taq polymerase (Fermentas) 1.25 units ·≈– “√

æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë °—¥‰¥âª√‘¡“µ√ 5 µl ´÷Ëß¡’ª√‘¡“≥ “√æ—π∏ÿ°√√¡

ª√–¡“≥ 250 ng ´÷Ëß∑ÿ°§√—Èß∑’Ë‡µ√’¬¡ªØ‘°‘√‘¬“ PCR ®–¡’‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’ ‡ µ√π S6 (ATCC-15302) ‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡∫«° ·≈–

‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡‡Õ  ‡ µ√π WVU 1853 (ATCC-25204) ‡ªìπµ—«

§«∫§ÿ¡≈∫ ®“°π—Èππ”¡“‡æ‘Ë¡®”π«π “√æ—π∏ÿ°√√¡¥â«¬‡§√◊ËÕß

DNA thermal cycler (PCR Sprint, Thermo Electron

Corporation, Milford, MA) ´÷Ëß¡’ªØ‘°‘√‘¬“¥—ßπ’È§◊Õ 94o´. ‡«≈“

30 «‘π“∑’ 55o´. ‡«≈“ 30 «‘π“∑’ ·≈– 72o´. ‡«≈“ 60 «‘π“∑’

®”π«π 40 √Õ∫ ·≈–µ“¡¥â«¬ 72o´. ‡«≈“ 5 π“∑’ ´÷Ëß

º≈‘µ¿—≥±å™‘Èπ à«π PCR ∑’Ë‰¥â§◊Õ 185 base pairs ®“°π—Èππ”

¡“·¬°¥â«¬°√–· ‰øøÑ“ (electrophoresis) „π 2% agarose

(Pharmacia Biotech AB, Uppsala, Sweden) ¬âÕ¡¥â«¬

ethidium bromide ·≈–¥Ÿº≈‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡Õß¿“æºà“π· ß¬Ÿ«’

(UV transilluminator) ·≈–∫—π∑÷°¿“æ

°“√„Àâ§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡™àÕßÕ°∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“

§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡™àÕßÕ°∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“

¥”‡π‘π°“√µ“¡«‘∏’¢Õß Kleven ·≈–§≥– (1972) ‚¥¬¡’

§–·ππ√Õ¬‚√§¥—ßπ’È

0 ‰¡àæ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√Õ¬‚√§∑’Ë —ß‡°µ‰¥â

1 æ∫°≈ÿà¡‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«≈‘¡‚ø´—¬∑åÀ√◊Õ∂ÿß≈¡¢ÿàπ‡≈Á°πâÕ¬

2 ‡¬◊ËÕ∂ÿß≈¡Àπ“µ—«¢÷Èπ·≈–¡’ÀπÕß§≈ÿ¡‡≈Á°πâÕ¬

3 ‡¬◊ËÕ∂ÿß≈¡Àπ“µ—«™—¥‡®π·≈–¡’ÀπÕß§≈ÿ¡¡“°‚¥¬

æ∫√Õ¬‚√§‡æ’¬ß 1 ∂ÿß

4 √Õ¬‚√§‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 3 æ∫√Õ¬‚√§¡“°°«à“ 1 ∂ÿß

§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡‰°à·µà≈–µ—«æ‘®“√≥“®“°º≈

√«¡¢Õß§–·ππ√Õ¬‚√§∂ÿß≈¡¢â“ß ấ“¬·≈–¢«“ ‚¥¬º≈√«¡
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¢Õß§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡‰°à·µà≈–µ—«¡“° ÿ¥ §◊Õ 8

°“√„Àâ§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∑àÕ≈¡∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“

∑”°“√µ√÷ß ¿“æ™‘Èπ‡π◊ÈÕ∑àÕ≈¡¢Õß‰°à·µà≈–µ—«„π

 “√≈–≈“¬∫—ø‡øÕ√åøÕ√å¡“≈‘π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 10% ‡ªìπ‡«≈“

24 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”‰ªºà“π¢∫«π°“√‡µ√’¬¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (tissue

processing) ∑”°“√µ—¥™‘Èπ‡π◊ÈÕ∑àÕ≈¡¢Õß‰°à·µà≈–µ—«µ“¡

µ”·Àπàßµà“ßÊ ÕÕ°‡ªìπ 4 ™‘Èπ ‡æ◊ËÕ»÷°…“√Õ¬‚√§∑“ß

®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“‚¥¬°“√¬âÕ¡¥â«¬ ’Œ’¡“∑äÕ°´’≈‘π·≈–Õ‘‚Õ ‘́π

(hematoxylin and eosin; H&E) π”‰ªµ√«®¥â«¬°≈âÕß

®ÿ≈∑√√»πå „Àâ§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘¢Õß∑àÕ≈¡¥â«¬

À≈—°°“√„Àâ§–·ππµ“¡«‘∏’¢Õß Yagihashi ·≈– Tajima (1986)

¥—ßπ’È

0 ‰¡àæ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√Õ¬‚√§∑’Ë —ß‡°µ‰¥â

1 æ∫°“√√«¡°≈ÿà¡¢Õß‡¡Á¥ ‡≈◊Õ¥¢“«‚¥¬‡©æ“–

≈‘¡‚ø´—¬∑åª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬

2 ‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ≈¡Àπ“µ—«¢÷Èπ·≈–¡’°“√·∑√°¢Õß‡´≈≈å

‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«™π‘¥µà“ßÊ æ∫°“√∫«¡πÈ”·≈–‡¬◊ËÕ∫ÿ¡’°“√‡ ◊ËÕ¡

 ≈“¬·≈–µ“¬

3 ‡¬◊ËÕ∫ÿ∑àÕ≈¡Àπ“µ—«™—¥‡®π·≈–æ∫‰¥âÀ≈“¬∫√‘‡«≥

§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∑àÕ≈¡‰°à·µà≈–µ—«∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘-

«‘∑¬“æ‘®“√≥“®“°º≈√«¡¢Õß§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß™‘Èπ‡π◊ÈÕ∑àÕ

≈¡∑—Èß 4 ™‘Èπ ‚¥¬º≈√«¡¢Õß§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∑àÕ≈¡‰°à

·µà≈–µ—«¡“° ÿ¥ §◊Õ 12

°“√«‘‡§√“–Àåº≈∑“ß ∂‘µ‘

∑”°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘¢Õß®”π«π‰°àªÉ«¬·≈–µ“¬

¥â«¬ Chi square test  à«π§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡™àÕßÕ°∑“ß

¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“·≈–§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∑àÕ≈¡∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“

´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ·∫∫ nonparametric ‚¥¬„™â Kruskal-Wallis test

·≈– «‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡¥â«¬ Mann-Whitney

U test ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% (p<0.05)

º≈

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 (§«∫§ÿ¡) °≈ÿà¡∑’Ë 2 (‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬

æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬) ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 3 (‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’

 “¬æ—π∏ÿå S6) √–À«à“ß°“√∑¥≈Õß∑’Ë™à«ßÕ“¬ÿ 1-21 «—π æ∫

®”π«π‰°àªÉ«¬√–À«à“ß 2-15 µ—« Õ“°“√ªÉ«¬∑’Ëæ∫§◊Õ ‰Õ ®“¡

µ“·©– ·≈–πÈ”¡Ÿ° ‚¥¬· ¥ßÕ“°“√µ—Èß·µà«—π∑’Ë 5 ¿“¬À≈—ß°“√

©’¥‡™◊ÈÕ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈–«—π∑’Ë 7 ¿“¬À≈—ß°“√©’¥‡™◊ÈÕ¢Õß°≈ÿà¡

∑’Ë 3 ®”π«π‰°àµ“¬√–À«à“ß 0-11 µ—« ‚¥¬‡√‘Ë¡æ∫‰°àµ“¬µ—Èß

·µà«—π∑’Ë 7 ¿“¬À≈—ß°“√©’¥‡™◊ÈÕ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π‰°àªÉ«¬

·≈–µ“¬¢Õß°≈ÿà¡µà“ßÊ æ∫«à“‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2 æ∫®”π«π‰°àªÉ«¬

·≈–µ“¬¡“°∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈– 3 Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ¢Õß°≈ÿà¡

µà“ßÊ√–À«à“ß 1.33-1.44 ·≈–º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫‡©≈’Ë¬¢Õß

°≈ÿà¡∑’Ë 1 2 ·≈– 3 §◊Õ 49.39, -12.87 ·≈– 45.10 ∫“∑

µ“¡≈”¥—∫ (µ“√“ß∑’Ë 1)

§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡™àÕßÕ°∑“ß¡Àæ¬“∏‘

«‘∑¬“¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 1 2 ·≈– 3 §◊Õ 0.72, 3.11 ·≈– 2.75

µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬æ∫§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p<0.05) √–À«à“ß°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈– 2 ·≈– °≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈– 3

§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§¢Õß∑àÕ≈¡∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß

°≈ÿà¡∑’Ë 1 2 ·≈– 3 §◊Õ 0, 10.89 ·≈– 7.2 µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬

æ∫§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) √–À«à“ß

°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 (µ“√“ß∑’Ë 2)

°“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 1 «—πæ∫

«à“´’√—Ë¡¢Õß‰°à„Àâº≈≈∫∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß®“°®”π«π 30 µ—«Õ¬à“ß

·≈–∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 21 «—π ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 1 2 ·≈– 3 ÷́Ëß¡’®”π«π 18,

9 ·≈– 20 µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ æ∫º≈∫«°®”π«π 0, 9 ·≈–

20 µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ °“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’¥â«¬«‘∏’Õ’‰≈´à“

∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 1 «—π æ∫µ—«Õ¬à“ß´’√—Ë¡∑’Ë„Àâº≈∫«° 1 µ—«Õ¬à“ß®“°

®”π«π 30 µ—«Õ¬à“ß ·≈–∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 21 «—π ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 1 2 ·≈–

3 ´÷Ëß¡’®”π«π 18, 9 ·≈– 20 µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ æ∫º≈

∫«°®”π«π 0, 3 ·≈– 12 µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ (µ“√“ß∑’Ë 3)

°“√µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’

æ’́ ’Õ“√å∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 1 «—π°àÕπ∑”°“√·¬°°≈ÿà¡ ‰¡àæ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡

¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’∑—Èß 10 µ—«Õ¬à“ß ·≈–∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 21 «—π ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë

1 2 ·≈– 3 ®”π«π°≈ÿà¡≈– 5 µ—«Õ¬à“ß æ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß

‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’®”π«π 0, 3 ·≈– 1 µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ (µ“√“ß∑’Ë 4)

 à«π‰°à∑’Ëµ“¬¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 1 π—Èπ‰¡àæ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’ ·µàæ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¢Õß‰°à∑’Ëµ“¬¢Õß‰°à

°≈ÿà¡∑’Ë 2 ®”π«π 9 µ—«Õ¬à“ß®“°®”π«π‰°à∑’Ëµ“¬ 11 µ—« (81%)

 à«π°“√µ√«®À“‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬ ‚¥¬°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ”≈’∑’ËªÑ“¬

‡™◊ÈÕ∑’Ë∂ÿß≈¡®“°‰°à∑’Ëµ“¬·≈–‰°à∑’Ëπ”¡“ºà“´“°‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π√Õ¬

‚√§¢Õß∑ÿ°´È”°“√∑¥≈Õßπ—Èπ ‰¡àæ∫°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬

¢Õß∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß ”≈’∑’ËªÑ“¬‡™◊ÈÕ
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µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß®”π«π‰°àªÉ«¬·≈–‰°àµ“¬ (n = 20) Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ ·≈–º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫ (∫“∑) ¢Õß‰°à™à«ßÕ“¬ÿ 1-21 «—π

(Mean ± SD.)

                °≈ÿà¡                                             Õ“¬ÿ 1 «—π*                                     Õ“¬ÿ 21 «—π**

1 - 0/5

2 0/10*** 3/5

3 - 1/5

*®“°°“√ ÿà¡√«¡µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√ªÑ“¬‡™◊ÈÕ‰°à®”π«π 30 µ—«°àÕπ∑”°“√·¬°°≈ÿà¡

**®“°°“√ ÿà¡√«¡µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√ªÑ“¬‡™◊ÈÕ‰°à®”π«π 5 µ—«/´È” √«¡‡ªìπ 5 µ—«Õ¬à“ß

***®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„Àâº≈∫«°/®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∑”°“√µ√«®

µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ëµ√«®æ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’æ’´’Õ“√å¢Õß‰°à Õ“¬ÿ 1 ·≈– 21 «—π

               °≈ÿà¡                                           Õ“√åæ’∑’                                                   Õ’‰≈´à“

                                                   1 «—π*                      21 «—π                    1 «—π*                      21 «—π

1 - 0/18 - 0/18

2 0/30** 9/9 1/30 3/9

3 - 20/20 - 12/20

*®”π«π 30 µ—«Õ¬à“ß°àÕπ∑”°“√·¬°°≈ÿà¡

**®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„Àâº≈∫«°/®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∑”°“√µ√«®

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„Àâº≈∫«°¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’·≈–Õ’‰≈´à“¢Õß‰°àÕ“¬ÿ 1 ·≈– 21 «—π

°≈ÿà¡ §–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡ §–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡

1 0.72 ± 0.87a (n=18) 0  (n=10)

2 3.11 ± 2.88b (n=9) 10.89 ± 1.45a (n=9)

3 2.75 ± 1.92b (n=20) 7.20 ± 3.57b (n=10)

abc : µ—«Õ—°…√∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡·≈–®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡¢Õß‰°à∑’ËÕ“¬ÿ 21 «—π

(Mean ± SD)

°≈ÿà¡ ®”π«π‰°àªÉ«¬ ®”π«π‰°àµ“¬ Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫

µàÕ°≈ÿà¡ (∫“∑)*

1 2a 2a 1.37 ± 0.03 49.39 ± 6.33

2 15b 11b 1.33 ± 0.08 -12.87 ± 3.22

3 4a 0a 1.44 ± 0.06 45.10 ± 5.83

ab : µ—«Õ—°…√∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)
* : (√“§“‡π◊ÈÕ‰°à 22 ∫“∑/°°. X πÈ”Àπ—°µ—«‰°à∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ) - (√“§“Õ“À“√‰°à 11 ∫“∑/°°. X ª√‘¡“≥Õ“À“√∑’Ë‰°à°‘π)

- (√“§“≈Ÿ°‰°à 6 ∫“∑/µ—« X ®”π«π‰°à 20 µ—«/°≈ÿà¡)
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Lane   1     2     3     4     5     6     7

➝ 185 bp

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß à«π¢Õßæ’´’Õ“√å¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¢π“¥ 185 base pairs. Lane 1 · ¥ß 100 base-pair ladder ≈Ÿ°»√· ¥ß∑’Ë 185

base-pair. Lane 2 · ¥ßµ—«§«∫§ÿ¡≈∫. Lane 3 · ¥ßµ—«§«∫§ÿ¡∫«°. Lane 4-7 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß®“°‰°à°≈ÿà¡µà“ßÊ

«‘®“√≥å

º≈¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡—¬‚§æ≈“ ¡“ °—≈≈‘‡´æµ‘°ÿà¡  “¬

æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬„π‰°à°√–∑ß æ∫«à“ “¡“√∂°àÕ

‚√§·≈–‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æ Õ“°“√ªÉ«¬·≈–µ“¬„π‰°à°√–∑ß

√ÿπ·√ß°«à“ “¬æ—π∏ÿå S6 ‚¥¬æ∫Õ“°“√ªÉ«¬·≈–µ“¬Õ¬à“ß‡¥àπ™—¥

®“°°“√∑¥≈Õß “¡“√∂‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ· ¥ßÕ“°“√ªÉ«¬¢Õß

√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‰¥â·°à ‰Õ ®“¡ πÈ”¡Ÿ° µ“·©– ‡¬◊ËÕµ“¢“«

·¥ßÕ—°‡ ∫‰¥â „π‰°à°√–∑ß¿“¬À≈—ß®“°°“√∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’

 “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬·≈â« 5 «—π·≈–‡√‘Ë¡æ∫°“√

µ“¬µ—Èß·µà«—π∑’Ë 7 ‡ªìπµâπ‰ª ´÷Ëß§≈â“¬§≈÷ß°—∫°“√√“¬ß“π¢Õß

Bradbury ·≈– Levisohn (1996) ·≈– Bradbury ·≈–§≥–

(1994) ∑’Ëæ∫«à“Õ“°“√ªÉ«¬¢Õß√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®®“°°“√

µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’„πÀâÕß∑¥≈Õß “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â√–À«à“ß«—π∑’Ë

6-21 ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß “¬æ—π∏ÿå‡ÕÁ¡®’ °“√µ‘¥

‡™◊ÈÕ√à«¡°—∫‚√§Õ◊Ëπ §«“¡‡§√’¬¥ ·≈–ªí®®—¬®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡

´÷Ëß∑“ßºŸâ«‘®—¬‰¥â§«∫§ÿ¡ªí®®—¬®“°§«“¡‡§√’¬¥·≈– ¿“æ

·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ®÷ßÕ“® √ÿª‰¥â«à“‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡√ÿπ·√ßÕ¬à“ß¡“°

 —ß‡°µ®“°Õ“°“√∑“ß§≈‘π‘§∑’Ëæ∫ ®”π«π‰°àªÉ«¬·≈–µ“¬Õ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠ ®“°º≈°“√∑¥≈Õß°≈ÿà¡∑’Ë 1 (§«∫§ÿ¡) π—Èπæ∫‰°à

µ“¬ 2 µ—« ∑’ËÕ“¬ÿ 1  —ª¥“Àå ·≈–π”¡“ºà“´“°æ∫«à“‡°‘¥

∑âÕß¡“π ·µà‰¡àæ∫√Õ¬‚√§∑’Ë∫àß∫Õ°¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’

·≈–‰¡àæ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ¢Õß‰°à∑—Èß  3 °≈ÿà¡ æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë

2 (‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬) ¥’·µà

Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕπ’Èæ‘®“√≥“‡©æ“–‰°à∑’Ë¡’™’«‘µ‡∑à“π—Èπ ∑“ßºŸâ

«‘®—¬®÷ßæ‘®“√≥“®“°º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫ æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë 1 ¥’°«à“

Õ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë  3 ·µà

∑—Èß 2 °≈ÿà¡¥’°«à“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

°≈ÿà¡∑’Ë 2 º≈‡ ’¬®“°°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’πÕ°®“°ªí≠À“√–∫∫∑“ß

‡¥‘πÀ“¬„® ¬—ß¡’º≈°√–∑∫µàÕπÈ”Àπ—°µ—«‰°à (Ley, 2003) ´÷Ëß

§≈â“¬§≈÷ß°—∫º≈°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ·≈–À“°¡’°“√ àß‰°à¢“¬‚√ß

‡™◊Õ¥ ‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 3 Õ“®∂Ÿ°µ—¥√“§“‰¥â‡π◊ËÕß®“°°“√æ∫√Õ¬‚√§

¢Õß∂ÿß≈¡ ÷́Ëß¡’º≈°√–∑∫µàÕº≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫

°“√»÷°…“æ¬“∏‘ ¿“æ¢Õß∂ÿß≈¡·≈–∑àÕ≈¡´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â

∑”°“√»÷°…“ª√–‡¡‘π√Õ¬‚√§®“°°“√ºà“´“°¥â«¬«‘∏’∑’ËºŸâª√–‡¡‘π

‰¡à∑√“∫°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß (blind investigation) º≈æ∫«à“‡™◊ÈÕ

‡ÕÁ¡®’∑—Èß 2  “¬æ—π∏ÿå “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æ¢Õß∂ÿß≈¡

·≈–∑àÕ≈¡ §◊Õ ∂ÿß≈¡Õ—°‡ ∫ (Kleven et al., 1972; Ley, 2003)

∑àÕ≈¡Õ—°‡ ∫ (Gaunson et al., 2000; Yagihashi and Tajima,

1986) À“°æ‘®“√≥“‡©æ“–°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë 2

æ∫§–·ππ‡©≈’Ë¬√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡·≈–∑“ß

®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡ Ÿß°«à“°≈ÿà¡∑’Ë 3 ‚¥¬‡©æ“–§–·ππ

‡©≈’Ë¬√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡π—Èπ·µ°µà“ßÕ¬à“ß
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¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ · ¥ß«à“‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„π

ª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡√ÿπ·√ßÕ¬à“ß¡“°µàÕ‰°à°√–∑ß  à«π°≈ÿà¡∑’Ë 1

∑’Ëæ∫§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡π—Èπ¡’

§–·ππ∑’ËµË” Õ“®‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë‰°à°≈ÿà¡π’È‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“µÕ∫

 πÕß¢÷Èπ®“°°“√©’¥Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡À≈«‡¢â“ Ÿà∂ÿß≈¡¥â“π

´â“¬‚¥¬µ√ß ÷́ËßºŸâ«‘®—¬‰¥âªØ‘∫—µ‘„Àâ§≈â“¬§≈÷ß°—∫‰°à°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫

‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ºŸâ«‘®—¬°Á‰¡àæ∫Õ“°“√¢Õß√–∫∫∑“ß‡¥‘π

À“¬„®„π‰°à°≈ÿà¡π’È Õ’°∑—Èß°“√∑’Ë‰¡àæ∫§–·ππ‡©≈’Ë¬√Õ¬‚√§

∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡ ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“√Õ¬‚√§¢Õß∂ÿß≈¡

¥â“π ấ“¬∑’Ëæ∫‡ªìπ√Õ¬‚√§‡©æ“–∑’Ë´÷Ëß‡°‘¥‡π◊ËÕß®“°°“√©’¥

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡À≈« ‚¥¬‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ‡ªìπ

∑’Ëπà“‡ ’¬¥“¬∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¡à‰¥âÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√Õ¬‚√§∑“ß

¡Àæ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡·≈–∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡

·≈–º≈°“√µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ‡π◊ËÕß®“°

°“√ àßµ—«Õ¬à“ß ”≈’ªÑ“¬‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕµ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß

‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’π—Èπ‡ªìπ°“√√«¡µ—«Õ¬à“ß ” ’ªÑ“¬‡™◊ÈÕ (pooled sample)

®“°‰°à 2 µ—« ‡ªìπ 1 µ—«Õ¬à“ß ·µà®“°°“√ —ß‡°µæ∫«à“‰°à∑’Ë· ¥ß

√Õ¬‚√§∑“ß®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡∑’Ë¡’√–¥—∫§–·ππ 8 À√◊Õ

¡“°°«à“¡’·π«‚πâ¡«à“®–æ∫ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ´÷Ëß

ºŸâ«‘®—¬®–‰¥â∑”°“√»÷°…“µàÕ‰ª

°“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’·≈–Õ’‰≈´à“∑’Ë‰°à

Õ“¬ÿ 1 «—π ‰¡àæ∫º≈∫«°¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’ ·µàæ∫º≈∫«° 1

µ—«Õ¬à“ß®“°®”π«π 30 µ—«Õ¬à“ß¥â«¬«‘∏’Õ’‰≈´à“ ´÷Ëß§“¥«à“πà“

®–¡“®“°·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë∂à“¬∑Õ¥¡“®“°·¡à ·≈–®“°°“√∑’Ë‰¡àæ∫

 “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’°àÕπ∑”°“√·∫àß°≈ÿà¡∑¥≈Õß √«¡

∂÷ß‰¡àæ∫·Õπµ‘∫Õ¥’„π‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 1 ∑’ËÕ“¬ÿ 21 «—π °“√∑’Ëæ∫

·Õπµ‘∫Õ¥’‡æ’¬ß 1 µ—«Õ¬à“ß ´÷ËßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“‰¡à¡’º≈π—¬

 ”§—≠µàÕº≈°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡π◊ËÕß®“°√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’„π

°√–· ‡≈◊Õ¥·∑∫®–‰¡à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√ªÑÕß°—π‚√§

µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ (Lam and Lin, 1984; Talkington and Kleven,

1985; Whithear et al., 1990) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¡’√“¬ß“π

«à“°“√æ∫·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë∂à“¬∑Õ¥¡“®“°·¡à„π‰¢àøí°  “¡“√∂

≈¥§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕºà“π‰¢à·≈–≈¥Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß

µ—«§—æ¿–∑’Ëµ‘¥‡™◊ÈÕ (Levisohn et al., 1985; Lin and Kleven,

1984)  à«π‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 ∑’ËÕ“¬ÿ 21 «—πæ∫·Õπµ‘∫Õ¥’

µàÕ‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¥â«¬°“√µ√«®∑—Èß 2 «‘∏’ ‚¥¬æ∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë

„Àâº≈∫«°¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’¡“°°«à“«‘∏’Õ’‰≈´à“ ´÷Ëß “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

‰¥â«à“«‘∏’Õ“√åæ’∑’‡ªìπ°“√µ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’™π‘¥ IgM ‚¥¬∑’Ë

IgM ‡ªìπ·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ëæ∫™π‘¥·√°¢Õß°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√

µ‘¥‡™◊ÈÕ´÷Ëß®–æ∫ª√–¡“≥«—π∑’Ë 7-10 ¿“¬À≈—ß®“°°“√∑’ËΩŸß‰°à

µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ (Kleven, 1975; Kleven, 1998) «‘∏’Õ“√åæ’∑’‡ªìπ

«‘∏’∑’Ë¡’§«“¡‰« (sensitivity) ·µà¡’§«“¡®”‡æ“– (specificity) µË”

(Kleven, 1998)  à«π«‘∏’Õ’‰≈´à“‡ªìπ«‘∏’∑’Ëµ√«®À“·Õπµ‘∫Õ¥’

™π‘¥ IgG ·≈– IgA ´÷Ëß‡ªìπ·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ëæ∫¿“¬À≈—ß®“°°“√

 √â“ß·Õπµ‘∫Õ¥’™π‘¥ IgM (Pastoret et al., 1996) ¥—ßπ—Èπ

∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 21 «—π Õ“®®–¡’‰°à∫“ßµ—«∑’Ë¡’°“√µÕ∫ πÕß¢Õß

·Õπµ‘∫Õ¥’™π‘¥ IgG ·≈– IgA ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ®÷ß‡ªìπ‡Àµÿº≈∑’Ë«à“

æ∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„Àâº≈∫«°¥â«¬«‘∏’Õ“√åæ’∑’¡“°°«à“«‘∏’

Õ’‰≈ à́“ πÕ°®“°π’È°“√·ª√º≈°“√µ√«®¥â«¬«‘∏’Õ’‰≈ à́“¢Õß°“√

»÷°…“§√—Èßπ’È À“°√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ Ÿß°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 744

∂◊Õ«à“‡ªìπº≈∫«° ÷́ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡©æ“–®”π«π

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„Àâº≈∫«°‡∑à“π—Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‰°à à«π∑’Ë‡À≈◊Õ¢Õß

°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 æ∫°“√µÕ∫ πÕß¢Õß·Õπµ‘∫Õ¥’√–¥—∫∑’Ë

·ª√º≈«à“ ß —¬ (‰¡à‰¥â· ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß)

°“√µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ ‡ÕÁ¡®’¥â«¬«‘∏’

æ’´’Õ“√å∑’Ë‰°àÕ“¬ÿ 1 ·≈– 21 «—πæ∫«à“∑’ËÕ“¬ÿ 1 «—π‰¡àæ∫ “√

æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ · ¥ß«à“≈Ÿ°‰°à°√–∑ß∑’Ëπ”¡“»÷°…“

‰¡àæ∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’µ—Èß·µà‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß  à«π∑’ËÕ“¬ÿ 21 «—π æ∫

 “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’‡©æ“–°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 · ¥ß«à“

‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈– 3 ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ πÕ°®“°π’È∑“ßºŸâ«‘®—¬‰¥â

µ√«®À“ “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’¢Õß‰°à∑’Ëµ“¬∑ÿ°µ—«

¿“¬À≈—ß®“°°“√‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’ ´÷Ëßæ∫‡©æ“–‰°à°≈ÿà¡∑’Ë 2

ª√–¡“≥ 81% · ¥ß«à“‰°à∑’Ëµ“¬‡π◊ËÕß®“°°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ÕÁ¡®’

·≈–°“√»÷°…“§√—Èßπ’È∑“ßºŸâ«‘®—¬‰¡àæ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬ ∑—Èß

‰°à∑’Ëµ“¬·≈–‰°à∑’ËÕ“¬ÿ 21 «—π ́ ÷Ëß‡™◊ÈÕ Õ’. ‚§≈—¬ ‡ªìπ‡™◊ÈÕ∑’Ë “¡“√∂

°àÕ„Àâ‡°‘¥√Õ¬‚√§∂ÿß≈¡Õ—°‡ ∫‰¥â‡™àπ°—π (Barnes et al., 2003)

 √ÿª

§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡—¬‚§æ≈“ ¡“ °—≈≈‘-

‡´æµ‘°ÿà¡  “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â„πª√–‡∑»‰∑¬„π‰°à°√–∑ß

 “¡“√∂°àÕ‚√§·≈–‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æ Õ“°“√∑“ß§≈‘π‘§∑’Ëæ∫

®”π«π‰°àªÉ«¬·≈–µ“¬„π‰°à°√–∑ß√ÿπ·√ß°«à“ “¬æ—π∏ÿå S6

‚¥¬æ‘®“√≥“®“°®”π«π‰°àªÉ«¬·≈–µ“¬ Õ—µ√“°“√·≈°‡π◊ÈÕ

º≈µÕ∫·∑π∑’Ë‰¥â√—∫ ·≈–§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ√Õ¬‚√§∑“ß¡Àæ¬“∏‘

«‘∑¬“¢Õß∂ÿß≈¡·≈–®ÿ≈æ¬“∏‘«‘∑¬“¢Õß∑àÕ≈¡
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