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บทคัดยอ 

 โรคไขเลือดออกเกิดจากยุงลายเปนพาหะนำเช้ือไวรัส ซึ่งมีการระบาดอยางตอเนื่องสงผลตอสุขภาพ 
คาใชจายในการควบคุมปองกันและดูแลผูปวยอยางตอเน่ืองในประเทศ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา
นวัตกรรมในการควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกและทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมลูกน้ำยุงลาย
เพื่อปองกันโรคไขเลือดออก 
 ผลการวิจัย พบวา นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่พัฒนาขึ้น มีลักษณะเปน
ทอยาว สวนปลายทรงกระเปาะ มีขนาด 146 x 908 เซนติเมตร ควบคุมการทำงานดวยระบบเปยโซอิเล็กทริก 
แบตเตอรี่ 12 โวลต วัดคาชวงคล่ืนอัลตราโซนิกไดเทากับ 35.71 กิโลเฮิรตซ 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมลูกน้ำยุงลาย ในกลุมตัวอยางจำนวน 420 ตัว แบงเปน
กลุมๆ ละ 60 ตัว ใสในน้ำ 3,000 มิลิลิตร จำนวน 7 กลุม จากนั้นในแตละกลุมแบงเปน 3 ชุด โดยใสลูกน้ำ
ยุงลาย 20 ตัว ในภาชนะที่มีน้ำ 1,000 มิลิลิตร ทดสอบโดยการปลอยคล่ืนอัลตราโซนิก ในเวลา 5, 10, 15, 
20, 25, และ 30 วินาที จำนวน 3 ครั้ง พบอัตราการตายของลูกน้ำยุงลาย 100% ในเวลาที่ 30 วินาที และ
ลักษณะการตายของลูกน้ำยุงลายมีการเปล่ียนแปลงบริเวณสวนหัว อก ปลองการขับถาย และทอหายใจ 
การศึกษานี้เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ชวยลดสารเคม ีรักษาส่ิงแวดลอมในการจำกัดยุงลายตามแหลงเพาะพันธุ
ซึ่งเปนพาหะของการเกิดโรคตอไป 

คำสำคัญ: ลูกน้ำยุงลาย นวัตกรรม อัลตราโซนิก ควบคุม ไขเลือดออก 
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Abstract 
 Dengue hemorrhagic fever is transmitted by Aedes mosquitoes. This disease has been 
continuously spreading, resulting in health impacts, and incurring substantial costs for 
prevention, control, and patient care in Thailand. The main purposes of this study were to 
develop an innovation for mosquito larvae control with ultrasonic wave and to test the 
efficacy of mosquito larvae elimination for the prevention of dengue hemorrhagic fever. 
 The research findings revealed that the innovation in controlling mosquito larvae 
using developed ultrasonic waves featured an elongated tube with a tapered end. The size 
was 146 x 908 cm, controlled by piezoelectric system and 12-volt battery. The ultrasonic 
wave detected the frequency range of 35.71 kHz. 
 The results of the mosquito larvae control efficiency test was conducted on a sample 
group of 420 mosquito larvae, divided into groups of 60 each, placed in 3,000 milliliters of 
water. There were a total of 7 groups. Following that, each group was further subdivided 
into 3 sets, with 20 mosquito larvae placed in containers containing 1,000 milliliters of water. 
The test involved releasing ultrasonic waves at intervals of 5, 10, 15, 20, 25, and 30 seconds, 
which were repeated three times. A 100% mortality rate of mosquito larvae was observed 
within a 30 second timeframe. The morphology of Aedes larvae was damaged through the 
destruction of their head, thorax, anal segment, and siphon. This study offers an eco-friendly 
alternative to reduce chemical use in limiting breeding grounds, which can serve as a vector 
for future disease outbreaks. 

Keywords: Aedes larvae, innovative, ultrasonic, control, dengue hemorrhagic fever 

ความเปนมาและความสำคัญ 
ของปญหา 

 การแพรระบาดของยุงลาย (Aedes aegypti) 
เปนหนึ่งในปญหาสำคัญที่กำลังเกิดขึ้นทั่วโลก ซึ่ง
ยุงลายเปนพาหะนำโรคตางๆ เชน โรคไขเลือดออก 
โรคเทาชาง โรคชิคุนกุนยา และไขสมองอักเสบ เปนตน 
สงผลกระทบตอสุขภาพและคุณภาพชีวิตของ
ประชากรทุกเพศ ทุกชวงอายุ และมีคาใชจายในการ
ควบคุมปองกันและดูแลผูปวยจำนวนมากตอป 
 ปจจุบันสถานการณในประเทศไทยมี
การรายงานผูปวยเปนโรคไขเลือดออก (Dengue 
hemorrhagic fever) เพิ่มมากขึ้น 6.6 เทา ขอมูล

จากระบบรายงานเฝาระวังโรคสถานการณโรค
ไขเลือดออกในป พ.ศ. 2566 (ระหวางวันที่ 1 มกราคม 
- 1 มีนาคม 2566) พบผูปวยจำนวน 6,156 ราย 
เสียชีวิต 4 ราย พบพื้นที่อัตราผูปวยสูงสุดในบริเวณ
จังหวัดในเขตภาคกลาง คิดเปนรอยละ 23.841 ซึ่ง
สอดคลองกับการรายงานของสำนักขาวประชาสัมพันธ
องคการบริหารจังหวัดนครปฐม พบผูปวยที่เปน
โรคไขเลือดออกในชุมชน จำนวน 298 ราย คิดเปน
อัตราปวยรอยละ 32.32 ตอประชากรแสนคน2 
สาเหตุการแพรระบาดของโรคไขเล ือดออก    
ในปจจุบันอาจดวยสภาวะโรครอนในเมืองใหญ 
รวมถึงพื้นที่ชนบทที่มีการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอม 
เชน น้ำทวมขัง การสรางคลองน้ำเสีย อื่นๆ สามารถ
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สงผลใหมีการระบาดของยุงลายและโรคที่เกี่ยวของ
เพิ่มขึ้นได การเคลื่อนยายแหลงถิ่นฐานของคน
ทั้งในประเทศและตางประเทศเปนอีกหนึ่งปจจัยที่
สำคัญในการแพรระบาดเนื่องจากคนอพยพเขามา
ในพื้นที่ เมืองจากเดิมที่ ไมมีการติดตอโรคจาก
ยุงลายที่อาศัยอยูสามารถนำไปสูการเกิดโรคและ
แพรระบาดการติดตอได 
 ปญหาที่พบในการควบคุมยุงลายในพื้นที่ 
คือ การนำสารเคมีมาใชเพื่อควบคุมยุงลายเปนวิธีที่
นิยมกันอยางแพรหลาย เนื่องจากสะดวกและหาซื้อ
ตามทองตลาดไดงาย แตพบวายังมีผลกระทบตอ
วงจรชีวิตของส่ิงมีชีวิตที่เกี่ยวของตามมา รวมทั้ง
เกิดการสะสมของสารพิษตอคนและสัตวเล้ียงใน
ระยะยาว อีกทั้งยุงลายมีการปรับเปล่ียนสายพันธุ
ตอการตานสารเคมีใหมีชีวิตรอดจากการควบคุม
อีกดวย การพนสารเคมีเพื่อใชควบคุมยุงระยะตัว
เต็มวัยในบางพื้นที่อาจเปนแหลงอาศัยทีย่ากลำบาก
ตอการเขาถึงที่จะสามารถควบคุมยุงลายไดอยางมี
ประสิทธิภาพ การใชทรายอะเบทที่เคลือบสารเคมี 
หรือการใชปลาหางนกยูงเพื่อควบคุมระยะลูกน้ำตาม
แหลงเพาะพันธุเปนการควบคุมยุงที่อยูในน้ำ ซึ่งมี
ระยะไข ระยะตัวโมง โดยการควบคุมยุงในระยะ
ลูกน้ำจะเปนระยะที่สามารถควบคุมบริเวณไดดีมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด จากงานวิจัยที่ผานมามีการ
รายงานการติดเชื้อไขเลือดออกอยางตอเนื่อง 
แมวาจะมีการรณรงคโครงการควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน เมื่อมีการสำรวจในชุมชน 
พบวา บริเวณบานเรือน วัด โรงเรียน ยังมีการกักเก็บน้ำ 
ไวใชเวลาที่จำเปนในโอง ภาชนะเก็บน้ำตางๆ ที่มี 
ขนาดแตกตางกันซึ่งไมมีฝาปด และไมตองการ
เทน้ำทิ้ง หรือบางคนยังไมกลาใชน้ำที่ใสทรายอะเบท 
ลงไปเนื่องจากน้ำยังมีกล่ินเหม็นจึงทำใหการควบคุม
ลูกน้ำไมคอยไดประสิทธิภาพนัก 
 ในปจจุบันการคิดคนเกี่ยวกับคล่ืนอัลตรา
โซนิกไดถูกนำมาประยุกตใชพัฒนาอยางตอเนื่อง 

โดยคล่ืนอัลตราโซนิกเริ่มนำมาประยุกตใชเกี่ยวกับ
การควบคุมเชื้อจุลชีพที่อาศัยอยูในพืชน้ำ3 รวมถึง
การนำคล่ืนอัลตราโซนิกมาควบคุมยุงที่อยู ใน
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วัตถุประสงคการวจิัย 
 1. เพื่อพัฒนานวัตกรรมในการควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
 2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกปองกัน
โรคไขเลือดออก ไดแก อัตราการตายของลูกน้ำยุงลาย 
และลักษณะการตายลูกน้ำยุงลาย 
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กรอบแนวคดิการวิจัย 

 แนวคิดการควบคุมลูกน้ำยุงลายจะใชคล่ืนเสียง
ความถี่อัลตราโซนิก (Ultrasonic wave) อางอิงจาก
หลักการทำงาน (คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี) เกี่ยวกับงานวิจัยในชวงความถี่
ที่มากกวา 20 kHz ซึ่งยุงจะไดรับอันตรายแตคน
และสัตวอื่นๆ จะไมเกิดผลกระทบอันตรายเนื่องจาก

ไมใชชวงความถี่ในการไดยิน โดยการสรางนวัตกรรม
ที่ใชในการควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก
ที่ปลอยออกไปนั้นจะทำใหความถี่ของคล่ืนที่สรางขึ้น
สามารถทำลายเซลลประสาทหูลูกน้ำยุงลาย รวมกับ
การใชแรงดันจากผิวน้ำเพื่อทำใหกระแทกบริเวณ
ผนังเซลลของลูกน้ำยุงลายใหแตกสงผลใหลูกน้ำ
ตายไป7 ดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แนวคิดของหลักการทำงานของคล่ืนอัลตราโซนิกที่มผีลตอลูกน้ำยุงลาย 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีรูปแบบลักษณะการออกแบบ 
สรางนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่น 
อัลตราโซนิก เพื่อคิดคนพัฒนานวัตกรรมที่เหมาะสม 
ตอการใชงาน พรอมกับทดสอบการปลอยคล่ืน 
อัลตราโซนิกที่ไดทางหองปฏิบัติการ และทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมลูกน้ำยุงลาย โดยมี
ขั้นตอนรายละเอยีดการดำเนินงานวิจัย ดังนี้ 
 1. การพัฒนานวัตกรรมควบคุมลูกน้ำ
ยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 1.1 การออกแบบโครงสรางนวัตกรรม 
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 

 สำหรับการออกแบบโครงสราง
ของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำย ุงลายดวยคลื ่น 
อัลตราโซนิก แบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรก
เปนการออกแบบแผงวงจรการทำงานเช่ือมกับ
สวนที่สองเปนทอของการปลอยคล่ืนอัลตราโซนิก
ในการควบคุมลูกน้ำยุงลาย โครงสรางนั้นจะผลิต
ดวยพลาสติกซึ่งจะติดตั้งแผงวงจรควบคุมไฟฟา
รวมทั้งเซนเซอร การปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกที่
บริเวณภายในของปลายทอของโครงสรางนวัตกรรม 
ควบคุมลูกน้ำยุงลาย โดยสวนของแผงวงจรควบคุม 
มีขนาดความกวาง 146 เซนตเิมตร ยาว 193 เซนติเมตร 
และสวนของทอการปลอยคล่ืนอัตราโซนิกมีขนาด
ความยาว 715 เซนติเมตร ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 โครงสรางความกวางและความยาวของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
               2(ก) แสดงการออกแบบโครงสรางนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
               2(ข) โครงสรางสวนประกอบของทอนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอลัตราโซนิกและ

การตดิตั้งแผงวงจรควบคุมการทำงานเรียบรอยแลว 

 1.2 การสรางนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอลัตราโซนิก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 แผนผังการทำงานของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
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 ในการประกอบสวนโครงสรางทอของ
การปลอยคล่ืนอัตราโซนิกในการควบคุมลูกน้ำ
ยุงลาย เมื่อเสร็จสิ้นแลวจะถูกนำมาเชื่อมตอ
กับสวนการติดตั้งแผงวงจรควบคุมการทำงานเพิ่มเติม 
ใหสมบูรณ 2(ข) โดยในการทำงานของนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก เริ่มจาก
การกำเนิดแหลงพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่
สำรอง 12 โวลต กำลังไฟฟา 150 วัตต ในการ
นำสงกระแสไฟฟาเขาสูการแปลงพลังงานไฟฟา 
(Inverter) ซึ่งสามารถกำหนดคาการปลอยพลังงาน 
ไดดวยตัวควบคุมเวลา (Time controller) จากนั้น
พลังงานไฟฟาที ่ได จะถูกสงเข าไปสู ตัวแปลง
ความถี่ไฟฟา (Frequency converter) และสง
ต อ เข า สู ระบบการส งส ัญญานความถี ่ไฟฟ า 
(Piezoelectric system) เพื่อสงสัญญาณความถี่
ด ังกลาวจะสงผลใหปลอยกระตุ นคลื ่นอัลตรา
โซนิกที่ 35.71 kHz นอกจากนี้การเริ่มตนในการ
ปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกน้ันจะมีตัวเซนเซอรซึ่งจะมี
ไฟสีแดงโชวขึ้นเพื่อบอกสถานะพรอมการทำงาน 
โดยเซนเซอรจะทำหนาที ่ตรวจวัดปริมาณน้ำ 
เพื่อทำงานควบคูกับการปลอยคล่ืนไดตามการ
กำหนดเวลาหนวยวินาทีของพลังงาน 
 1.3 การทดสอบนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิกกอนนำไปใช 
 - เคร่ืองมือที่ใช (เคร่ือง Digital 
Oscilloscope แบบบันทึก และคุณภาพของเคร่ืองมือ) 
 บันทึกและตรวจวัดคุณภาพการ
ทำงานของคล่ืนอัลตราโซนิกที่ไดดวยเครื่อง Digital 
Oscilloscope (รุน DS1102E) จากหองปฏิบัติการ
วิศวกรรมชีวการแพทย 
 - วธิีการทดสอบ 
 นำนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวย
คล่ืนอัลตราโซนิกที่ติดตั้งแผงวงจรควบคุมการทำงาน
เรียบรอยแลว เปดการทำงานใหเชื่อมสัญญาณตอ
ระหวางแผงวงจรที่ปลอยดวยคล่ืนอัลตราโซนิกกับ

เครื่อง Digital Oscilloscope เพื่อตรวจวัดพลังงาน
ความถี่ที่ได 
 - การวิเคราะหผลการทดสอบ 
 วิเคราะหขอมูลของการทดสอบ
ประสิทธิภาพการทำงานคล่ืนอัลตราโซนิกที่ปลอย
ดวยพลังงานความถี่ที่วัดได/ หนวย ms เปนคาตัวเลข 
และอานกราฟแสดงคล่ืนความถี่วัดหนวยที่ kHz 
ปรากฏในการแสดงผลการทดสอบ 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพของนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 2.1 กลุมตัวอยาง 
 ผูวิจัยจะทำการเก็บลูกน้ำยุงลายบาน
จากภาคสนาม โดยคัดเลือกพื้นที่ศึกษาจากการ
รายงานสถานที่ตางๆ ของชุมชนดอนยายหอม 
จังหวัดนครปฐมที่มีการแพรระบาดโรคไขเลือดออก
อยางตอเนื่อง ไดแก วัด โรงเรียน และบานเรือน
ที่อยูอาศัยของชุมชน ทำการเก็บลูกน้ำและตัวโมง
ตามภาชนะเก็บน้ำ รวมถึงภาชนะที่มีน้ำขังทั้งที่อยู
ภายในและภายนอกอาคารแตละพื ้นที ่ระหวาง
เดือนสิงหาคม 2566 นำลูกน้ำและตัวโมงยุงลาย
มาเล้ียงในหองปฏิบัติการจนกระทั่งไดยุงตัวเต็มวัย 
นำมาแยกชนิดยุงลายเพื่อคัดเลือกทั้งตัวผูและ
ตัวเมีย นำมาเพิ่มปริมาณยุงเพื่อใหไดไขยุงลาย 
รุนที่  1 นำไขยุงรุนที่  1 ที่ ไดไปแชน้ำใหไขฟก 
จากนั้นเล้ียงลูกน้ำดวยอาหารปลาชนิดเม็ดยี่หอ
ซากุระจนกระทั่งไดลูกน้ำระยะที่ 3 ตอนปลาย 
หรือระยะที่ 4 ตอนตน โดยมีลูกน้ำยุงลายที่นำมา
ศึกษาทั้งหมดจำนวน 420 ตัว แบงกลุมละ 60 ตัว8 
ใสในน้ำ 3,000 มิลิลิตร จำนวน 7 กลุม (รวมทั้ง
กลุมควบคุม) จากนั้นในแตละกลุมแบงเปน 3 ชุด 
โดยใส ลูกน้ำยุงลาย 20 ตัว ในภาชนะที่มีน้ ำ 
1,000 มิลลิลิตร ทำการทดลองประสิทธิภาพการ
ทำงานด วยการปลอยค ล่ืนอัลตราโซนิกจาก
นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายที่สรางขึ้นตาม
ระยะเวลาแตละกลุมที่กำหนดในหองปฏิบัติการ 
บันทึกจำนวนการตายของลูกน้ำยุงลาย 
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 ในการประกอบสวนโครงสรางทอของ
การปลอยคล่ืนอัตราโซนิกในการควบคุมลูกน้ำ
ยุงลาย เมื่อเสร็จสิ้นแลวจะถูกนำมาเชื่อมตอ
กับสวนการติดตั้งแผงวงจรควบคุมการทำงานเพิ่มเติม 
ใหสมบูรณ 2(ข) โดยในการทำงานของนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก เริ่มจาก
การกำเนิดแหลงพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่
สำรอง 12 โวลต กำลังไฟฟา 150 วัตต ในการ
นำสงกระแสไฟฟาเขาสูการแปลงพลังงานไฟฟา 
(Inverter) ซึ่งสามารถกำหนดคาการปลอยพลังงาน 
ไดดวยตัวควบคุมเวลา (Time controller) จากนั้น
พลังงานไฟฟาที ่ได จะถูกสงเข าไปสู ตัวแปลง
ความถี่ไฟฟา (Frequency converter) และสง
ต อ เข า สู ระบบการส งส ัญญานความถี ่ไฟฟ า 
(Piezoelectric system) เพื่อสงสัญญาณความถี่
ด ังกลาวจะสงผลใหปลอยกระตุ นคลื ่นอัลตรา
โซนิกที่ 35.71 kHz นอกจากนี้การเริ่มตนในการ
ปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกนั้นจะมีตัวเซนเซอรซึ่งจะมี
ไฟสีแดงโชวขึ้นเพื่อบอกสถานะพรอมการทำงาน 
โดยเซนเซอรจะทำหนาที ่ตรวจวัดปริมาณน้ำ 
เพื่อทำงานควบคูกับการปลอยคล่ืนไดตามการ
กำหนดเวลาหนวยวินาทีของพลังงาน 
 1.3 การทดสอบนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิกกอนนำไปใช 
 - เคร่ืองมือที่ใช (เคร่ือง Digital 
Oscilloscope แบบบันทึก และคุณภาพของเคร่ืองมือ) 
 บันทึกและตรวจวัดคุณภาพการ
ทำงานของคล่ืนอัลตราโซนิกที่ไดดวยเครื่อง Digital 
Oscilloscope (รุน DS1102E) จากหองปฏิบัติการ
วิศวกรรมชีวการแพทย 
 - วธิีการทดสอบ 
 นำนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวย
คล่ืนอัลตราโซนิกที่ติดตั้งแผงวงจรควบคุมการทำงาน
เรียบรอยแลว เปดการทำงานใหเชื่อมสัญญาณตอ
ระหวางแผงวงจรที่ปลอยดวยคล่ืนอัลตราโซนิกกับ

เครื่อง Digital Oscilloscope เพื่อตรวจวัดพลังงาน
ความถี่ที่ได 
 - การวิเคราะหผลการทดสอบ 
 วิเคราะหขอมูลของการทดสอบ
ประสิทธิภาพการทำงานคล่ืนอัลตราโซนิกที่ปลอย
ดวยพลังงานความถี่ที่วัดได/ หนวย ms เปนคาตัวเลข 
และอานกราฟแสดงคล่ืนความถี่วัดหนวยที่ kHz 
ปรากฏในการแสดงผลการทดสอบ 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพของนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 2.1 กลุมตัวอยาง 
 ผูวิจัยจะทำการเก็บลูกน้ำยุงลายบาน
จากภาคสนาม โดยคัดเลือกพื้นที่ศึกษาจากการ
รายงานสถานที่ตางๆ ของชุมชนดอนยายหอม 
จังหวัดนครปฐมที่มีการแพรระบาดโรคไขเลือดออก
อยางตอเนื่อง ไดแก วัด โรงเรียน และบานเรือน
ที่อยูอาศัยของชุมชน ทำการเก็บลูกน้ำและตัวโมง
ตามภาชนะเก็บน้ำ รวมถึงภาชนะที่มีน้ำขังทั้งที่อยู
ภายในและภายนอกอาคารแตละพื ้นที ่ระหวาง
เดือนสิงหาคม 2566 นำลูกน้ำและตัวโมงยุงลาย
มาเล้ียงในหองปฏิบัติการจนกระทั่งไดยุงตัวเต็มวัย 
นำมาแยกชนิดยุงลายเพื่อคัดเลือกทั้งตัวผูและ
ตัวเมีย นำมาเพิ่มปริมาณยุงเพื่อใหไดไขยุงลาย 
รุนที่  1 นำไขยุงรุนที่  1 ที่ ไดไปแชน้ำใหไขฟก 
จากนั้นเล้ียงลูกน้ำดวยอาหารปลาชนิดเม็ดยี่หอ
ซากุระจนกระทั่งไดลูกน้ำระยะที่ 3 ตอนปลาย 
หรือระยะที่ 4 ตอนตน โดยมีลูกน้ำยุงลายที่นำมา
ศึกษาทั้งหมดจำนวน 420 ตัว แบงกลุมละ 60 ตัว8 
ใสในน้ำ 3,000 มิลิลิตร จำนวน 7 กลุม (รวมทั้ง
กลุมควบคุม) จากนั้นในแตละกลุมแบงเปน 3 ชุด 
โดยใส ลูกน้ำยุงลาย 20 ตัว ในภาชนะที่มีน้ ำ 
1,000 มิลลิลิตร ทำการทดลองประสิทธิภาพการ
ทำงานด วยการปลอยค ล่ืนอัลตราโซนิกจาก
นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายที่สรางขึ้นตาม
ระยะเวลาแตละกลุมที่กำหนดในหองปฏิบัติการ 
บันทึกจำนวนการตายของลูกน้ำยุงลาย 
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 2.2 เคร่ืองมือที่ใช (นวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิกที่ผานการ
ทดสอบวามีคุณภาพแลว แบบบันทึก) 
 บันทึกผลการตายของลูกน้ำยุงลาย 
ทั้ง 6 กลุมการทดลองในเวลาแตกตางกัน ไดแก 
5, 10, 15, 20, 25, และ 30 วินาที นับจำนวนการตาย 
ของลูกน้ำที่ไดใตกลองจุลทรรศน (กำลังขยาย 4X) 
 2.3 การทดลองใชนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 แบงกลุมการทดสอบดวยการปลอย
คล่ืนอัลตราโซนิกโดยการใชเวลาในการทดสอบที่
แตกตางกัน ไดแก กลุมที่ 1 กลุมที่ใชนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกเปน
เวลา 5 วินาที กลุมที่ 2 กลุมที่ใชนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกเปนเวลา 10 วินาที 
กลุมที่ 3 กลุมที่ใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกเปนเวลา 15 วินาที กลุมที่ 4 
กลุมที่ใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืน 
อัลตราโซนิกเปนเวลา 20 วินาที กลุมที่ 5 กลุมที่ใช
นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก
เปนเวลา 25 วินาที กลุมที่ 6 กลุมที่ใชนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกเปนเวลา 

30 วินาที และกลุมที่ 7 เปนกลุมควบคุม (Control) 
ที่ไมไดทำการทดสอบดวยนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำ
ยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก (ในแตละกลุมแบง
ลูกน้ำยุงลาย 60 ตัว ออกมาเปนชุดละ 20 ตัว ตอน้ำ 
1,000 มิลลิลิตร/ 1 ชุด ซึ่งจะมีทั้งหมด 3 ชุด ทดสอบ
ดวยคล่ืนในแตละกลุมตามระยะเวลาที่กำหนด) 
บันทึกจำนวนการตายของลูกน้ำยุงลายทั้งหมด 3 ชุด 
หลังการทดสอบดวยการสังเกตการตายของลูกน้ำ
ยุงลายเกี่ยวกับทิศทางการเคล่ือนที่ และการลอยตัว
ที่อยูบริเวณผิวน้ำดวยตาเปลาที่มองเห็น จากนั้นนำมา
ศึกษาลักษณะรูปรางการถูกทำลายของอวัยวะตางๆ 
ไดแก หนวด หวั ผนังชองอก ทอง ทอหายใจ ทางเดิน
อาหารใตกลองจุลทรรศน และรายงานลักษณะ
รูปรางการตายของลูกน้ำยุงลายที่พบ 
 2.4 การวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหผลจำนวนการตายของ
ลูกน้ำยุงลายทั้งหมดในแตละกลุมหลังการทดสอบ 
และคำนวณอัตราการตายเปนรอยละเมื่อใชนวัตกรรม
ควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก รวมทั้ง
ศึกษาลักษณะรูปรางการตายของของลูกน้ำยุงลาย 
โดยใชสูตร 

 

อัตราการตายลูกน้ำยุงลาย(%) = จำนวนการตายลูกน้ำยุงลาย /จำนวนลูกน้ำยุงลายทัง้หมด x 100 

ผลการวิจัย 

 ผลการสรางนวัตกรรมควบคมุลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 ผลการสรางนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก ซึ่งแบงโครงสรางออกเปน 2 สวน คือ 
สวนแรกเปนสวนของแผงวงจรและแบตเตอรี่ ภายในตัวนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก
จะประกอบดวยแบตเตอรี่ 12 โวลต ซึ่งเปนตัวกำเนิดแหลงพลังงานไฟฟา วงจรควบคุมการสงสัญญาณ ตัวตั้งเวลา 
และตัวแปลงความถี่เพื่อทำหนาที่สงและควบคุมการทำงานของพลังงานคล่ืนอัลตราโซนิกตามระยะเวลาที่
กำหนด ดังภาพที่ 4(ข) 
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              ภาพที ่4 โครงสรางสวนประกอบของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอลัตราโซนิก 
                         4(ก) แสดงสวนบริเวณการติดตัง้อัลตราโซนิกที่บริเวณปลายทอ และจอภาพมอนิเตอร 
                         4(ข) การติดตั้งแบตเตอรี ่ตัวแปลงความถี่ ตัวตัง้เวลา วงจรควบคุมสงสัญญาณ

เรียบรอยแลว 
 สวนที่สองมีลักษณะเปนทอเชื่อมตอจากสวนแรก และบริเวณสวนปลายทอจะติดตั้งเซนเซอรเพื่อ
ตรวจจับปริมาณของน้ำเมื่อเริ่มตนการทำงาน ซึ่งสวนนี้จะเปนการนำสงการปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกออกมาปลาย
ทอเพื่อควบคุมลูกน้ำที่บริเวณผิวน้ำ ดังภาพที่ 4(ก) 
 นอกจากนี้ไดติดตั้งมอนิเตอรแสดงผลการทำงาน และปุมเปด - ปด ของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่บริเวณภายนอกของกลองแผงวงจร ซึ่งสามารถแสดงสถานะที่คงเหลือของแบตเตอรี่
จำนวนความคงที่พลังงานของไฟฟาที่ปลอยออกมาอีกดวย 
 ผลการทดสอบการวัดคาคลื่นอัลตราโซนิก 
 จากกราฟเปนผลการทดสอบวัดคาการทำงานของคล่ืนอัลตราโซนิกที่ได ซึ่งทำการทดลองดวยเครื่อง 
Digital Oscilloscope จากหองปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย วัดไดคาความถี่ของคล่ืนอัลตราโซนิกที่ปลอย
ออกมาภายนอกเทากับ 35.71 kHz ซึ่งเปนคาการทำงานของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
เมื่อพิจารณาลักษณะทางกายภาพมีลักษณะความยาวคล่ืนและความสูงของกราฟสมดุลเทากัน และกราฟ
แสดงความถี่ของคล่ืนแตละจุดมีระยะหางที่เทากัน ดังภาพที่ 5 
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              ภาพที ่4 โครงสรางสวนประกอบของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอลัตราโซนิก 
                         4(ก) แสดงสวนบริเวณการติดตัง้อัลตราโซนิกที่บริเวณปลายทอ และจอภาพมอนิเตอร 
                         4(ข) การติดตั้งแบตเตอรี ่ตัวแปลงความถี่ ตัวตัง้เวลา วงจรควบคุมสงสัญญาณ

เรียบรอยแลว 
 สวนที่สองมีลักษณะเปนทอเชื่อมตอจากสวนแรก และบริเวณสวนปลายทอจะติดตั้งเซนเซอรเพื่อ
ตรวจจับปริมาณของน้ำเมื่อเริ่มตนการทำงาน ซึ่งสวนนี้จะเปนการนำสงการปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกออกมาปลาย
ทอเพื่อควบคุมลูกน้ำที่บริเวณผิวน้ำ ดังภาพที่ 4(ก) 
 นอกจากนี้ไดติดตั้งมอนิเตอรแสดงผลการทำงาน และปุมเปด - ปด ของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่บริเวณภายนอกของกลองแผงวงจร ซึ่งสามารถแสดงสถานะที่คงเหลือของแบตเตอรี่
จำนวนความคงที่พลังงานของไฟฟาที่ปลอยออกมาอีกดวย 
 ผลการทดสอบการวัดคาคลื่นอัลตราโซนิก 
 จากกราฟเปนผลการทดสอบวัดคาการทำงานของคล่ืนอัลตราโซนิกที่ได ซึ่งทำการทดลองดวยเครื่อง 
Digital Oscilloscope จากหองปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย วัดไดคาความถี่ของคล่ืนอัลตราโซนิกที่ปลอย
ออกมาภายนอกเทากับ 35.71 kHz ซ่ึงเปนคาการทำงานของนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
เมื่อพิจารณาลักษณะทางกายภาพมีลักษณะความยาวคล่ืนและความสูงของกราฟสมดุลเทากัน และกราฟ
แสดงความถี่ของคล่ืนแตละจุดมีระยะหางที่เทากัน ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 กราฟผลการวัดคล่ืนอลัตราโซนิกดวยเครื่อง Digital Oscilloscope ที่ความถี่ 35.71 kHz ของ

นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย 

 ผลทดสอบลูกน้ำยุงลายกับนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอลัตราโซนิก 
 จำนวนและรอยละการตายของลูกน้ำยุงลายดวยนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
คล่ืนความถี่ 35.71 kHz ในเวลาที่แตกตางกัน ไดแก 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 วินาที พบอัตราการตาย
ของลูกน้ำยุงลายเทากับรอยละ 30, 60, 80, 95, 95 และ 100 ตามลำดับ โดยพบการใชนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกทดสอบที่เวลา 5 วินาที จากจำนวนทั้งหมด 60 ตัว สามารถฆาลูกน้ำได 
18 ตัว คิดเปนรอยละ 30 ซึ่งเปนอัตราการตายของลูกน้ำต่ำที่สุด และเมื่อใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกทดสอบที่เวลา 30 วินาที จากจำนวนทั้งหมด 60 ตัว สามารถฆาลูกน้ำไดทั้งหมด คิดเปน 
รอยละ 100 ซ่ึงเปนอัตราการตายของลูกน้ำสูงที่สุด โดยการหารอยละเปนการหาคาจากการรวมการทดสอบ
ทั้งหมด 3 ครั้ง ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 จำนวนและรอยละการตายของลูกน้ำยุงลายดวยนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
(โดยทำการทดสอบ 3 ชุด/ กลุม) 

ใชคลื่นอัลตราโซนิกทดสอบระยะเวลา (วินาที) จำนวนการตาย (n = 60) คิดเปนรอยละ 

  - 5 วินาที 18 30 

  - 10 วินาที 36 60 

  - 15 วินาที 48 80 

  - 20 วินาที 57 95 

  - 25 วินาที 57 95 

  - 30 วินาที 60 100 
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 ผลการศึกษาลักษณะการตายลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 เมื่อเปรียบเทียบการทดสอบลูกน้ำยุงลายโดยใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
ระยะเวลา 10 วินาที พบลักษณะการตายโดยสวนใหญที่บริเวณหัวของลูกน้ำ คงสภาพของหัว หนวด และ
ขนที่หนาอกที่ปกติ แตบริเวณสวนหางจะพบการแตกแยกของทอหายใจ และปลองการขับถายแตกออก
จากลำตัว 
 ผลการทดสอบลูกน้ำยุงลายโดยใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก ระยะเวลา 
20 วินาที พบลักษณะการตายโดยสวนใหญซึ่งมีการทำลายที่บริเวณหัว รวมถึงมีการแตกบริเวณผนังชองอกทำให
น้ำที่อยูบริเวณชองอกไหลออกมา มีขนบริเวณหนาอก สีบริเวณหนาอกเปล่ียนแปลง สวนบริเวณหางจะพบ
ทอชวยหายใจแตกรูปรางไมคงเดิม และปลองการขับถายแตกออกจากลำตัว 
 ผลการทดสอบลูกน้ำยุงลายโดยใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก ระยะเวลา 
30 วินาที พบลักษณะการตายโดยสวนใหญซึ่งมีการทำลายที่บริเวณหัวที่มากขึ้นอยางเดนชัด ขนาดของ
หนาอกมีขนาดลดลง รวมถึงไมพบขนปกคลุมบนหนาอก สวนบริเวณหาง ทอหายใจ และปลองการขับถาย
ถูกทำลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 6 ผลการศึกษาการเปรียบเทียบลักษณะการตายลูกน้ำยุงลายกับกลุม Control ที่ ตำแหนงบริเวณสวนหัว 
และสวนหางดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่เวลา 10, 20 และ 30 วินาท ี

ไมใชเครื่องอลัตราโซนิก 
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 ผลการศึกษาลักษณะการตายลูกน้ำยุงลายดวยคลื่นอัลตราโซนิก 
 เมื่อเปรียบเทียบการทดสอบลูกน้ำยุงลายโดยใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
ระยะเวลา 10 วินาที พบลักษณะการตายโดยสวนใหญที่บริเวณหัวของลูกน้ำ คงสภาพของหัว หนวด และ
ขนที่หนาอกที่ปกติ แตบริเวณสวนหางจะพบการแตกแยกของทอหายใจ และปลองการขับถายแตกออก
จากลำตัว 
 ผลการทดสอบลูกน้ำยุงลายโดยใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก ระยะเวลา 
20 วินาที พบลักษณะการตายโดยสวนใหญซ่ึงมีการทำลายที่บริเวณหัว รวมถึงมีการแตกบริเวณผนังชองอกทำให
น้ำที่อยูบริเวณชองอกไหลออกมา มีขนบริเวณหนาอก สีบริเวณหนาอกเปล่ียนแปลง สวนบริเวณหางจะพบ
ทอชวยหายใจแตกรูปรางไมคงเดิม และปลองการขับถายแตกออกจากลำตัว 
 ผลการทดสอบลูกน้ำยุงลายโดยใชนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก ระยะเวลา 
30 วินาที พบลักษณะการตายโดยสวนใหญซึ่งมีการทำลายที่บริเวณหัวที่มากขึ้นอยางเดนชัด ขนาดของ
หนาอกมีขนาดลดลง รวมถึงไมพบขนปกคลุมบนหนาอก สวนบริเวณหาง ทอหายใจ และปลองการขับถาย
ถูกทำลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 6 ผลการศึกษาการเปรียบเทียบลักษณะการตายลูกน้ำยุงลายกับกลุม Control ที่ ตำแหนงบรเิวณสวนหัว 
และสวนหางดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่เวลา 10, 20 และ 30 วินาท ี

ไมใชเครื่องอลัตราโซนิก 
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การอภิปรายผลการวิจัย 

 ในการศึกษาครั้งนี้สามารถสรางนวัตกรรม
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกในการควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ไดสำเร็จ โดยใชความถี่คล่ืนเทากับ 35.71 kHz ซึ่ง
ในการทดสอบเวลา 10 วินาที สามารถควบคุม
ลูกน้ำยุงลายไดอยางรวดเร็ว รอยละ 60 ซึ่งเปน
จำนวนเกินครึ่งของจำนวนลูกน้ำยุงลายทั้งหมด 
และหากเพิ่มระยะเวลาการทดสอบที่ 30 วินาที 
ผลจะสามารถควบคุมลูกน้ำยุงลายไดทั ้งหมด 
ร อยละ  100 แตยังคงเหลือระยะตัวโมงที่ยั ง
สามารถรอดชีวิตได เมื่อเพิ่มระยะเวลาทำการ
ทดสอบดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่ 35 วินาทีจึงจะ
สามารถทำใหระยะตัวโมงตายได สอดคลองกับ
ผลงานวิจัยกอนหนานี้ที่ไดรายงานชวงคล่ืนอัลตรา
โซนิกในการควบคุมลูกน้ำยุงลายเทากับ 18 - 30 kHz 
ระยะเวลา 180 วินาที จึงสามารถควบคุมลูกน้ำ
ยุงลายไดทั้งหมดซึ่งเปนการเพิ่มเวลาที่มากขึ้น และ
ไม ทำลายสัตวป ระ เภทอื่ นที่ อ า ศั ยอยู ในน้ ำ 
(Megacyclops formosanus)6 รวมถึงผลการวิจัย
ดวยคลื่นอัลตราโซนิกในชวงความถี่ระหวาง 
38 - 44 kHz9 จะสามารถใชในการควบคุมยุงลาย
ระยะตัวเต็มวัยได เมื่อเปรียบเทียบในงานวิจัยครั้งนี้ 
และกอนหนานี้การสรางนวัตกรรมควรเลือก
คลื่นอัลตราโซนิกที่เหมาะสมในชวง 18 - 36 kHz 
ก็สามารถควบคุมลูกน้ำยุงลายหรือตางสายพันธุได
อยางมีประสิทธิภาพโดยไมสงผลกระทบตอสัตวน้ำ
อื่นบริเวณใกลเคียง5 โดยอาจตองปรับระยะเวลา
เพื่อใชควบคุมในการทดสอบ 
 ในการศึกษาประสิทธิภาพการควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกนั้นสามารถนำมา
ประยุกตใชเพื่อควบคุมลูกน้ำไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยผลการทดสอบการตายลูกน้ำยุงลายเทากับ 
รอยละ 60 - 100 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากคล่ืนอัลตรา
โซนิกที่ปลอยออกไปนั้น สามารถทำลายเซลล
ประสาทหูลูกน้ำยุงลาย รวมกับการใชแรงดันจาก

ผิวน้ำเพื่อทำใหกระแทกบริเวณผนังเซลลของ
ลูกน้ำยุงลายใหแตกสงผลให ลูกน้ำตายได ซึ่ ง
สอดคลองกับผลงานวิจัยที่ทดสอบดวยชวงคล่ืน 
อัลตราโซนิก 20 - 32.8 kHz10 กับลูกน้ำยุงตาง
สายพันธุ (Culex pipiens) พบผลรายงานการตาย
ลูกน้ำเทากับ รอยละ 70 - 100 ซึ่งแสดงผลการตาย
มากกวาครึ่งหนึ่งของจำนวนลูกน้ำที่ใชในการทดสอบ 
นอกจากนี้พบการรายงานการใชคล่ืนอัลตราโซนิก
ที่ชวงความถี่ 37.5 - 39.5 kHz ยังมีผลกับแมลง
สายพันธุ (Sesamia cretica) โดยคล่ืนจะไปมีผลตอ
วงจรชีวิตการมีชีวิตคงอยู อันจะสงผลใหแมลงดังกลาว 
ไมมารบกวนในบริเวณนั้นดวย11 ดังจะเห็นไดวา
ปจจัยที่ควรคำนึงในการควบคุมลูกน้ำยุงลายนั้น 
ควรพิจารณาความเหมาะสม เชน ชนิดพันธุกรรม
ในการตานทาน ระยะในวงจรชีวิต ระยะเวลาที่ใช
ในการทดสอบประกอบการวางแผน ซึ่งจะทำให
นวัตกรรมการควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตรา
โซนิกมีประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อทดสอบดวยการ
ปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกในเวลาที่แตกตางกัน พบการ 
รายงานการศึกษาลักษณะรูปราง การเปล่ียนแปลง 
ของสีอกที่ เขมขึ้น มีการทำลายลูกน้ำยุงลายที่
บริเวณอก และชวงบริเวณทองซึ่งมีลักษณะสอดคลอง
กับการศึกษากอนหนานี้9 ผลพบการทำลายบริเวณ
หัวตอนตน หนวด ขนชวงอก และสวนหัวที่มีการ
ทำลายดานบนหายไปอยางเดนชัด บริเวณสวนหาง
ที่มีการทำลายของปลองการขับถายและทอหายใจ
เมื่อสองดวยกลองจุลทรรศน ซึ่งสามารถพบลักษณะ
การทำลายสวนนี้ไดในกลุมที่มีการเพิม่ระยะเวลาที่
มากขึ้นตั้งแต 10 วินาทีเปนตนไป สามารถคาดการณ
ไดวาการเพิ่มความถี่ของคล่ืนอัลตราโซนิกจะทำให
เกิดคลื่นผลักแรงดันของน้ำที ่มากขึ ้นกระแทก
ผนังเซลลบริเวณอกของลูกน้ำยุงลาย7 จนทำใหมี
สารน้ำภายในชองอกไหลออกมาในการปลอยคล่ืน
ที่ระยะเวลาเริม่ตน จนกระทั่งพบการทำลายสวนหัว 
และสวนหางซึ่งเปนบริเวณที่บอบบางนอยในเวลา
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ถัดมา ซึ่งอาจสรุปผลไดวาคล่ืนอัลตราโซนิกจะ
ทำลายผนังอวัยวะตางๆ ของลูกน้ำยุงลายแตก
เพื่อใหอวัยวะภายในออกมาจนทำใหลูกน้ำยุงลาย
ตายในที่สุด 
 ส่ิงที่ตองคำนึงในการใชนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกนี้เปนการทดสอบ
ภายในหองทดลองดวยอัตราสวนของน้ำ 1,000 มิลลิลิตร 
ซ่ึงหากใชภาชนะที่แตกตางกันหรือนำไปใชในบริเวณ
แหลงเพาะพันธุของยุงลายตามที่ตางๆ อาจมีขอจำกัด
เรื่องปริมาณน้ำที่มาก ขนาดภาชนะ ขอบเขตบริเวณ
พื้นที่อาจสามารถสงผลใหลดประสิทธิภาพการ
ควบคุมลูกน้ำไดไมดีเทาที่ควร 

ขอเสนอแนะในการนำผลวิจัย 
ไปใช 

 นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืน 
อัลตราโซนิกสามารถนำไปควบคุมลูกน้ำยุงลายบริเวณ
แหลงเพาะพันธุในน้ำตามบานเรือนที่อยูอาศัย
ในชุมชุนได ยกตัวอยางเชน ภาชนะบรรจุน้ำ โอง 
ถังน้ำ อื่นๆ ที่ไมมีฝาปดที่ตั้งอยูภายในและภายนอก 
ที่อยูอาศัยซ่ึงตองการใชกักเก็บน้ำที่มีอยู เมื ่อใช
นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
ตามแหลงเพาะพันธุในสถานที่จริงสามารถปรับ
สัดสวนการเพิ่มระยะเวลาของคล่ืนอัลตราโซนิก
มากขึ้นในภาชนะที่บรรจุน้ำที่ 1,000 - 3,000 มิลลิลิตร 
ซึ่งยุงลายเปนพาหะที่สำคัญที่ตองวางไขเพื ่อ
เจริญเติบโตของวงจรชีวิต และสามารถนำโรค
ไขเลือดออกมาสูคนได งานวิจัยนี้ ในอนาคตมี
เปาหมายในการสรางนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำ
ยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกเพื่อมอบใหแกเทศบาล
ตำบลดอนยายหอม จังหวัดนครปฐมซึ่งเปนพื้นที่
ตนแบบในการศึกษา โดยจะใหความรูพื้นฐานของ
วงจรชีวิตของยุงรวมกับการนำนวัตกรรมที่สรางขึ้นมา
ใชงานควบคุมลูกน้ำยุงลายแกอาสาสมัคร หรือ
เจาหนาที่ในชุมชนเพื่อชวยปองกันการติดตอโรค

ไขเลือดออก ทั้งนี้ยังสามารถนำไปประยุกตวางแผน
พัฒนาเกี่ยวกับรูปแบบการปองกันไขเลือดออก
รวมกับชุมชน  หนวยงาน โรงพยาบาลที่ตอง
รับผิดชอบไดในอนาคต12 รวมถึงสามารถนำความรูนี้
ไปปรับสรางพัฒนานวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกรวมกับบริษัทในเชิงพาณิชย
ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ชวยลดสารเคมี หรือการ
ดื้อยาของลูกน้ำยุงลาย และสามารถใชงานได
สะดวก พกพาไปยังทองที่อื่นที่มีอัตราการแพรระบาด
ที่สูงในชุมชนตางๆ ตอไป 

ขอเสนอแนะในการทำวิจัย 
คร้ังตอไป 

 เนื่องจากนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่สรางขึ้น มี โครงสราง
ลักษณะเปนทอตรงที่มีความแข็งของโครงสราง 
หากนำไปใชในบริเวณที่ภาชนะใสน้ำที่ตองการ
ทดสอบซอนกันอยูเปนจำนวนมากอาจทำใหการ
เขาถึงในการควบคุมลูกน้ำไดยาก ทางผูวิจัยจึง
อยากเสนอแนะให เป ล่ียนทอแข็งเปนสายใน
โครงสรางที่สรางขึ้นเพื่อใหสามารถยืดหยุนตาม
แนวโคง ตามซอกตางๆ ได รวมทั้งเพิ่มความยาว 
และสรางแหลงกำเนิดที่สามารถปลอยคล่ืนอัตรา
โซนิกออกไปหลายๆ จุดพรอมกัน ทั้งนี้ ในการ
พัฒนานวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่น 
อัลตราโซนิกตอไปในอนาคตสามารถพัฒนาการ
ส่ังงานการปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกดวยระบบการ
ทำงานแบบไรสายในการควบคุมการปลอยเช่ือมกับ
ระบบอินเทอรเน็ตจะยิ่งเปนการพัฒนาการสราง
นวัตกรรมดวยเทคโนโลยีในรูปแบบใหมใหมีการ
พัฒนาไดดียิ่งขึ้น 
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ถัดมา ซึ่งอาจสรุปผลไดวาคล่ืนอัลตราโซนิกจะ
ทำลายผนังอวัยวะตางๆ ของลูกน้ำยุงลายแตก
เพื่อใหอวัยวะภายในออกมาจนทำใหลูกน้ำยุงลาย
ตายในที่สุด 
 ส่ิงที่ตองคำนึงในการใชนวัตกรรมควบคุม
ลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกนี้เปนการทดสอบ
ภายในหองทดลองดวยอัตราสวนของน้ำ 1,000 มิลลิลิตร 
ซึ่งหากใชภาชนะที่แตกตางกันหรือนำไปใชในบริเวณ
แหลงเพาะพันธุของยุงลายตามที่ตางๆ อาจมีขอจำกัด
เรื่องปริมาณน้ำที่มาก ขนาดภาชนะ ขอบเขตบริเวณ
พื้นที่อาจสามารถสงผลใหลดประสิทธิภาพการ
ควบคุมลูกน้ำไดไมดีเทาที่ควร 

ขอเสนอแนะในการนำผลวิจัย 
ไปใช 

 นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืน 
อัลตราโซนิกสามารถนำไปควบคุมลูกน้ำยุงลายบริเวณ
แหลงเพาะพันธุในน้ำตามบานเรือนที่อยูอาศัย
ในชุมชุนได ยกตัวอยางเชน ภาชนะบรรจุน้ำ โอง 
ถังน้ำ อื่นๆ ที่ไมมีฝาปดที่ตั้งอยูภายในและภายนอก 
ที่อยูอาศัยซ่ึงตองการใชกักเก็บน้ำที่มีอยู เมื ่อใช
นวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิก 
ตามแหลงเพาะพันธุในสถานที่จริงสามารถปรับ
สัดสวนการเพิ่มระยะเวลาของคล่ืนอัลตราโซนิก
มากขึ้นในภาชนะที่บรรจุน้ำที่ 1,000 - 3,000 มิลลิลิตร 
ซึ่งยุงลายเปนพาหะที่สำคัญที่ตองวางไขเพื ่อ
เจริญเติบโตของวงจรชีวิต และสามารถนำโรค
ไขเลือดออกมาสูคนได งานวิจัยนี้ ในอนาคตมี
เปาหมายในการสรางนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำ
ยุงลายดวยคล่ืนอัลตราโซนิกเพื่อมอบใหแกเทศบาล
ตำบลดอนยายหอม จังหวัดนครปฐมซึ่งเปนพื้นที่
ตนแบบในการศึกษา โดยจะใหความรูพื้นฐานของ
วงจรชีวิตของยุงรวมกับการนำนวัตกรรมที่สรางขึ้นมา
ใชงานควบคุมลูกน้ำยุงลายแกอาสาสมัคร หรือ
เจาหนาที่ในชุมชนเพื่อชวยปองกันการติดตอโรค

ไขเลือดออก ทั้งน้ียังสามารถนำไปประยุกตวางแผน
พัฒนาเกี่ยวกับรูปแบบการปองกันไขเลือดออก
รวมกับชุมชน  หนวยงาน โรงพยาบาลที่ตอง
รับผิดชอบไดในอนาคต12 รวมถึงสามารถนำความรูนี้
ไปปรับสรางพัฒนานวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกรวมกับบริษัทในเชิงพาณิชย
ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ชวยลดสารเคมี หรือการ
ดื้อยาของลูกน้ำยุงลาย และสามารถใชงานได
สะดวก พกพาไปยังทองที่อื่นที่มีอัตราการแพรระบาด
ที่สูงในชุมชนตางๆ ตอไป 

ขอเสนอแนะในการทำวิจัย 
คร้ังตอไป 

 เนื่องจากนวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลาย
ดวยคล่ืนอัลตราโซนิกที่สรางขึ้น มี โครงสราง
ลักษณะเปนทอตรงที่มีความแข็งของโครงสราง 
หากนำไปใชในบริเวณที่ภาชนะใสน้ำที่ตองการ
ทดสอบซอนกันอยูเปนจำนวนมากอาจทำใหการ
เขาถึงในการควบคุมลูกน้ำไดยาก ทางผูวิจัยจึง
อยากเสนอแนะให เป ล่ียนทอแข็งเปนสายใน
โครงสรางที่สรางขึ้นเพื่อใหสามารถยืดหยุนตาม
แนวโคง ตามซอกตางๆ ได รวมทั้งเพิ่มความยาว 
และสรางแหลงกำเนิดที่สามารถปลอยคล่ืนอัตรา
โซนิกออกไปหลายๆ จุดพรอมกัน ทั้งน้ีในการ
พัฒนานวัตกรรมควบคุมลูกน้ำยุงลายดวยคลื่น 
อัลตราโซนิกตอไปในอนาคตสามารถพัฒนาการ
ส่ังงานการปลอยคล่ืนอัลตราโซนิกดวยระบบการ
ทำงานแบบไรสายในการควบคุมการปลอยเชื่อมกับ
ระบบอินเทอรเน็ตจะยิ่งเปนการพัฒนาการสราง
นวัตกรรมดวยเทคโนโลยีในรูปแบบใหมใหมีการ
พัฒนาไดดียิ่งขึ้น 
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