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 ปจจุบันเคร�องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ไดกลายมาเปนสวนหน่ึงในการใชชีวิตประจำวัน 

มีการใชผลิตภัณฑเหลานี้ในวงกวางยิ่งขึ้น
1 

สงผลใหขยะอิเล็กทรอนิกสมีปริมาณเพิ่มขึ้น
2 

ซึ่งขยะ 

อิเล็กทรอนิกส หมายถึง อุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกสที่หมดอายุการใชงาน
3 

ตัวอยางขยะอิเล็กทรอนิกส 

ไดแก เคร�องใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส และถานไฟฉาย จากขอมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

รายงานวาในป พ.ศ.2556 มีการเพิ่มขึ้นของขยะอิเล็กทรอนิกสภายในประเทศกวา 20 ลานเคร�อง และ 

มีแนวโนมเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ตอป
4 

ประเมินวาภายในสิ้นป พ.ศ.2557 ประเทศไทยจะมี 

ขยะอิเล็กทรอนิกส จากภาคครัวเรือนประมาณ 23 ลานชิ้น และเพิ่มเปน 24 ลานชิ้นในป พ.ศ.2558
5

การจัดการอยางไมถูกวิธีจะนำไปสูผลกระทบที่รายแรงตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการนำกลับ 

โลหะหนักและวัสดุมีคาอยางไมคำนึงถึงผลกระทบและการทิ้งเศษเหลือในบอขยะที่ไมไดออกแบบและ 

ดำเนินการอยางถูกตอง ชองโหวทางกฎหมายของประเทศไทยทำใหเกิดกิจกรรมนี้ในหลายพื้นที่ 

ในจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และมีแนวโนมจะเพิ่มจำนวนขึ้นเร�อยๆ หากไมมีการดำเนินการ 

อยางจริงจังจากทุกภาคสวน

บทคัดยอ
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 It is undeniable that electrical and electronic equipment (EEE) has become a part of 

our daily life. Unfortunately, rapid product innovation and short technology cycle cause 

most equipment to have shorter service life and consequently end up as e-waste. The 

e-wastes can be described as discarded or expired electrical or electronic devices that 

include household and business electrical appliances as well as batteries.  Department of

Industrial Works reported that in 2013 domestic e-waste generation was more than 20 

million pieces and continued to grow at the rate of 10% per year. By the end of 2014, Thai-

land will generate approximately 23 million pieces of domestic e-waste and 24 million 

pieces by year 2015. Since e-wastes comprise valuable and precious materials as well as 

toxic and hazardous materials, proper e-waste management is required to avoid severe 

adverse impacts on public health and the environment, especially from haphazard recycling 

activities. As a consequence of the loopholes in Thai regulations, there are many poorly 

operated e-waste recycling activities taking place, especially in the northeastern region of 

Thailand. This number will continue to grow unless there is serious action taken by agencies 

in charge and all sectors. 

Abstract

 ขยะอิเล็กทรอนิกส (e-waste) หมายถึง 

ผลิตภัณฑเคร�องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสที ่ 

หมดอายุแลว หรือไมเปนท่ีตองการของผูบริโภคแลว 

โดยทางการจะเรียกขยะเหลานี้วา ซากผลิตภัณฑ 

เคร�องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Waste Elec-

trical and Electronics Equipment: WEEE)
6

ประกอบดวย 10 กลุมผลิตภัณฑ ดังนี้
7

 1. เคร�องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ในครัวเรือนขนาดใหญ

 2. เคร �องใช  ไฟฟาและอุปกรณอ ิเล ็ก- 

ทรอนิกสในครัวเรือนขนาดเล็ก

 3. อุปกรณ IT

 4. เคร �องใช  ไฟฟ าและอ ุปกรณอ ิ เล ็ก 

ทรอนิกสสำหรับผูบริโภค

 5. อุปกรณใหแสงสวาง

 6. ระบบอุปกรณเคร�องมือแพทย

 7. เคร�องมือวัดหรือควบคุมตางๆ

 8. ของเลน

 9. เคร�องมือไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

 10. เคร�องจำหน�ายสินคาอัตโนมัติ

 จากการสำรวจของกรมควบคุมมลพิษ

ป พ.ศ.2555 พบวา ประเทศไทยมีขยะอิเล็กทรอนิกส

359,714 ตัน และคาดวาในป พ.ศ.2559 

ขยะอิเล็กทรอนิกส จะเพิ่มปริมาณเปน 401,387 

ตัน หรือเพิ่มขึ้น ประมาณรอยละ 12 ตอป
8

ซึ่งในป พ.ศ.2556 มีปริมาณขยะอิเล็กทรอนิกส 

 

ปญหาขยะอิเล็กทรอนิกส

ในประเทศไทย
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20.88 ลานชิ้น ประกอบดวยโทรศัพทมือถือและ 

โทรศัพทบาน 9.14 ลานเคร�อง โทรทัศน 2.43 

ลานเคร�อง อุปกรณเลนภาพหรือเสียงขนาด 

พกพา 3.3 ลานเคร�อง คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

1.99 ลานเคร�อง เคร�องโทรสาร 1.5 ลานเคร�อง

ตูเย็น 872,000 เคร�อง และเคร�องปรับอากาศ 

710,000 เคร�อง
9
 ซึ่งขยะอิเล็กทรอนิกสที่เกิดขึ้น 

ในประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกปเน�องจาก 

การพัฒนาเทคโนโลยีอยางรวดเร็วและการลดลง 

ของราคาสินคาอิเล็กทรอนิกส
10

 การพัฒนา 

เทคโนโลยีอยางรวดเร็วทำใหอายุการใชงานของ 

สินคาอิเล็กทรอนิกสลดลง ไมวาจะเปนโทรศัพท 

มือถือ หรือแมกระทั่งคอมพิวเตอรที่จากเดิมมี 

อายุการใชงานอยูที่ 6 ป แตในปจจุบันมีอายุ 

การใชงานเพียง 2 ปเทานั้น
11

 นอกจากนี้แลวยังมี 

สาเหตุอ�นอีกเชน การนำผลิตภัณฑเคร�องใชไฟฟา 

และอิเล ็กทรอนิกส ท ี ่ม ีค ุณภาพต่ำเข ามาใน 

ประเทศไทย
12

 ปญหาที่พบสำหรับขยะอิเล็กทรอนิกสคือ 

การทิ้งขยะเหลานี้รวมกับขยะทั่วไปหรือขายใหกับ 

รานรับซื้อของเกา
13 

การลักลอบนำเขาขยะ 

อิเล็กทรอนิกสจากตางประเทศ เพ�อนำไปคัดแยก 

ถอดช้ินสวนเพ�อนำไปขาย
3 

โรงงานรับรีไซเคิลขยะ 

อิเล็กทรอนิกสของไทยยังเปนโรงงานขนาดเล็ก 

อาจมีการคัดแยกที่ไมถูกวิธี คัดแยกเฉพาะ 

ชิ้นสวนโลหะที่มีคาออกไปสวนที่ไมตองการก็นำ 

ไปทิ ้ง หร ือเผาทำลาย การประกอบการ 

ในลักษณะนี ้ ไมสามารถใชกฎหมายควบคุมได 

เน�องจากการประกอบการมีลักษณะกระจายตัว 

และแตละสถานประกอบการมีแรงงานไมเกิน 

7 คน จึงไมเขาขายการเปนโรงงาน ทำให 

ไมสามารถใชพระราชบัญญัติกรมโรงงานควบคุม 

ได14 และในประเทศไทยยังไมมีโรงงานรีไซเคิล 

ที่ถูกตอง เพราะผูประกอบการเกิดความไมมั่นใจ 

ในเร�องวัตถุดิบท่ีจะปอนเขาสูโรงงานอยางเพียงพอ 

เน�องจากยังไมมีการเก็บขยะอิเล็กทรอนิกสอยาง 

เปนระบบเหมือนในตางประเทศซึ่งทำให โรงงาน 

รีไซเคิลมีวัตถุดิบเพียงพอ
15 

ตัวอยางพื้นที่ใน 

ประเทศไทยที่มีการประกอบอาชีพคัดแยกขยะ 

อิเล็กทรอนิกสเพ�อจำหน�ายไดแก

 - ชุมชนเสือใหญอุทิศ ถนนรัชดาภิเษก 

เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร
16

 - ตำบลโคกสะอาด   อำเภอฆองชัย 

จังหวัดกาฬสินธุ

 - ตำบลแดงใหญ อำเภอบานใหมไชยพจน 

จังหวัดบุรีรัมย
17

 - ตำบลบานเปา อำเภอพุทไธสง จังหวัด 

บุรีรัมย

 ท ุกพ ื ้นท ี ่ท ี ่กล าวมาข างต นเป นสถาน 

ประกอบการที ่ ไม เปนไปตามพระราชบัญญัติ 

โรงงานท้ังส้ิน อีกท้ังยังมีการทุบทำลายจอโทรทัศน 

เพ�อเอาเหล็กและการเผาสายไฟเพ�อเอาทองแดง 

ทำใหเก ิดการฟุ งกระจายของสารพิษ เช น 

จอโทรทัศน 1 จอ ประกอบดวย ตะก่ัว 500-1,000 

กรัม ปรอท 20 กรัม และแคดเมียม 0.4 กรัม
14 

สายไฟประกอบดวย โลหะหนัก สารหน�วงไฟ 

ไดออกซินและฟูรัน ซึ่งสารไดออกซินและฟูรัน 

เปนสารในกลุมสารกอมะเร็ง
15
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ก ข

ค ง

 ปญหาการลักลอบนำขยะอิเล็กทรอนิกส 

จากประเทศที ่พ ัฒนาแลวเข ามาเพ�อทำการ 

คัดแยกชิ้นสวนที่มีคา เน�องจากการปลอยขยะ 

อิเล็กทรอนิกสทิ ้งในประเทศตะวันตกเปนสิ ่ง 

ผิดกฎหมาย
18

 เปนปญหาที่พบได ในกลุมของ 

ประเทศกำลังพัฒนา เชน สาธารณรัฐประชาชนจีน 

ประเทศอินเดีย เปนตน ประเทศที่ผลิตขยะ 

อิเล็กทรอนิกสมากที่สุดในโลก คือ ประเทศสหรัฐ 

อเมริกา ประมาณ 3 ลานตัน สาธารณรัฐประชาชนจีน 

ประมาณ 2.3 ลานตัน
19

 ขยะอิเล็กทรอนิกส 

ที่ถูกสงมาจากประเทศที่พัฒนาแลวจะถูกแจงมา 

ในลักษณะของสินคาม ือสอง
20 

เขตเดลี 

ประเทศอินเดีย ไดกลายเปนบอขยะอิเล็กทรอนิกส 

ขนาดมหึมา มีขยะอิเล็กทรอนิกสหมุนเวียนใน 

อินเดียหลายลานตัน จากขอมูลของสมาคม 

หอการคาและอุตสาหกรรมอินเดีย (Assocham) 

พบวา กวารอยละ 42 ของขยะอิเล็กทรอนิกส 

ถูกสงมาจากประเทศสหรัฐอเมริกา รองลงมาคือ 

สาธารณรัฐประชาชนจีน รอยละ 30 ทวีปยุโรป 

รอยละ 18 และที่อ�นๆ รอยละ10
21

 เชนเดียวกับ 

เมืองกุยหยู มณฑลซานโถว สาธารณรัฐประชาชนจีน 

ที่มีการเผา ถอดชิ้นสวน และทำลายโดยไมมี 

การควบคุม
22

 ในขณะที่ประเทศที่พัฒนาแลวสวนมากม ี

การกำจัดขยะอิเล็กทรอนิกสอยางเปนระบบ 

และไดรับการชวยเหลือจากหลายฝายโดยเฉพาะ

สถานการณปญหา

ขยะอิเล็กทรอนิกสในตางประเทศ



 อารเซนิก    3.9       9.6    191

 ทองแดง 4,300    8,671  3,105

 ตะกั่ว    400    2,636   8,600

 สังกะสี  7,500   11,890    434
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ในกลุ มของผู ผลิตที ่มีเทคโนโลยีและทราบถึง 

ขั้นตอนกำจัดขยะเปนอยางดี
4
 เชน ประเทศญี่ปุน 

จะตองแยกขยะอิเล ็กทรอนิกสออกจากขยะ 

ชนิดอ�นๆ และแจงเจาหนาที่เทศบาลใหนำไป 

กำจัด และเสียคาใชจายในการกำจัด หากใคร 

ลักลอบทิ้งจะถือวาผิดกฎหมาย
13 

หรือในยุโรป 

สวนมากจะกำหนดใหผูผลิตและผูนำเขาผลิตภัณฑ 

มีความรับผิดชอบทางกายภาพและทางการเงิน 

อยางไรก็ดี กฎหมายยุโรปไมไดมีการบังคับให 

ผูผลิตแตละรายตองจัดการซากผลิตภัณฑของ 

ตัวเอง และเปดชองใหผูผลิตและผูนำเขาสามารถ 

รวมกลุมกันจัดการซากผลิตภัณฑรวมกันได เชน 

สมาพันธรัฐสวิส (สวิตเซอรแลนด) ไดประกาศ 

ใชกฎหมายวาดวยการคืน การรับคืน และการกำจัด 

เคร�องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ราชอาณาจักร 

สวีเดน ไดออกกฎหมายวาดวยความรับผิดชอบ 

ของผูผลิตสำหรับผลิตภัณฑเคร�องใชไฟฟาและ 

อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงมีลักษณะคลายกับกฎหมายของ 

สมาพันธรัฐสวิส เพียงแตกฎหมายของราชอาณาจักร 

สวีเดน อนุญาตใหผูผลิตสามารถจัดตั้งจุดเก็บ 

รวบรวมแทนการรับคืนซากผลิตภัณฑ ณ จุดขาย
23 

โดยกระบวนการรีไซเคิลเริ่มตั้งแตกระบวนการ 

คัดแยกถอดช้ินสวน กระบวนการลดขนาดของเสีย 

เพ�อเขาสูกระบวนการรีไซเคิล และมีการควบคุม 

มลพิษอยางถูกวิธี  เชน การใชระบบ ดักจับฝุน 

ระบบดักจับกรดท่ีฟุงกระจาย และระบบกำจัด 

น้ำเสีย
4

 การจัดการขยะอิเล็กทรอนิกสอยางไมถูกตองจะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพ เชน 

การเผาสายไฟเพ�อเอาทองแดง กอใหเกิดสารพิษ เศษฝุนละออง สารพิษเหลานี้จะสะสมในรางกาย 

อันเน�องมาจากการสูดดม เกิดการปนเปอนสารโลหะหนักในดิน ดังตารางแสดงความเขมขนของสารพิษ 

ที่ปนเปอนในตัวอยาง

 ตารางที่ 1 ความเขมขนของสารพิษที่ปนเปอนในดินบริเวณที่ทิ้งขยะอิเล็กทรอนิกส
24

ผลกระทบตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม

สารพิษที่ตรวจพบ ความเขมขนมาตรฐาน

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

อบต. โคกสะอาด

จังหวัดกาฬสินธุ

อบต.บานเปา

จังหวัดบุรีรัมย

ความเขมขนที่ตรวจพบ(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)
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 สาธารณส ุขอำเภอฆ องช ัยกล  าวว  า 

ไดมีหน�วยงานสวนกลางลงพื้นที่เพ�อเจาะเลือด 

ตรวจหาสารตะก่ัว พบวากวารอยละ 60 ของชาวบาน 

มีสารตะกั่วในเลือด พบในเด็ก 21 ราย จากการ 

สุมตรวจ 129 ราย และในผู ใหญ 3 ราย จากการ 

สุมตรวจ 89 ราย โดยเฉพาะในเด็ก 1 รายที่อยูใน 

ขั้นอันตรายตองเฝาดูแลอยางใกลชิด
25

 เน�องจาก 

สารตะก ั ่ วจะส งผลต อพ ัฒนาการของเด ็ก 

เน�องจากสารพิษตะก่ัวจะเขาไปทำลายเม็ดเลือดขาว
26

 ขอมูลจากสาธารณสุขอำเภอยางตลาด 

จังหวัดกาฬสินธุ พบวาจากการสุมตรวจเลือด 

ชาวบานตำบลหนองตอกแปน ในเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2556 พบวาชาวบานมีสารพิษจำนวน 7 คน 

จากการสุมตรวจทั้งหมด 12 คน เน�องจากตำบล 

หนองตอกแปน อำเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ 

เปนพื้นที่ที่อยูหางกับบอขยะของตำบลโคกสะอาด

เพียง 500 เมตร ซึ่งเปนบอที่ใชสำหรับทิ้งขยะ 

อิเล็กทรอนิกส
15

 สารพิษในขยะอิเล็กทรอนิกสส วนมาก 

เปนสารกลุมโลหะหนัก และกลุมสารหน�วงไฟ 

พบในสวนตางๆ ของเคร�องใช ไฟฟาและ 

อิเล็กทรอนิกส ดังตารางแสดงที่มาของสารพิษ 

และผลกระทบตอสุขภาพ

ก ข

รูป ก การเผาสายไฟและเศษชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส และ รูป ข เศษชิ้นสวนหนาจอโทรทัศน

ที่มา: ศูนยความเปนเลิศดานการจัดการสารและของเสียอันตราย (ศสอ.) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
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 ในแหลงรีไซเคิลและทิ้งขยะอิเล็กทรอนิกส 

ในประเทศกานา พบสารอันตรายรายแรงปนเปอน 

ในตัวอยางดินและตะกอนจากแหลงท ิ ้งขยะ 

ท่ีเกิดจากการท้ิงในท่ีเปด การเผา และการรีไซเคิล 

จากผลการตรวจพบมีโลหะหนักสูงมาก เชน 

พบสารตะกั่วมีปริมาณสูงกวาดินปกติเปนรอยเทา 

และคลอรีนเนทไดอ็อกซินในปริมาณสูง ซึ่งสาร 

ดังกลาวเปนสารกอมะเร็ง
28

 สงผลใหยาน 

อักบูบูลชี (Agbogbloshie) ซึ่งเปนที่ทิ้งขยะ 

เปนเมืองที่มีความเปนพิษอันดับ 1 ของโลก
29

 ตะกั่ว  แบตเตอรี่ แผนวงจรพิมพ  ทำลายระบบประสาทสวนกลาง สมอง

   ลวดบัดกรี     ตอมไรทอ ไต ระบบเลือด 

 ปรอท  เคร�องมือวัดสวิตซ   ทำลายระบบประสาทสวนกลาง เชน 

   หลอดฟลูออเรสเซนต  สมองและไขสันหลัง 

 แคดเมียม จอภาพ    สงผลตอทางเดินหายใจทำใหเกิด      

       ปอดอักเสบรุนแรง

 โครเมียม เปนสวนผสมในโลหะ   เกิดโรคระบบทางเดินหายใจ     

   เพ�อไมใหเกิดสนิม   และภูมิคุมกันของรางกาย และเปนสาร    

       กอมะเร็ง  

 สารหน�วงการติดไฟ เกือบทุกๆ ชิ้นสวน ที่มี  รบกวนการทำงานของระบบประสาท

 กลุมโบรมีน การปองกันการลุกติดไฟ  สมอง และทารกในครรภ

  

สารพิษ ผลิตภัณฑที่พบ ผลกระทบ

ตารางที่ 2  ที่มาของสารพิษ และผลกระทบตอสุขภาพ

 จากปญหาขยะอิเล็กทรอนิกสที่เกิดขึ้นใน 

ประเทศไทยในปจจุบัน ไมวาจะเปนการขาดระบบ

การจัดการขยะอิเล็กทรอนิกสท่ีถูกตอง การประกอบ 

กิจการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกสอยางผิดวิธี 

จึงทำใหเกิดการยกรางกฎหมายการจัดการซาก 

ผลิตภัณฑเคร�องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและ

ของเสียอันตรายจากชุมชน ซึ่งไดมีการนำเสนอ 

ผลการวิจัยรวมทั้งรับฟงความคิดเห็นจากภาค 

สวนที่เกี่ยวของขึ้นเม�อวันที่ 11 กันยายน 2557

สาระสำคัญของรางกฎหมายนี้คือ
30

 1. การกำหนดประเภทผลิตภ ัณฑหร ือ 

กลุมผลิตภัณฑที่จะควบคุม

แนวทางการจัดการปญหา

ขยะอิเลคทรอนิกสในประเทศไทย
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 2. การจัดการซากผลิตภัณฑ ตามหลัก EPR 

เต็มรูปแบบ แตเปดชองใหคณะกรรมการกำหนด 

ประเภทผลิตภัณฑที่จะจัดเก็บและคาธรรมเนียม 

ผลิตภัณฑ

 3. การกำหนดหนาที่ความรับผิดชอบของ 

ทุกภาคสวน ตั้งแตผู บริโภค ผูจัดจำหน�าย 

องคกรปกครองสวนทองถิ่น ผูผลิตและผูนำเขา 

รวมทั้งผูประกอบการรีไซเคิล

 4. การเปดใหผูที่สนใจรวมเปนศูนยรับคืน 

หรือเครือขายศูนยรับคืน 

 และเพ�อเปนการสงเสริมการจัดการขยะ 

อิเล็กทรอนิกสอยางถูกตอง เราควรใหความสำคัญ 

กับระบบการรีไซเคิล เทคโนโลยีการรีไซเคิล 

รวมถึงการเปรียบเทียบ เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม 

ในตางประเทศ
31

 นอกจากจะมีรางกฎหมายดังที ่กลาวมา 

ขางตนแลวยังมีอีกโครงการที่จะรวมเปนสวนหนึ่ง

ของการจัดการขยะอิเล็กทรอนิกสอยางถูกวิธีคือ 

“โครงการจุฬาฯ รักษโลก” ซึ่งเปนความรวมมือ 

ระหวางจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยรวมกับไมโคร 

ซอฟท (เดิมคือบริษัท โนเกีย จำกัด) ดำเนินการ 

โดยศูนยความเปนเลิศดานการจัดการสารและ  

ของเสียอันตราย (ศสอ.) โดยดำเนินการอยาง

ตอเน�องมาตั้งแตป พ.ศ.2553 จนถึงปจจุบัน 

โดยมีวัตถุประสงคเพ�อรณรงคสรางจิตสำนึกและ 

ใหความรู เร �องการจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส 

อยางถูกวิธี โดยเฉพาะโทรศัพทมือถือ และอุปกรณ 

เสริมตางๆ ที่ไมใชงานแลว (แบตเตอรี่ สายชารจ 

และหูฟง) เน�องจากมีสารอันตรายเปนสวนประกอบ 

เชน ตะกั่ว แคดเมียม ลิเธียม สารทนไฟจาก 

โบรมีน ซึ่งหากมีการจัดการอยางไมถูกวิธีแลว 

อาจสงผลตอสุขภาพและสิ ่งแวดลอม และ 

นอกจากนี ้ โครงการฯ ยังรณรงค ใหเห็น 

ความสำคัญของการนำทรัพยากรเหลานี้กลับมา 

ใชประโยชนใหม ผานกระบวนการรีไซเคิล (Recycle) 

อยางถูกวิธี เพ�อลดการใชทรัพยากรที่มีอยูอยาง 

จำกัด โดยผูที่สนใจสามารถนำโทรศัพทมือถือ 

แบตเตอรี่ สายชารจ และหูฟง ที่ไมได ใชงานแลว 

ทุกรุ น ทุกยี่หอ มามอบให โครงการเพ�อนำไป 

รีไซเคิลอยางถูกวิธี สอบถามรายละเอียดไดที่ 

ศูนยความเปนเลิศดานการจัดการสารและของ 

เสียอันตราย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โทรศัพท 
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