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บทคัดย่อ 
 

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบพัฒนาและผลิตสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดิทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ 
เพ่ือให้ผู้ท่ีสนใจทําการวิจัยเกี่ยวกับระบบดาวคู่สามารถศึกษาข้ันตอนและวิธีการได้ด้วยตนเอง ผู้วิจัยแบ่งเนื้อหาในวีดิทัศน์
ออกเป็น 7 ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 สถานท่ีเก็บข้อมูล ตอนท่ี 2 ระบบดาวคู่ ตอนท่ี 3 การควบคุมกล้องโทรทรรศน์ ตอนท่ี 4         
การถ่ายภาพดาว ตอนท่ี 5 การถ่ายภาพดาวเพื่อการ Calibration  ตอนท่ี 6 การวิเคราะห์ภาพดาว และตอนท่ี 7 การ
สร้างกราฟเฟส  จากนั้นหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้โดยเลือกวิธีการวิเคราะห์ออกเป็น 3 วิธี  วิธีแรกดําเนินการ
ตรวจประเมินและวิเคราะห์ประสิทธิภาพโดยผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวข้องจํานวน 9 ท่าน  ผลปรากฏว่าสื่อการ
เรียนรู้ เร่ืองการศึกษาระบบดาวคู่มีประสิทธิภาพในระดับท่ีมาก  สามารถนําไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ได้  โดยค่าเฉลี่ยของ
รายการประเมินท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ เนื้อหาส่งเสริมต่อการเรียนรู้และเป็นประโยชน์สําหรับการนําไปใช้  ซ่ึงมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.44 ค่าเฉลี่ยของรายการประเมินท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดได้  คือ ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา เสียงบรรยายท่ีใช้
ประกอบ ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากันท่ี  3.67  วิธีท่ี 2 ผู้วิจัยนําสื่อการเรียนรู้ไปดําเนินการทดสอบกับผู้เรียน  โดยใช้แบบบันทึก
คะแนนการทํากิจกรรมระหว่างเรียนกับคะแนนหลังเรียน ผลปรากฏว่า ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ (E1/E2) อยู่ท่ี 
(76.33/76.90) ซ่ึงมากกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้(75/75)  โดยมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานก่อนเรียนและหลังเรียน 2.41 และ 
1.52 ตามลําดับ วิธีท่ี 3 ผู้วิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลและวัดระดับความพึงพอใจต่อการใช้สื่อการเรียนรู้นี้กับ
นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป จํานวน 53 คน ผลปรากฏว่า 
คะแนนระดับความพึงพอใจเฉลี่ยในแต่ละด้านมีค่า 4.318 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.791 และมีระดับความพึงพอใจ
ต่อการใช้สื่อการเรียนรู้ท่ีระดับ มาก  สรุปได้ว่าสื่อการเรียนรู้ เร่ืองการศึกษาระบบดาวคู่ มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใช้
ประกอบการเรียนรู้และประกอบการวิจัยเกี่ยวกับระบบดาวคู่ได้ 
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Abstract 
 

  The aim of this researchs was to design and development of multimedia to study on a binary 
system.  This content of multimedia, in terms of VDO, was divided into 7 chapters.  Chapter 1 was 
concerned about a data collection site. Chapter 2 was introduced to a binary system. While, chapter 3 
was presented on a telescope controlling. Chapter 4 was focused on a star photography. Then, Chapter 
5 was given a detail of photography calibration.  Next, Chapter 6 was taugh in analyzing of star 
photography.  Finally, Chapter 7 was concluded on a phase plotting.  To determine the multimedia 
efficiency, I selected 3 ways to analyze :  using 9  experts to evaluate, using achievement tests to 
students and using satisfactory test to students.  The results for this research were shown that, for the 
9 experts evaluation, the multimedia has shown a good level that can be utilized.  Especially, for the 
content and its useful of application, the average score is of 4. 44.  However, for the unclear of its 
content and its narrative voice, the average score is of 3. 67.  For the result of school activities and 
achievement tests to students, the pre- test and post- test of multimedia efficiencies ( E1/ E2)  were 
76. 33/ 76. 90 with standard deviations of 2. 41 and 1. 52 respectively.  Finally, the result of satisfactory 
test to the 53 students of Physics and General Science Program (NRRU), the average score is of 4.318 ± 
0.791. This means that they were very satisfy to this multimedia. To sum up, this multimedia has shown 
the high performance for learners to use for study or research about a binary system. 
 

Keywords: learning Media, binary system, innovation 
 

หลักการและเหตุผล 
  การศึกษาระบบดาวคู่เป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจและ
มีความสําคัญด้วยเหตุผลหลายประการ การศึกษาวง
โคจรของระบบดาวคู่ทําให้สามารถวัดมวลของดาวฤกษ์
ได้อย่างแม่นยํา  การทราบมวลของดาวฤกษ์ซ่ึงเป็น
คุณสมบัติท่ีสําคัญของดาวฤกษ์ทําให้นักดาราศาสตร์
สามารถวิเคราะห์คุณสมบัติอ่ืน ๆ ของดาวฤกษ์ต่อไปได้ 
(ธนวัฒน์ รังสูงเนิน, 2558 : 334) อย่างไรก็ตามจากผล
การศึกษาวิจัยระบบดาวคู่มาเป็นระยะเวลาหลายสิบปี
ทําให้ทราบว่า ระบบดาวคู่ประกอบด้วยสมาชิกท่ีเป็น
ดาวฤกษ์หลายประเภท เช่น ดาวฤกษ์ปกติ ดาวยักษ์ 
ดาวยักษ์ใหญ่ ดาวแคระขาว  ดาวนิวตรอน  หรือแม้แต่
หลุมดํา เป็นต้น (บุญรักษา สุนทรธรรม. 2550) ด้วย
เทคนิควิธีการต่าง ๆ ของ  การวิจัยระบบดาวคู่ ต้ังแต่

อดีตจนถึงปัจจุบันนักดาราศาสตร์และนักวิจัยได้ใช้
เทคนิควิธีการในการวิเคราะห์ภาพถ่ายจากการถ่ายภาพ
ด้วยเทคนิควิธี Vi, P, Pe, Pg, CCD เป็นต้น  ปัจจุบัน
ด้วยเทคโนโลยีด้านการถ่ายภาพดวงดาวที่เรียกว่า เป็น
การศึกษาดาราศาสตร์เชิงแสง นั้น หอดูดาวท่ัวโลกนิยม
ใช้เทคนิคซีซีดีโฟโตเมตรี (CCD Photometry) ทําให้
การศึกษาระบบดาวคู่มีความก้าวหน้ามากข้ึนในปัจจุบัน 
(เชิดตระกูล หอมจําปา . 2553)  นักดาราศาสตร์มี
โอกาสท่ีจะศึกษาวิเคราะห์ระบบดาวคู่ได้หลากหลาย 
ซ่ึงระบบดาวคู่เปรียบเสมือนเป็นห้องปฏิบัติการทาง
ดาราศาสตร์ขนาดใหญ่ท่ีนักดาราศาสตร์สามารถศึกษา
ค้นคว้ากลไกและปรากการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนผลทาง
กายภาพอันเกิดจากอันตรกริยาระหว่างสมาชิกในระบบ
ดาวคู่ประเภทต่าง ๆ ได้ (จิรศักด์ิ ฉิมนอกและคณะ, 
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2560) รวมท้ังความเข้าใจในวงจรชีวิตและแนวทางการ
วิวัฒนาการของดาวฤกษ์ได้อย่างถูกต้อง 
      อย่างไรก็ตามในปัจจุบันการศึกษาวิจัยเร่ือง 
ดาวคู่ในประเทศไทย  มีนักวิจัยและนักเรียนนักศึกษา
ให้ความสนใจเป็นจํานวนมาก  แต่ยังมีข้อจํากัดและ
ปัญหาหลายประการ เช่น สถานท่ี เวลาและคู่มือหรือ
สื่อแนะนํา เป็นต้น (บุญญฤทธิ์ ชุณหกิจ และคณะ, 
2554 : 12) วิ ธีการแก้ปัญหามีหลากหลายวิ ธีการ               
แต่ด้วยข้อจํากัดท้ังด้านบุคลากรดาราศาสตร์  ช่วงเวลา
ในการใช้หอดูดาว เป็นต้น  ส่งผลให้ผู้ ท่ีสนใจจะ
ศึกษาวิจัยมีความจําเป็นท่ี ต้องเรียนรู้ ด้วยตนเอง  
ประเด็นท่ีสําคัญคือคณะผู้วิจัยมีความคิดเห็นว่าการขาด
แคลนสื่อท่ีจะแนะนําและอธิบายขั้นตอนและวิธีการต่าง 
ๆ สําหรับการศึกษาระบบดาวคู่ ส่งผลให้นักเรียน 
นักศึกษาหรือผู้ท่ีต้องการทําวิจัยประสบปัญหามากบ้าง
น้อยบ้างแตกต่างกัน  ซ่ึงกระบวนการดําเนินงานวิจัย
ทางดาราศาสตร์นั้นมีข้ันตอนท่ียุ่งยากและซับซ้อน  
ผู้ทําการวิจัยต้องศึกษาวิธีการต่าง ๆ มากมาย เช่น ต้อง
ศึกษาจากคู่มือซ่ึงอาจหาได้ยาก หรืออยู่ภายใต้การดูแล
และแนะนําของผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ในเร่ืองการศึกษา
ระบบดาวคู่ เช่น อาจารย์ท่ีสอนวิชาดาราศาสตร์และ
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านดาราศาสตร์ประจําหอดูดาว เป็น
ต้น  โดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านดาราศาสตร์ประจําหอดู
ดาวหรืออาจารย์มีภารกิจด้านต่าง ๆ มากมาย  ส่งผล
ต่อการให้คําแนะนําและปรึกษาในข้ันตอนการใช้
เคร่ืองมือ  กล้องโทรทรรศน์และระบบควบคุม รวมท้ัง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใช้สําหรับการวิเคราะห์
ข้อมูล โดยผู้ท่ีสนใจทําการวิจัยต้องศึกษาเรียนรู้เอง ซ่ึง
ส่งผลให้เกิดข้อผิดพลาดได้ เนื่องจากเป็นเทคนิควิธี
เฉพาะงาน  รวมท้ังเม่ือเผยแพร่ข้อมูลท่ีได้มาจากการ
วิเคราะห์ท่ีมีความผิดพลาด  ส่งผลต่อการรับข้อมูลท่ี
ผิดพลาดต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ  
      ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะออกแบบและ
จัดทําสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง  การศึกษา
ระบบดาวคู่  โดยมีสมมติฐานคือ สามารถแก้ปัญหาการ
ขาดผู้ให้คําแนะนําด้านข้ันตอนการใช้เคร่ืองมือ กล้อง
โทรทรรศน์และระบบควบคุม แก้ปัญหาด้านเทคนิคต่าง ๆ 

อีกท้ังยังสามารถนํามาใช้ประกอบการเรียนการสอนใน
รายวิชาดาราศาสตร์ 1 ตามหลักสูตรของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครราชสีมา เหมาะสําหรับนักเรียน นักศึกษา
และผู้ท่ีสนใจจะศึกษาวิจัยระบบดาวคู่ซ่ึงสามารถเรียนรู้
ได้ด้วยตนเองอย่างถูกต้อง 
 

วัตถุประสงค์ในการวิจัย 
  1. เพ่ือออกแบบพัฒนาและผลิตสื่อการเรียนรู้
ประเภทวีดิทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่  
  2. เพ่ือศึกษาผลการใช้งานของสื่อการเรียนรู้
ประเภทวีดิทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ 
 

วิธีการศึกษา 
   การวิ จั ยค ร้ั งนี้ เป็ นการวิ จั ยและพัฒนา 
คณะผู้ วิจัยใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงปริมาณ โดยมี
เป้าหมายเพ่ือให้ผู้ท่ีสนใจสื่อการเรียนรู้มีความเข้าใจ
และสามารถนําไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  คณะผู้วิจัย
ได้เก็บข้อมูลภาพถ่ายและภาพเคลื่อนไหวท่ีจะนํามา
ออกแบบพัฒนาและผลิตสื่อการเรียนรู้ ณ หอดูดาว
เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ   พระชนมพรรษา นครราชสีมา 
สังกัดสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การ
มหาชน)  และทําการวิเคราะห์ข้อมูล ณ มหาวิทยาลัย   
ราชภัฏนครราชสีมา ซ่ึงคณะผู้วิจัยได้ดําเนินการตาม
ข้ันตอนดังนี้ 
        1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
           งานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยได้ออกแบบและเลือก
วิธีการในการวิเคราะห์และประเมินสื่อการเรียนรู้ 
จํานวน 3 วิธี ได้แก่ วิธีท่ี 1 ประเมินผลโดยผู้เชี่ยวชาญ
หรือผู้สอน วิธีท่ี 2 ประเมินผลโดยผู้เรียน และวิธีท่ี 3 
ประเมินโดยการตรวจสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับผู้ เ รียน  
สําหรับวิธีการท่ี 2 และ 3 มีประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
คือ นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์
และนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ท่ัวไป ชั้นปีท่ี 2 – 3 คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ภาคเรียน
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 100 คน  
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          กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยนี้ ได้แก่ นักศึกษา
หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาฟิสิกส์และ
นักศึ กษาหลักสู ตรค รุศาสตรบัณฑิต  สาขา วิชา
วิทยาศาสตร์ท่ัวไป ชั้นปีท่ี 2 – 3 คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ภาคเรียน
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 53 คน  โดยเป็นการ
เลือกกลุ่มตัวอย่างอย่างง่าย (รสรินทร์ พิมลบรรยงค์
และคณะ. 2558) 
  2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
              เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยนี้  ได้แก่  
    1. สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดิทัศน์ เร่ือง 
การศึกษาระบบดาวคู่ 
    2. แบบตรวจประเมินคุณภาพสื่อการ
เรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ 
     3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนและหลังการเรียน เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ 
จํานวน 20 ข้อ เป็นแบบปรนัย จํานวน 4 ตัวเลอืก 
     4. แบบวัดผลความพึงพอใจของนักศึกษา
หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาฟิสิกส์และ
นักศึ กษาหลักสู ตรค รุศาสตรบัณฑิต  สาขา วิชา
วิทยาศาสตร์ท่ัวไป ชั้นปีท่ี 2 – 3 คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ท่ีมีต่อการ
ใช้งานสื่อการเรียนรู้ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ 
   3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
              คณะผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลต้ังแต่เดือน
พฤษภาคม 2559 – เดือนธันวาคม พ.ศ.2560 โดยแบ่ง
ข้ันตอนออกเป็นดังนี้ 
      3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลภาพนิ่งและ
ภาพเคล่ือนไหวเพ่ือมาจัดทําและเรียบเรียงเป็นสื่อการ
เรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 
รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา สถาบันวิจัยดารา
ศาสตร์แห่งชาติ และดําเนินการออกแบบพัฒนาและ
ผลิตสื่อการเรียนรู้ ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
โ ดย มี เ ค ร่ื อ ง มื อ  อุ ปก รณ์ แ ละ โป รแกรมแกรม
คอมพิวเตอร์สําหรับงานเฉพาะด้าน (Kreiner et. al. 
2017) 

      3.2 การออกแบบพัฒนาและผลิตสื่อการ
เรียนรู้ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ ผู้วิจัยได้ดําเนินการ
ตามขั้นตอนดังนี้ 
           การศึกษาและคัดเลือกเนื้อหาท่ีใช้ใน
การวิจัยและจัดทําสื่อวีดีทัศน์จะเป็นเนื้อหาทางด้าน
ดาราศาสตร์ เร่ืองการศึกษาระบบดาวคู่ โดยแบ่งเนื้อหา
ออกเป็น 7 ตอนดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 สถานท่ีเก็บข้อมูล 
 ตอนท่ี 2 ระบบดาวคู่ 
 ตอนท่ี 3 การควบคุมกล้องโทรทรรศน์ 
 ตอนท่ี 4 การถ่ายภาพดาว 
 ต อ น ท่ี  5 ก า ร ถ่ า ย ภ า พ ด า ว เ พื่ อ ก า ร 
Caribration 
 ตอนท่ี 6 การวิเคราะห์ภาพดาว 
 ตอนท่ี 7 การสร้างกราฟเฟส 
   4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
      การวิเคราะห์ข้อมูล คณะผู้ วิจัยได้แบ่ง
ออกเป็น 3 ข้ันตอน ได้แก่ 
      ตอนท่ี  1 การวิ เคราะห์การประเ มิน
คุณภาพสื่อการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ  โดยการเก็บ
ข้อมูลจากผู้ เชี่ยวชาญในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวข้องและ
ผู้เชี่ยวชาญจากสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ ข้อมูล
ท่ีได้นํามาวิเคราะห์ผลด้านต่างๆ  
       ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์และสรุปความ
คิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ เร่ือง 
การศึกษาระบบดาวคู่ 
      ตอนท่ี  3 การวิ เคราะห์การ นํา ไป ใช้
ประโยชน์ของสื่อการเรียนรู้  โดยคณะผู้วิจัยได้นําสื่อ
การเรียนรู้ประเภท วีดีทัศน์ไปใช้กับผู้เรียนในรายวิชา
ดาราศาสตร์และรายวิชาปฏิบัติการดาราศาสตร์ ของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ทําการวิเคราะห์ผล
และความพึงพอใจจากการใช้งานสื่อการเรียนรู้ด้าน  
ต่าง ๆ 
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ผลการดําเนินการวิจัย 
  จากการออกแบบและเรียบเรียงข้อมูล เพ่ือ
จัดทําสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์เร่ือง การศึกษา
ระบบดาวคู่  คณะผู้ วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวม

ข้อมูลและทําการวิเคราะห์ผลการวิจัยจากการให้
ผู้ เชี่ยวชาญจํานวน 9 ท่าน ในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวข้อง
ประเมินและตรวจสอบสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ 
เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่  ผลปรากฏดังแสดงใน
ตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ เรื่อง การศึกษาระบบดาวคู่ โดยผู้เชี่ยวชาญ 
รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย SD การแปลผล 

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง    
   1.1 ความสอดคล้องของเนื้อหาส่ือการเรียนรู้และวัตถุประสงค์ 4.22 11.94 มีคุณภาพดี 
   1.2 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหา 4.22 11.94 มีคุณภาพดี 
   1.3 ความเหมาะสมในการจัดลําดับขั้นการนําเสนอเน้ือหา 4.22 11.94 มีคุณภาพดี 
   1.4 ความถูกต้องของเนื้อหา 4.00 11.31 มีคุณภาพดี 
   1.5 ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา 3.67 10.37 มีคุณภาพดี 
   1.6 เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับผู้ที่ศึกษา 3.89 11.00 มีคุณภาพดี 
   1.7 ความน่าสนใจในการดําเนินเร่ือง 4.00 11.31 มีคุณภาพดี 
   1.8 ส่ือการเรียนรู้สามารถเพ่ิมความรู้ และทักษะได้ 4.11 11.63 มีคุณภาพดี 
   1.9 เนื้อหาส่งเสริมต่อการเรียนรู้และเป็นประโยชน์สําหรับการ 
     นําไปใช้ 

4.44 12.57 มีคุณภาพดี 

2. การจัดสื่อการเรียนรู้    
   2.1 ความชัดเจนของคําอธิบายส่ือการเรียนรู้ 4.11 11.63 มีคุณภาพดี 
   2.2 ความต่อเนื่องของการนําเสนอเนื้อหาในส่ือการเรียนรู้ 4.00 11.31 มีคุณภาพดี 
   2.3 ส่ือการเรียนรู้สามารถทําให้ผู้ที่ศึกษาเห็นเป็นรูปธรรม  4.33 12.26 มีคุณภาพดี 
3. ภาพเสียงและการใช้ภาษา    
   3.1 ขนาดของภาพที่ใช้ประกอบส่ือการเรียนรู้ 4.11 11.63 มีคุณภาพดี 
   3.2 รูปภาพที่ใช้ประกอบส่ือการเรียนรู้ 4.00 11.31 มีคุณภาพดี 
   3.3 ความเข้าใจเก่ียวกับภาษาที่ใช้ในส่ือ 4.00 11.31 มีคุณภาพดี 
   3.4 เสียงบรรยายที่ใช้ประกอบ 3.67 10.37 มีคุณภาพดี 
4. ตัวอักษรและการเลือกใช้สี    
   4.1 รูปแบบตัวอักษร 3.89 11.00 มีคุณภาพดี 
   4.2 ขนาดของอักษร 3.89 11.00 มีคุณภาพดี 
   4.3 สีของอักษร 4.22 11.94 มีคุณภาพดี 
   4.4 สีของพ้ืนหลังและภาพ 4.22 11.94 มีคุณภาพดี 

   ผลการประเมินโดยภาพรวมจากผู้เชี่ยวชาญ
ในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวข้อง ผลปรากฏว่าค่าเฉลี่ยของ
รายการประเมินท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ เนื้อหาส่งเสริมต่อ
การเรียนรู้และเป็นประโยชน์สําหรับการนําไปใช้ (ข้อ
1.9) ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44  ค่าเฉลี่ยของรายการ
ประเมินท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดได้ คือ ความชัดเจนในการ

อธิบายเนื้อหา (ข้อ 1.5) เสียงบรรยายท่ีใช้ประกอบ (ข้อ 
3.4)  ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากันท่ี  3.67 ท้ังนี้แบบประเมิน
คุณภาพวีดีทัศน์จากการแปลความหมาย โดยมีเกณฑ์
ข้างต้น  พบว่าด้านเนื้อหาและการดําเนินเร่ือง ด้านการ
จัดสื่อการเรียนรู้ ด้านภาพเสียงและการใช้ภาษา และ
ด้านตัวอักษรและการเลือกใช้สี  ท้ังหมดมีค่าเฉลี่ยอยู่
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ระหว่าง  3.67 – 4.44  ซ่ึงช่วงของค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ
ดี  ผู้เชี่ยวชาญประเมินสรุปว่า สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดี
ทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ นี้สามารถนําไปใช้งาน
ได้จริง สอดคล้องกับผลงานวิจัยด้านการใช้สื่อโทรทัศน์
ท่ีสามารถกระตุ้นการเรียนรู้ได้ (บุญธิดา ลิมาพงษ์ภาส
และคณะ. 2558) 
  การนําไปใช้ประโยชน์ของสื่อการเรยีนรู้ 
  คณะผู้ วิจัยได้ดําเนินการนําสื่อการเรียนรู้
ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ ท่ีได้
ดําเนินการแก้ ไขเรียบร้อยตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ  นําไปใช้ทดสอบกับนักศึกษาสาขาวิชา
ฟิสิกส์และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป ชั้นปีท่ี 2 - 3 
จํานวน 53 คน ด้วยวิธีการศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง ผล
ปรากฏว่า การหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ เร่ือง 
การศึกษาระบบดาวคู่  โดยการกําหนดหาประสิทธิภาพ
ของกิจกรรมการเรียนรู้ขณะท่ีใช้สื่อการเรียนรู้ (E1) และ
คะแนนหลังเรียน (E2) (สมัคร อยู่ลอง , 2556) ซ่ึง
คณะผู้วิจัยได้อ้างอิงผลประเมินตามเกณฑ์มาตรฐาน
ของหลักสูตรการเรียนการสอนรายวิชาดาราศาสตร์ ท่ี 
75/75 ผลปรากฏดังแสดงในตารางท่ี 2

 

ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เรื่อง การศึกษาระบบดาวคู่  
ระหว่างเรียน หลังเรียน ประสิทธิภาพ 

คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย E1 คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย E2 E1/ E2 

100 68.70 76.33 20 15.38 76.90 76.33/76.90 

   การหาประสิท ธิภาพของสื่ อการเ รียน รู้
ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ ผลปรากฏ
ว่ามีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.33/76.90  และมีค่า
มากกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ (75/75)  ซ่ึงเม่ือทําการวิเคราะห์
ตามทฤษฎีพบว่า สื่อการเรียนรู้ย่อมส่งผลให้ผู้เรียนมีผล
ของการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน   
  สําหรับการหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใช้สื่อ

การเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่  
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของนักศึกษา 
มีคะแนนเฉลี่ย 6.94  คิดเป็นร้อยละ 33.77  และ
คะแนนผลสัมฤทธิ์หลั ง เ รียนเฉลี่ ย เ ท่ากับ  15.38                
คิดเป็น ร้อยละ  76.23  ซ่ึ ง เ ม่ือนํา วิ เคราะห์หาค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน  แสดงผลดังตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการใช้สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์  
      เรื่อง การศึกษาระบบดาวคู่ 

การทดสอบผู้เรียน 
ในการใช้สื่อการเรียนรู้ 

N  SD 
 

ก่อนเรียน 53 6.94 2.41 
หลังเรียน 53 15.38 1.52 

  จากตารางท่ี 3 พบว่าจากค่าคะแนนเฉลี่ยของ
นักศึกษาก่อนท่ีจะใช้สื่อการเรียนรู้ มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 2.41 และหลังจากท่ีใช้สื่อการเรียนรู้แล้ว             
มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.52 แสดงว่าผู้เรียนมีความรู้

ความเข้าใจดีข้ึนหลายคน ผลของค่าเบี่ยงเบนจึงไม่
กระจายมากเท่าท่ีควร  และเม่ือนําผลคะแนนไปทําการ
ตรวจสอบความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนด้วยวิธีการ Z – Test ผลปรากฏว่า

X
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใช้สื่อการเรียนรู้
ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่  แตกต่าง
กันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.5 ซ่ึงอาจกล่าวได้ว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใช้สื่อการเรียนรู้มีความ
เชื่อม่ันทําให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจมากข้ึน  
  ผลของความพึงพอใจต่อการใช้สื่อการ
เรียนรู้ 
  สําหรับผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้
สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบ
ดาวคู่  คณะผู้ วิจัยได้เก็บข้อมูลโดยการแจกแบบ

ประเมินและวัดผลความพึงพอใจ  โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง
จํานวน 53 คน คือนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาฟิสิกส์และนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ัวไป ชั้นปี ท่ี 2 – 3 คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครราชสีมา ซ่ึงเป็นกลุ่มตัวอย่างเดียวกันกับการ
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ผลปรากฏว่านักศึกษา
มีความพึงพอใจต่อการใช้งานสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดี
ทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ แสดงผลดังตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4  ระดับความพึงพอใจต่อการใช้สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เรื่อง การศึกษาระบบดาวคู่ 
รายการประเมิน คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย SD แปลความหมาย 
1. ความรู้ที่ได้รับจากการส่ือการเรียนรู้นี้ 3.91 0.77 มาก 
2. ความยากง่ายจากการใช้ส่ือการเรียนรู้อยู่ในระดับ 4.28 0.77 มาก 
3. เนื้อหาของกระบวนการมีความน่าสนใจ 4.47 0.75 มาก 
4. เนื้อหาของส่ือการเรียนรู้มีความชัดเจน 4.53 0.72 มากที่สุด 
5. การเรียงลําดับเนื้อหาและขั้นตอนถูกต้องเหมาะสม 4.39 0.81 มาก 
6. แบบฝึกทักษะของส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสม 4.53 0.75 มากที่สุด 
7. แบบฝึกทักษะของส่ือการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 4.45 0.72 มาก 
8. การทําแบบฝึกทักษะรายบุคคลมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนทราบ 
   ข้อบกพร่องของตนเอง 

4.28 0.99 มาก 

9. ความพึงพอใจต่อผลการเรียนรู้ของตนเองหลังจากใช้ส่ือ 
    การเรียนรู้ 

4.40 0.81 มาก 

10. การนําส่ือการเรียนรู้ไปใช้ประโยชน์ทั้งต่อ 
     การเรียนและงานวิจัย 

3.94 0.82 มาก 

เฉลี่ย  4.318 0.791 มาก 

   
  จากตารางท่ี 4 พบว่าค่าเฉลี่ยของผลความ 
พึงพอใจท่ีมีต่อการใช้สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ 
เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่  ของนักศึกษาหลักสูตร
ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ และสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ท่ัวไป คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ชั้นปีท่ี 2 – 3 จํานวน 
53 คน คือ มีความพึงพอใจในระดับท่ี มาก โดยมี
คะแนนเฉลี่ ยอ ยู่ ท่ี  4 .318 และค่าส่วนเบี่ยง เบน
มาตรฐานในระดับ 0.791 

การอภิปรายผลการวิจัย 
   คณะผู้วิจัยได้ดําเนินการออกแบบและพัฒนา
สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบ
ดาวคู่  โดยดําเนินการให้ผู้เชี่ยวชาญจากสาขาวิชาท่ี
เกี่ยวข้องวิเคราะห์ผลและเสนอแนะข้อมูล  หลังจากทํา
การปรับแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ เชี่ยวชาญ และ
นํามาใช้กับนักศึกษาสาขาวิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์
ท่ัวไป ชั้นปีท่ี 3 โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  
ผลลัพธ์ท่ีทําให้ทราบว่า จุดเด่นท่ีสําคัญของสื่อการ

 X
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เรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เร่ืองการศึกษาระบบดาวคู่ นี้ 
เห็นได้อย่างชัดเจนว่านักศึกษาสามารถทําการวิจัยโดย
การนําข้ันตอนท่ีได้จากสื่อวีดีทัศน์ไปเป็นแบบอย่างใน
การศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลตามข้ันตอนวิธีการท่ีได้ระบุไว้
ไ ด้ เป็นอย่างดี  ลดระยะเวลาในการแก้ไขปัญหา
ข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์ข้อมูลโดยไม่มีคู่มือหรือ
ผู้เชี่ยวชาญแนะนําได้มากพอสมควร อย่างไรก็ตามการ
ใช้สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดิทัศน์ในบางขณะ ยังมีความ
จําเป็นท่ีผู้สอนต้องทําการแนะนําเบื้องต้นให้กับผู้เรียน
ได้รับทราบ  เนื่องจากเคร่ืองมือและอุปกรณ์บางอย่าง
ต้องใช้ทักษะและประสบการณ์ในการใช้งาน  อาจกล่าว
ได้ว่าสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดิทัศน์เป็นตัวช่วยทําให้
นักศึกษาเรียนรู้ได้ดีย่ิงข้ึน  และสามารถทดแทนผู้สอน
ได้ในหลายโอกาส  อีกประการหนึ่งการเก็บรวบรวม
ข้อมูลทางดาราศาสตร์มิได้หมายความว่า  นักศึกษาท่ีมี
ความประสงค์จะดําเนินการวิจัยในด้านนี้สามารถ
กระทําได้เลย  มีความจําเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องปฏิบัติ
ตามระเบียบของหอดูดาวฯ  รวมท้ังการศึกษาค้นคว้า
ข้อมูลมากย่ิงข้ึน 
 

การสรุปผลการวิจัยและประโยชน์ที่ได้จากการ
วิจัย 
   การออกแบบพัฒนาและผลิตสื่อการเรียนรู้
ประเภทวี ดิ ทัศน์   เ ร่ือง   การศึกษาระบบดาวคู่   
คณะผู้ วิ จั ย ไ ด้ ดํ า เนินการ เก็บ ข้อ มูลภาพนิ่ งและ
ภาพเคล่ือนไหว ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ
พระชนมพรรษา  นครราชสีมา   หลั งจากนั้น ไ ด้
ดําเนินการออกแบบเขียนบทและจัดแบ่งเนื้อหาในวีดิ
ทัศน์ออกเป็น 7 ตอน ได้แก่  ตอนท่ี 1 สถานท่ีเก็บ
ข้อมูล  ตอนท่ี 2 ระบบดาวคู่  ตอนท่ี 3 การควบคุม
กล้องโทรทรรศน์ ตอนท่ี 4 การถ่ายภาพดาว  ตอนท่ี 5 
การถ่ายภาพดาวเพื่อการ Caribration  ตอนท่ี 6 การ
วิเคราะห์ภาพดาว และตอนท่ี 7 การสร้างกราฟเฟส  
เ ม่ือ ดํา เนินการออกแบบและผลิตสื่ อการเ รียน รู้
เรียบร้อย จึงดําเนินการให้ผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชาท่ี
เกี่ยวข้องท้ังสิ้น 9 ท่าน  ซ่ึงแบ่งออกเป็นผู้เชี่ยวชาญ

ด้านการสอนเนื้อหาระบบดาวคู่ 3 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านสื่อเทคโนโลยี  3 ท่าน  และผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง  
3 ท่าน  จากนั้นหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้
ประเภทวีดีทัศน์  ผลปรากฏว่าจากแบบประเมิน
คุณภาพสื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์  ซ่ึงแบ่งออกเป็น 
4 ด้าน  ได้แก่  1) เนื้อหาและการดําเนินเร่ือง  2) การ
จัดสื่อการเรียนรู้  3) ภาพเสียงและการใช้ภาษา                 
4) ตัวอักษรและการเลือกใช้สี  และใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์ข้อมูล  พบว่าโดย
ภาพรวม  ค่าเฉลี่ยของรายการประเมินท่ีมีค่ามากท่ีสุด
ได้ คือ เนื้อหาส่งเสริมต่อการเรียนรู้และเป็นประโยชน์
สําหรับการนําไปใช้ (ข้อ 1.9)  ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44  
ค่าเฉลี่ยของรายการประเมินท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดได้  คือ  
ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา (ข้อ 1.5)  เสียง
บรรยายท่ีใช้ประกอบ (ข้อ 3.4)  ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากันท่ี  
3.67     
 ท้ังนี้แบบประเมินคุณภาพวีดิทัศน์จากการ
แปลความหมาย โดยใช้เกณฑ์  พบว่าด้านเนื้อหาและ
การดําเนินเร่ือง  ด้านการจัดสื่อการเรียนรู้  ด้านภาพ
เสียงและการใช้ภาษา  และด้านตัวอักษรและการ
เลือกใช้สี  ท้ังหมดมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  3.67 – 4.44  
ซ่ึงช่วงของค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับดี   
  เ ม่ือทําการปรับแก้ไขตามคําแนะนําของ
ผู้เชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว  ผู้วิจัยได้ดําเนินการนําสื่อมา
ใช้กับผู้ เ รียน  คือ  นักศึกษาสาขาวิชาฟิสิกส์ และ
วิทยาศาสตร์ ท่ัวไป  จํานวน  53 คน  ผลปรากฏว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่นําสื่อการเรียนรู้ 
เ ร่ื อ งการศึ กษาระบบดาวคู่  ไปศึ กษา   พบว่า มี
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ เร่ือง การศึกษาระบบ
ดาวคู่ ท่ี 76.33/76.90 มากกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 75/75 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของนักศึกษา มี
คะแนนเฉลี่ย 6.94 คิดเป็นร้อยละ 33.77  และคะแนน
ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 15.38  คิดเป็นร้อยละ 
76.23  ซ่ึงเม่ือนําวิเคราะห์หาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนน พบว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาก่อนท่ีจะใช้
สื่อการเรียนรู้ มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.41 และ
หลังจากที่ ใช้สื่ อการเรียน รู้แล้ว  มีส่ วนเบี่ ยง เบน
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มาตรฐาน 1.52 แสดงว่าผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจดี
ข้ึนหลายคนไม่กระจายมากเท่าท่ีควร  และเม่ือนําผล
คะแนนไปตรวจสอบความแตกต่างของคะแนนการ
ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยวิธีการ z – Test 
ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใช้สื่อการ
เรียนรู้ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่  แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญท่ีระดับ 0.5 ซ่ึงอาจกล่าวได้ว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจากการใช้สื่อการเรียนรู้มีความเชื่อม่ัน  
ทําให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจมากข้ึน 
  สําหรับผลความพึงพอใจท่ีมีต่อการใช้สื่อการ
เรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษาระบบดาวคู่ ของ
นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์
และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ชั้นปีท่ี 2 
– 3 จํานวน 53 คน คือ มีความพึงพอใจในระดับท่ี มาก 
โดยมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ท่ี 4.318 และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานในระดับ 0.791 สรุปผลการประเมินคุณภาพ
สื่อได้ว่า สื่อการเรียนรู้ประเภท วีดีทัศน์ เร่ือง การศึกษา
ระบบดาวคู่ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง  เหมาะ
กับนักศึกษาหรือผู้ท่ีสนใจที่สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  
และประสิทธิภาพของสื่อสามารถทําให้นักศึกษามี
ความรู้และทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยเพ่ิมข้ึน  
ลดข้ันตอนและระยะเวลาการแก้ไขข้อผิดพลาดจากการ
ไม่มีคู่มือและผู้เชี่ยวชาญแนะนําข้ันตอนการวิจัย 
 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
   จากผลการวิจัยข้างต้น  ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ
ในการนําผลการวิจัยไปใช้ ดังนี้ 
          1. คณะผู้วิจัยทําการเก็บข้อมูล ณ หอดูดาว
เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา 
ซ่ึง มีกล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.7 เมตร และใช้โปรแกรม PlaneWave 
Interface 2  for CDK700 (PWI2 )   ควบคุมกล้ อง
โทรทรรศน์ วิเคราะห์ข้อมูลและคาริเบรตภาพโดยใช้
โปรแกรม MaxsIm 5  คํานวณหาค่า HJD เฉลี่ย ค่า 
Epoch ค่า O-C  สร้างกราฟเบื้องต้น  โดยใช้โปรแกรม 

Excel  คํานวณค่า HJD ของแต่ละฟิลเตอร์แล้วนํามา
เฉลี่ย  สร้างกราฟแสง สร้างแผนภาพ O-C  คํานวณหา
ค่า HJD0 และคาบวงโคจร  ดังนั้นผู้ท่ีสนใจจะทําการ
วิจัยตามลําดับและข้ันตอนท่ีปรากฏในส่ือการเรียนรู้นี้
จึงมีความจําเป็นต้องใช้โปรแกรมดังกล่าวข้างต้นได้
อย่างชํานาญมากข้ึน 
   2. สื่อการเรียนรู้ประเภทวีดีทัศน์นี้มีความยาว 
1ชั่วโมง 27 นาที  โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 7 ตอน  
สําหรับตอนท่ีมีความยาวมากท่ีสุดคือ ตอนท่ี 6 การ
วิเคราะห์ภาพดาว  ซ่ึงเป็นข้ันตอนท่ีสําคัญและซับซ้อน  
คณะผู้วิจัยจึงไม่สามารถตัดข้ันตอนใดข้ันตอนหน่ึงออก
ได้  โดยผู้สนใจจะทําการวิจัยสามารถควบคุมการ
นําเสนอเนื้อหาหรือเล่นซํ้าส่วนท่ีต้องการ สามารถใช้
เองได้อย่างอิสระ สําหรับข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 
การใช้สมการต่าง ๆ สามารถค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จาก
รายงานการวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
    3. ในอนาคตการเข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ สามารถ
ใช้เทคโนโลยีของสมาร์ทโฟน เช่น แอพพลิเคชั่นสําหรับ
โทรศัพท์มือถือได้  เนื่องจากคนรุ่นใหม่มีความชํานาญ
ด้านนี้  ดั งนั้ นหากมีการ ดํา เนินการ วิจั ย ต่อยอด  
คณะผู้วิจัยขอเสนอแนะให้มีการพัฒนาแอพพลิเคชั่น
สําหรับสมาร์ทโฟนท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัยดาราศาสตร์
ด้านนี้ 
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   คณะผู้วิจัยขอขอบคุณคุณภัทรวรินทร์ ปะเมธา 
คุณมาลิณี ขันนอก และคุณธวัชชัย วัดกลาง ท่ีช่วยเหลือ
ในการออกแบบกราฟฟิกและเก็บข้อมูลเบื้องต้น 
ขอขอบคุณผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีหอดูดาวเฉลิมพระ
เกียรติ 7 รอบ          พระชนมพรรษา นครราชสีมา 
สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสําหรับการให้
ความอนุเคราะห์ด้านต่าง ๆ และสุดท้ายขอขอบพระคุณ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมาท่ีสนับสนุนทุนวิจัยใน
คร้ังนี้ 
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