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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจําแนกสีของผลมะเขือเทศพันธ์ุโทมัสด้วยการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์สีระบบ อาร์ จ ี
บี โดยการเรียนรู้เชิงลึกของนิวรอลเน็ตเวิร์ค เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ (1) โปรแกรมแมทแลป เวอร์ชัน 2018 และ 
(2) ภาพถ่ายด้วยกล่องควบคุมแสงสว่าง ขนาด 100x100 พิกเซล กลุ่มตัวอย่างวิจัย ได้แก่ ภาพถ่ายจากผลมะเขือเทศเนื้อ
พันธ์ุโทมัสของโครงการหลวง จํานวน 450 ภาพ ซ่ึงถูกแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตามการจําแนกของสีผลมะเขือเทศ ได้แก่           
สีเขียว สีแดงกุหลาบ และสีแดง ตามลําดับ ผลการวิจัย พบว่า การประมวลผลด้วยการเรียนรู้เชิงลึกสามารถให้ค่าความ
ถูกต้องในการแยกสีมะเขือเทศ เท่ากับ 94.07% ประโยชน์ท่ีได้รับจากงานวิจัยนี้สามารถนํามาประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาเป็น
เคร่ืองมือสําหรับการคัดแยกสีของมะเขือเทศแบบอัตโนมัติสําหรับใช้สําหรับอุตสาหกรรมอาหารได้ในอนาคตต่อไป 
 

คําสําคัญ:   การตรวจสอบคุณภาพ การประมวลผลภาพ  แมทแลป 
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Abstract 
 

The research objective was to study and investigate the quality of Thomas tomato by analyzing 
the color parameters of the RGB system by Deep learning of Neural Network.  The tools used in the 
research were (1) Matlab2018 and (2) Photo with 100x100 pixel lighting control box. The research uses 
a sample of the Thomas tomato of Royal Project Foundation. The data set comprises 450 images that 
can be categorized into three groups; Green, Red and Mature Red respectively.  The results show high 
accuracy achievements at 94. 07% .  The algorithm developed herein can be further integrated in a 
computer vision system for use in automated food manufacturing machinery. 
 

Keywords: Quality Inspection, Image Processing, Matlab

 

หลักการและเหตุผล 
มะเขือเทศ (Tomato) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า 

Lycopersicon esculentum Mill.  และอ ยู่ ใ นว งศ์  
Solanaceae เป็นพืชท่ีนิยมปลูกกันอย่างแพร่หลายท่ัว
โลกท้ังในทวีปเขตร้อนและทวีปหนาว เนื่องจากมะเขือ
เทศสามารถบริโภคท้ังผลสด แปรรูป หรือรักษาสภาพ
สดด้วยวิธีการแช่แข็ง แช่เย็นเพ่ือการส่งออกตามความ
ต้องการนําเข้ามะเขือเทศของตลาดต่างประเทศได้ 
(กระทรวงการเกษตรและสหกรณ์, 2560 : 61)  

ปัจจุบันมะเขือเทศจากประเทศไทยกําลังเป็นท่ี
นิยมของกลุ่มผู้บริโภคในตลาดต่างประเทศ จากรายงาน
ข้อมูลสถิติของสํานักวิจัย กรมส่งเสริมการเกษตร พ.ศ. 
2559 พบว่า ความต้องการนําเข้ามะเขือเทศจาก
ประเทศไทย ท้ังสดและแปรรูปจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ในตลาดสหภาพยุโรป มีจํานวน 306,333 ล้านบาท 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2560 : 24) ดังนั้น
กระบวนการตรวจสอบสีของมะเขือเทศให้ได้มาตรฐาน
จึงเป็นองค์ประกอบสําคัญท่ีถูกกําหนดไว้ในมาตรฐาน
การส่งออกและนําเข้าสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ 

(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2552 : 1-19) โดยมีการ
ระบุคุณภาพสีของมะเขือเทศท่ีจะส่งออกจากประเทศ 

ไทยว่า  สีของมะเ ขือเทศเป็นคุณลักษณะ
ภายนอกท่ีสําคัญท่ีจะดึงดูดใจและเป็นตัวชี้วัดคุณภาพ
ของมะเขือเทศท่ีผู้บริโภคสามารถรับรู้ได้ง่ายท่ีสุด เช่น 
ความแก่-อ่อน      
 
ความสุก ความสดของมะเขือเทศ (M. Munoz, 2013 : 
1-3) เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตและการส่งออกให้มี
คุณภาพให้สอดคล้องกับองค์การอาหารและการเกษตร
แ ห่ ง ส ห ป ร ะ ช า ช า ติ  ( Food and Agriculture 
Organization of the United Nations ห รื อ  FAO)  
สํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติใน 
สังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์กําหนดคุณภาพของ
มะเขือเทศออกเป็น 3 ชั้นคุณภาพ ดังนี้ 

1.   ชั้นพิเศษ (Extra Class) เป็นมะเขือเทศท่ี 
มีคุณภาพดีท่ีสุด มีลักษณะตามพันธ์ุ ขนาดผลและสี
ความสมํ่าเสมอ 

2.   ชั้นหนึ่ง (Class I) เป็นมะเขือเทศท่ีมี 
คุณภาพดีรองจากมะเขือเทศพันธ์ุพิเศษ มี ตําหนิ
เล็กน้อย ขนาดผลและสีมีความสมํ่าเสมอกัน 

3. ชั้นสอง (Class II) มะเขือเทศชั้นนี้มี 
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คุณภาพตํ่ากว่าชั้นพิ เศษและชั้นหนึ่ ง  ผลมีตําหนิ
เล็กน้อย 

มะเขือเทศหลังการเก็บเกี่ยวมีกระบวนการ
หายใจทําให้ผลสุกได้อย่างต่อเนื่องซ่ึงสามารถพิจารณา
ความสุกได้จากสีผิว ระดับสีผิวของมะเขือเทศจึงเป็น
ส่วนหนึ่งในการวางแผนขนส่ง ท้ังนี้การบรรจุมะเขือเทศ
ในภาชนะบรรจุต้องมีความสมํ่าเสมอ เพ่ือให้มะเขือเทศ
อยู่ในสภาพท่ีสามารถขนส่งโดยยังคงอยู่ในสภาพท่ี
ยอมรับได้เม่ือถึงปลายทาง  

กระทรวง เกษตรและสหกรณ์ ไ ด้กํ าหนด
มาตรฐานของระดับสีผิวของมะเขือเทศโดยแบ่งสีผิว
ตามระดับจากอ่อนไปแก่  ดังแสดงในตาราง ท่ี  1 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2552 : 18 , FAO/WHO, 
2005 : 30-34)  

 
 
 
 
 

 
ตารางที่ 1 ระดับสีผิวของมะเขือเทศตามสํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ  

ระดับสีผิว สีผิวของมะเขือเทศ 
Green ระดับความเข้มของสีต้ังแต่สีเขียวอ่อนจนถึงสีเขียวเข้ม  
Mature Green เร่ิมเปล่ียนเป็นสีเหลือง 
Breaker  เร่ิมเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลืองเทา หรือสีชมพู หรือสีแดงมากกว่า  10% ของสีผิว 
Mottled มีสีเหลือง สีแดงกุหลาบ  หรือสีแดง มากกว่า 10% ของพ้ืนที่ผิว  
Rose มีสีแดงกุหลาบ หรือสีแดงมากกว่า 30%  ถึง 60% ของพ้ืนที่ผิว  
Red มีสีแดงกุหลาบ หรือสีแดงมากกว่า 60% ของพ้ืนที่ผิว  
Mature Red มีสีแดงมากกว่า 90% บ่งบอกถึงมะเขือเทศที่มีความสุกเต็มที่ 

การคั ดแยกระ ดับสี ผิ ว ของมะ เ ขื อ เทศ มี
ความสําคัญต่อการกําหนดคุณภาพเพื่อการส่งออกซ่ึง
วิธีการตรวจสอบและคัดแยกของสีมะเขือเทศ แบ่งออก
ได้ 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การประเมินคุณภาพสีด้วยวิธีการวัดค่าความ
เข้มของสีมีข้อดี คือ ให้ค่าท่ีได้มาตรฐานและมีความ
เ ท่ียงตรง  และข้อเสีย  คือ  เค ร่ืองมือสําหรับการ
ตรวจสอบมีมูลค่าท่ีค่อนข้างสูง เช่น เคร่ืองสเปกโทร
โฟโตเมตรี (MG O’Sullivan, 2017 : 59-82) 

2.  การประเมินคุณภาพของสี ด้วยวิ ธีการ
เปรียบเทียบสีโดยใช้สายตา ข้อดี คือ สามารถบอกได้ว่า
ผู้บริโภคชอบหรือไม่ชอบและค่าใช้จ่ายถูกกว่าการใช้
เคร่ืองมือในการวัด และมีข้อเสีย คือ ค่าการประเมินผล
จากสายตาของพนักงานมีความเสี่ยงต่อการตัดสินใจท่ี
ผิดพลาดและอาจเกิดความเมื่อยล้าในการปฏิบัติงาน 

ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไม่ตรงตามมาตรฐานหรือเงื่อนไข
ท่ีกําหนด (Pankaj, 2013 : 36-60)  

นอกจากนี้การตรวจสอบคุณภาพของสีด้วย
วิธีการเปรียบเทียบสีโดยใช้สายตาเหมาะสําหรับกิจการ
ขนาดเล็กและกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ท่ียังไม่มีงบประมาณ
สําหรับเคร่ืองมือและห้องปฏิบัติการ แต่จะต้องฝึกฝนให้
มีผู้เชี่ยวชาญและมีประสบการณ์ในการทดสอบอย่าง
แม่นยํา และต้องมีความสามารถแยกแยะความแตกต่าง
ระดับเล็กน้อยท่ีพนักงานท่ัวไปไม่สามารถแยกออกได้  

ดั ง นั้ น ง าน วิ จั ยนี้ ผู้ วิ จั ย ไ ด้ นํ า เทค โน โล ยี
สารสนเทศด้านการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพยากรณ์มาใช้
เพ่ือลดข้อผิดพลาดของการทํางานของมนุษย์และเพ่ิม
ความแม่นยําในการวิเคราะห์สีของมะเขือเทศ โดย
จําแนกสีมะเขือเทศด้วยค่าพารามิเตอร์สี RGB ท่ีได้จาก
การถ่ายภาพ และประมวลผลด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิง
ลึกของนิวรอลเน็ตเวิร์คเพ่ือใช้ในการคัดแยกมะเขือเทศ 
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วัตถุประสงค์  
1. เพ่ือศึกษาแนวทางการคัดแยกสีมะเขือเทศ

ด้วยการวัดค่าพารามิเตอร์สี 
2. เพ่ือพัฒนาแบบจําลองการคัดแยกสีของ

มะเขือเทศโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกของนิวรอล
เน็ตเวิร์ค 

3. เพ่ือทดสอบและประเมินผลแบบจําลองการ
คัดแยกสีมะเขือเทศด้วยการวัดและวิเคราะห์โดยใช้
เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกของนิวรอลเน็ตเวิร์ค 

 

ขอบเขตงานวิจัย  
1. ค่าพารามิเตอร์สีอยู่ในระบบสีรูปแบบ RGB 
2. การประมวลผลของสี RGB จัดกลุ่มตามการ

แบ่งระดับสีผิวมะเขือเทศของมาตรฐานสินค้าเกษตร
และอาหารแห่งชาติ ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับ
ประกาศและงานท่ัวไป เล่ม 124 ตอนพิเศษ 78 ของ
มะเขือเทศ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2552) โดย
ใช้สีผิวของมะเขือเทศจํานวน 3 ระดับ คือ สีเขียว 
(Green) สีแดงกุหลาบ (Red) และสีแดง (Mature 
Red) 

3. กลุ่มตัวอย่างใช้กรณีศึกษาของมะเขือเทศ
พันธ์โทมัสของโครงการหลวงจํานวน 3 ระดับ คือ สี
เขียว สีแดงกุหลาบ และสีแดง 

4. แบบจําลองการคัดแยกสีของมะเขือเทศด้วย
การวัดและวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกของ
นิวรอลเน็ตเวิร์ค 

5. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ โปรแกรม
แมทแลป เวอร์ชัน 2018 (MATLAB 2018) 

 

ทบทวนวรรณกรรม 
Kalaivani (2013 : 3525-3531) ได้นําวิธีการ

ประมวลผลภาพ (Image processing) โดยใช้การวัด
ค่าพารามิเตอร์สีระบบ RGB มาใช้ตรวจสอบคัดผล
มะเขือเทศลักษณะดีและเสียออกจากกัน ซ่ึงระบบ
ภาพสี RGB เป็นระบบสีท่ีมีพ้ืนฐานจากแม่สีท่ีเกิดจาก
อุปกรณ์ถ่ายภาพ (Device Dependent Color) เช่น 

กล้อง  จอภาพ  เป็น ต้น  โดยมีโครงสร้าง พ้ืนฐาน
ประกอบด้วยแม่สี 3 สี ได้แก่ สีแดง (Red) สีเขียว 
(Green) และสีน้ําเงิน (Blue)  และเม่ือนําแม่สีท้ัง 3 
สีมาผสมกันสามารถทําให้เกิดเป็นรูปภาพ ข้อดีของ
ระบบสี RGB คือสามารถรองรับกับอุปกรณ์ถ่ายภาพ
ท่ัวไปตามท้องตลาด  

นอกจากนี้เทคนิคการคํานวณเปอร์เซ็นต์ของค่า
สี RGB บนภาพถ่ายผลมะเขือเทศ ยังสามารถนํามา
ประยุกต์ใช้กับการวิเคราะห์ขนาดของผลมะเขือเทศ 
(Agrawal, 2016 : 138 -140) และพยากรณ์อายุการ
เก็ บ รั กษาของมะ เ ขื อ เทศ ไ ด้  ซ่ึ ง ก า ร วิ เ ค ราะ ห์
ค่าพารามิเตอร์สีจากเปอร์เซ็นต์สีแดงของภาพถ่าย
มะเขือเทศบริเวณด้านข้างให้ความถูกต้องสูง ข้ึน
ประมาณ 87.5% (Aristoteles, 2013 : 1-5) ปัจจุบัน
เทคโนโลยีการเรียนรู้ด้วยเคร่ือง (Machine Learning) 
ได้ถูกนํามาใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง 
เช่น การคัดแยกผัก ผลไม้ ท่ีมีลักษณะท่ีดีและเสียออก
จากกัน หรือใช้คัดแยกประเภทของผลไม้ โดยใช้
ค่าพารามิเตอร์สี เนื้อสัมผัส และรูปร่างของผลไม้แต่ละ
ชนิดได้  

จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าการนําเทคนิค
การประมวลผลภาพด้วยการเรียนรู้เชิงลึก (Deep 
learning) มีค่าความถูกต้องสูง โดยเฉล่ียประมาณ 
89.1% (Zhang, 2014 : 167-177) และนอกจากนี้ยัง
สามารถนํามาประยุกต์ใช้กับเคร่ืองมือตรวจจับเพ่ือคัด
แยกคุณลักษณะทางกายภาพอื่น ๆ เช่น การคัดแยก
ขนาดและสายพันธ์ุของหมึกกล้วยสําหรับแปรรูป โดย
ใช้ค่ าพารามิเตอร์สี เ พ่ือประมาณค่าน้ํ าหนักของ
ปลาหมึกแต่ละสายพันธ์ุ ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า มีค่าความ
ถูกต้องสูงประมาณ 89-90% (นุชรี, 2557 : 110)   

 

วิธีดําเนนิการวิจัย  
 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลองเพ่ือการคัด
แยกสีของมะเ ขือ เทศด้วยการ วัดและ วิ เคราะห์
ค่าพารามิเตอร์สีของมะเขือเทศ โดยผู้วิจัยดําเนินตาม
ข้ันตอน ดังแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 แสดงแผนผังข้ันตอนการดําเนินการทดลอง 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. การเก็บรวบรวมข้อมูล (Image Acquisition) 
  ข้อมูลกลุ่มตัวอย่างมะเขือเทศพันธ์ุโทมัสของ
โครงการหลวง จํานวน  450 ภาพ ในข้ันตอนการ

ถ่ายภาพถูกควบคุมแสงด้วยกล่องถ่ายภาพควบคุมแสง
ขนาด 24×24 เซนติเมตร ( รูปท่ี 2) ประกอบด้วย
หลอดไฟ LED105B1 ขนาด  18 วัตต์ เพ่ือให้ได้ภาพท่ีมี
สัญญารบกวนน้อยท่ีสุด 

 

รูปท่ี 2  กล่องถ่ายภาพควบคุมแสง 
 

โดยรูปถ่ายมะเขือเทศถูกแบ่งเป็นกลุ่มๆ ละ 
150 ภาพ จํานวน 3 ระดับ ได้แก่ (ก) เขียว (Green), 
(ข) สีแดงกุหลาบ (Red)  และ (ค) สีแดง (Mature Red) 
โดยแต่ละภาพจะมีขนาด 100x100 pixels เท่ากัน และ
มีการทํา Label (ก), (ข) และ (ค) เป็น Folder เก็บไว้
เพ่ือใช้นําเข้าประมวลผลในโครงข่ายนิวรอล ดังแสดงใน
รูปท่ี 3  
  
 

 
 
 การเตรียมข้อมูลค่าพารามิเตอร์สี RGB จากรูปถ่าย
ตัวอย่าง ผู้วิจัยเตรียมข้อมูลโดยเขียนโปรแกรมคําสั่งบน 
MatLab2018b ซ่ึ ง มี ก ร ะ บ ว น ก ว น ก า ร แ ป ล ง
ค่าพารามิเตอร์สี RGB จากรูปถ่าย ดังแสดงในรูปท่ี 4 
 
 
 

 

Start 

1. Image Acquisition 

2. Normalization Transformation 

3. Neural Network Development 

4. Data Analysis & Report 
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(ก) 

 
 
 

(ข) 

 
 
 

(ค) 
 

รูปท่ี 3 (ก) มะเขือเทศสีเขียว (ข) มะเขือเทศสีแดงกุหลาบ และ (ค) มะเขือเทศสีแดง 

 
รูปท่ี 4  ข้ันตอนการแปลงค่าพารามิเตอร์สี RGB จากภาพถ่ายมะเขือเทศ

2. การแปลงค่าข้อมูลกลุ่มตัวอย่างให้อยู่ในบรรทัด
ฐาน (Normalization) 

หลังจากเก็บรวบข้อมูลของค่าสีพารามิเตอร์ท่ีได้
จากขั้นตอน Image Acquisition เสร็จสิ้น ข้อมูลเหล่านี้
ยังไม่สามารถถูกนํามาใช้งานในการประมวลผลด้วย
โครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์คได้ทันที เนื่องจากรูปแบบ
ค่ าพารา มิ เตอร์ของ  RGB ยั ง ไ ม่อ ยู่ ในขอบเขต ท่ี
เหมาะสมกับค่าการทํางานของนิวรอลเน็ตเวิร์ค  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงนํามาข้อมูลเหล่านี้มาแปลงค่าข้อมูล
ให้อยู่ในบรรทัดฐาน (Normalized Transformation) 
ซ่ึงสามารถทําได้หลายวิธี เช่น การแปลงค่าข้อมูลใน
แบบเชิงเส้น  (Min-max Normalization) และการ
แปลงค่าข้อมูลในแบบโค้งระฆังควํ่า (Z score) งานวิจัย
นี้เลือกวิธีการแปลงค่าข้อมูลท่ีแบบ Z score ดังสมการ
ท่ี ( 1)  เ นื่ อ ง จ า ก ค่ า ข้ อ มู ล แบบ ไ ม่ เ ป็ น เ ชิ ง เ ส้ น 
(Mohamad, 2013 : 3299-3303)  

 

3.  การออกแบบสถาปัตยกรรมโครงข่ายนิวรอล
เน็ตเวิร์ค  
  โครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์คเป็นกลไกสําคัญใน
การวิเคราะห์สีของมะเขือเทศพันธ์ุโทมัส ผู้ วิจัยได้
เลือกใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกของนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
โดยออกแบบสถาปัตยกรรมโครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์ค 
แสดงดังรูปท่ี 5 
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รูปท่ี 5 สถาปัตยกรรมโครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์คเชิงลึก 
สําหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยกําหนดรอบของการ

เรียนรู้ (Epoch) จํานวน 10 Iterations และโครงสร้าง
ของนิวรอลเน็ตเวิร์คถูกจัดเรียงในโครงสร้าง (3-4-3) 
ดังนี้ 
  1. ชั้นอินพุต (Input Layer) จํานวน 3 นิวรอล 
คือ ค่าพารามิเตอร์สี RGB ประกอบด้วย 

X1 = ค่าพารามิเตอร์สีแดง (R) 
X2 = ค่าพารามิเตอร์สีเขียว (G) 
X3 = ค่าพารามิเตอร์สีน้ําเงิน (B) 

2. ชั้นซ่อน (Hidden Layer) จํานวนนิวรอลของ
ชั้นซ่อนท่ีเหมาะสมเท่ากับ 4 ชั้น โดยใช้ฟังก์ชันการถ่าย
โอนแบบ Relu และ Softmax (Chen, 2018: 49-61) 
ดังแสดงในสมการ (2)  และ (3) ตามลําดับ เนื่องจาก
ข้อมูลอินพุตจากพารามิเตอร์สีของมะเขือเทศเป็น
รูปแบบไม่เป็นเชิงเส้น 

 
รูปแบบการทํางานของชั้นซ่อนประกอบด้วย 

(1) ชั้น convolutional layer, (2) ชั้น a ReLU layer 
และ (3) ชั้น a fully connected layer. (4) a Pooling 
layer (5) a Softmax layer และ (6) a Classification 
layer ดังแสดงรูปท่ี 6 

3. ชั้นเอาต์พุต (Output Layer) จํานวน 3  
นิวรอล ซ่ึงจะแสดงผลลัพธ์การวิเคราะห์สีของมะเขือ
เทศจากค่าพารามิเตอร์สีจํานวน 3 ระดับ คือ (1) มะเขือ
เทศสีเขียว (Green) (2) มะเขือเทศสีแดงกุหลาบ (Red) 
(3) มะเขือเทศสีแดง (Mature Red) 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 รูปแบบการทํางานของชั้นซ่อน 

4. ผลการวิจัย 
ผู้ วิจัยได้ดําเนินการทดสอบโดยใช้ ข้อมูล

ค่าพารามิเตอร์สี RGB จากกลุ่มตัวอย่างภาพถ่ายมะเขือ
เทศ จํานวน 450 รายการ ซ่ึงถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ (1) ข้อมูลฝึกสอน (Training) จํานวน  70% (2) 
และข้อมูลทดสอบ (Test)  30% เพ่ือจําแนกมะเขือเทศ
ด้วยโครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์คผลจากการวิเคราะห์การ
จัดกลุ่มข้อมูลถูกแสดงผลในรูปแบบตาราง Confusion 

Matrix มีค่า Recall ของมะเขือสีเขียว สีแดงกุหลาบ 
และสีแดงเ ท่ากับ  1 0.82 และ  1 ตามลํ า ดับ  ค่ า 
Precision ของมะเขือสีเขียว สีแดงกุหลาบ และสีแดง
เท่ากับ 0.85 1 และ 1 (รูปท่ี 7) และค่า Accuracy 
เท่ากับ 0.94 ซ่ึงแสดงผลการทดสอบในรูปแบบกราฟ
ของการพัฒนาแบบจําลองด้วยโปรแกรมดังแสดงในรูป
ท่ี 8 
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รูปท่ี 7 ผลจากการวิเคราะห์การจัดกลุ่มข้อมูลแสดงผลในรูปแบบตาราง Confusion Matrix;  
1 = Green 2 = Red และ 3 = Mature Red 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 แสดงผลการจัดกลุ่มของมะเขือเทศพันธ ุ์โทมัส

 

สรุปและอภิปรายผลวิจัย 
งานวิจัยนี้ได้ผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้

เพ่ือนําเทคโนโลยีนี้มาใช้ทดทนแรงงานมนุษย์ โดย
การศึกษาการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์สีด้วยเทคนิคการ
เรียนรู้ของโครงข่ายนิวรอลเน็ตเวิร์ค ในงานวิจัยนี้ใช้
มะเขือเทศพันธ์ุโทมัสเป็นกลุ่มตัวอย่าง เกณฑ์การ
จําแนกสีแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ Green, Red และ 
Mature Red ซ่ึงผลการทดลองมีความถูกต้องในการ
จําแนกสีเท่ากับ 94.07% แต่อย่างไรก็ดีหากตัวอย่าง 
 

มะเขือเทศท่ีอยู่ในระหว่างการเปลี่ยนสีทําให้เกิดเฉดสีท่ี
ใกล้เคียงกันก็สามารถทําให้เกิดความผิดพลาดขึ้นได้ 
ดังนั้นการนําองค์ความรู้จากงานวิจัยนี้ไปใช้พัฒนา
สําหรับการสร้างเคร่ืองมือคัดแยกสีของมะเขือเทศใน
อุตสาหกรรมอาหารในอนาคต จึงจําเป็นต้องเพ่ิม
จํานวนตัวอย่างในการเรียนรู้สีของมะเขือเทศในนิวรอล
เน็ตเวิร์คต่อไป 

 

เอกสารอ้างอิง 

Results 
Validation accuracy: 94.07% 
Training Time 
Elapsed time: 29 sec 
Training Cycle 
Epoch : 10 of 10 
 
Accuracy 
                 Training (smoothed) 
 Training 
 Validation 
Loss 
 Training (smoothed) 
 Training 
 Validation 
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