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บทคัดยอ 

การวิเคราะหถดถอยโลจิสติกสเปนวิธีท่ีถูกนําไปประยุกตใชในการวิจัยดานการแพทยและ

สาธารณสุข รวมถึงดานสุขศึกษาและพฤติกรรมศาสตร การประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบอยูภายใต

ทฤษฏีแอสซิมโทติกซึ่งมีขนาดตัวอยางท่ีมากพอ อยางไรก็ตามตัวแบบท่ีมีขนาดตัวอยางนอย มีการกระจายสูง 

มีความเบ และตัวแปรตามมีการแยกกันอยางชัดเจนกอใหตัวประมาณท่ีไดมีความเอนเอียง หรือไมสามารถ

คํานวณคาประมาณได ดังน้ันการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสแบบเอ็กแซ็กจึงถูกนําเขามาแกปญหาน้ี 

วิธีการประมาณคาวิธีเอ็กแซ็กมีหลายรูปแบบโดยโปรแกรมภาษาอารใชลูกโซของมารคอฟในการประมาณคา

การถดถอยโลจิสติกสแบบเอ็กแซ็ก บทความวิชาการน้ีไดแสดงวิธีการวิเคราะหขอมูลดวยภาษาอารและ

เปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐาน 
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Abstract 

Logistic regression has been applied to medical and public health included health 

education and health behaviors researches. The estimation of model parameter needs the 

asymptotic theory which required large sample size. However, the small sample size, 

spare, skew and completely separation cause the bias or the model cannot converse. 

Exact logistic regression has been implemented in those situations. There are many 

procedures for exact method, R language use Markov Chain Monte Carlo for estimating 

exact logistic regression. This academic article presented data analysis and comparison of 

results between exact and conventional logistic regression. 
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บทนํา 

การวิจัยดานสุขศึกษาและพฤติกรรม

ศาสตรไดมีการประยุกตใชการวิเคราะหถดถอย 

โลจิสติกสเพ่ือหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตน

และตัวแปรตามท่ีมีการวัดแบงออกเปนสองกลุม 

(dichotomous) โดยตัวแปรตนสามารถเปนได

ท้ังตัวแปรแบบกลุมและตัวแปรแบบตอเน่ือง หรือ

เมื่อตองการทํานายโอกาสเกิดตัวแปรตามจากตัว

แปรตน เชน การศึกษาปจจัยท่ีเก่ียวของกับความ

แตกฉานดานสุขภาพ พบวาผูสูงอายุ การศึกษานอย 

รายไดนอย รูสึกวามีสุขภาพไมดี และการขาดการ

เขาถึงอินเตอรเน็ทมีโอกาสเปนผูมีความแตกฉาน

ดานสุขภาพต่ําเปนตน1 การวิเคราะหขอมูลดวยการ

วิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสน้ันการประมาณ

คาพารามิเตอรของสมการใชวิธีภาวะนาจะเปน

สูงสุด (maximum likelihood estimator) ซึ่งอยู

ภายใตทฤษฏี Asymptotic ซึ่งตองการขนาด

ตัวอยางท่ีมีขนาดใหญในการประมาณคา2 อยางไร 

ก็ตามในบางครั้ งการวิจั ยด านสุ ขศึ กษาและ

พฤติกรรมศาสตรอาจมีการวิเคราะหในการวิจัยท่ีมี

ขนาดตัวอยางนอย 

ในการศึกษาความแตกฉานดานสุขภาพ

ของนักศึกษาท่ีมีเช้ือสายละตินอเมริกา (Hispanic)3 

การศึกษามีขนาดตัวอยางท้ังสิ้น 331 คน แตมีผูท่ีมี

ความแตกฉานดานสุขภาพอยู ในระดับต่ําเพียง  

32 คน ผูวิจัยใชสมการถดถอยโลจิสติกสเชิงเดี่ยว

พบวา ตัวแปรภาษาท่ีใชในครอบครัวมีความสัมพันธ

กับระดับความแตกฉานดานสุขภาพ จากสถิติเชิง

พรรณาของงานวิจัยพบวามีนักศึกษาเช้ีอสายละติน

อเมริกาท่ีมีความแตกฉานดานสุขภาพในระดับต่ํามี

เพียง 3 คนท่ีใชท้ังภาษาอังกฤษ และภาษาสเปนท่ีบาน 

โดยนักศึกษาท่ีไมใชภาษาอังกฤษและสเปน มี 1 คน

ท่ีมีความแตกฉานดานสุขภาพอยูในระดับดี และไมมี

ผูท่ีมีความแตกฉานอยูในระดับต่ํา ดังน้ันขอมูลน้ีจึง

ประกอบดวยเซลลท่ีมีคาสังเกตเปนศูนย การวิจัยน้ี

แมวาจะมีตัวอยางขนาดใหญ แตการท่ีมีเซลลท่ีมีคา

เปนศูนย หรือมีคาคาดหมายนอยกวา 5 มากกวา 

20% จะถือวาขอมูลมีปญหาเรื่องขนาดตัวอยางใน

การวิเคราะหขอมูลดวยการถดถอยโลจิสติกสและ

อาจเกิดความเอนเอียงในการประมาณคา  

นอกจากน้ัน ในการศึกษาหาปจจัยท่ี

เก่ียวของกับพฤติกรรมการใชผลิตภัณฑท่ีทําใหผิว

ขาวในนักศึกษาระดับปริญญาตรีในมหาวิทยาลัย

แหงหน่ึง4 โดยมีตัวแปรตามคือการใชผลิตภัณฑ มี

ตัวแปรตน ไดแก สาขาท่ีศึกษา แบงเปนสาขา

วิทยาศาสตรการแพทย และสาขาวิชาอ่ืนๆ ศึกษาใน

ตัวแปรเพศโดยแบงออกเปนชาย หญิง และเพศ

ทางเลือก พบวามีจํานวนผูท่ีเปนเพศทางเลือกท้ังสิ้น 

10 คน โดยเปนนักศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร

การแพทยเพียง 1 คน ซึ่งเมื่อควบคุมตัวแปรเพศและ

สาขาท่ีเรียนจะทําใหมีขนาดตัวอยางไมเพียงพอใน

การวิเคราะหเชนกัน  

การวิเคราะหถดถอยโลจิสติกสในงานวิจัยท่ี

มี ขนาดเล็ ก น้ั น มิ ได ส งผลต อการประมาณ

คาพารามิเตอรเทาน้ัน แตยังสงผลถึงการวิเคราะหเพ่ือ

หาวาตัวแบบท่ีสรางข้ีนมีความเหมาะสมกับขอมูลหรือ

ท่ีเรียกวาการวิเคราะหสารูปดี (Goodness of fit) อีก

ดวย วิธีการทางสถิติท่ีใช ในการทดสอบสารูปดีสําหรับ

การวิเคราะหถดถอยโลจิสติกสท่ีนิยม ไดแก การ

ทดสอบเพียรสันไคสแควร (Pearson chi-square 

goodness of fit) การทดสอบดีเวียนส (Deviance 

or likelihood ratio chi-square) ซึ่งเปนการวัด



19      มกราคม – มิถุนายน 2561  ปที่  41  เลมที ่1  วารสารสุขศึกษา 
 

 
 
 
ความแตกตาง และสัดสวนระหวางคาสังเกตและคา

คาดหมายตามลําดับ การทดสอบสารูปดีดวยวิธีการ

ของเพียรสัน ไคสสแควร และดีเวียนสอยูภายใต

สมมติฐานท่ีวาความแตกตางของคาสังเกตและคา

คาดหมายตองเปนแบบสุม (Random) หรือไมมี

รูปแบบท่ีแนนอนของความแตกตางระหวางคาสังเกต

และคาคาดหมาย นอกจากน้ันวิธีการทดสอบสารูปดี

ท้ังสองวิธียังอยูอยูภายใตทฤษฏี Asymptotic ดังน้ัน

วิธีการท้ังสองจะมีประสิทธิภาพลดลงเมื่อขนาด

ตัวอยางมีขนาดเล็ก โดยมีแนวทางในการพิจารณาวา

ตัวอยางมีขนาดเล็กหรือไมดังน้ี 5 

1. จํานวนตัวอยางคาสังเกตในแตละ

กลุมมีขนาดอยางนอย 10 คน  

2. รอยละ 80 ของคาคาดหมายมีคา

อยางนอย 5 

3. เซลลท่ีมีคาคาดหมายนอยกวา 5 

ตองมีคาไมนอยกวา 2 และไมมี

เซลลท่ีมีคาเปน 0 

ดังน้ันเมื่อตัวแปรตนเปนตัวแปรท่ีมีการ

วัดแบบตอเน่ือง หรือมีตัวแปรปฎิกิริยารวม 

(Interaction) เปนผลใหเซลลของตัวแปรเหลาน้ี 

มักมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก  Hosmer และ 

Lemeshow6  ไ ด คิ ด วิ ธี แก ป ญหา น้ี ด ว ยก า ร

แบงกลุมของตัวอยางออกเปน 10 กลุม (Deciles) 

ตามความนาจะเปนของตัวแปรตาม และทํานาย

จากตัวแบบ (Model-predicted probability) 

โดยใชวิธีการเพียรสัน ไคสสแควรเพ่ือทดสอบ

สารูปดีของตัวแบบกับขอมูลท่ีเปนคาสังเกต การ

แบงคาความนาจะเปนออกเปน 10 กลุมชวย

แกปญหาขนาดตัวอยางท่ีมีขนาดนอยในแตละ

เซลลในการทดสอบสารูปดีได อยางไรก็ตาม การ

ทดสอบสารูปดี หรือการทดสอบความเหมาะสม

ของตัวแบบกับขอมูลจะแสดงวามีความเหมาะสม 

สามารถสรุปไดวาไมมีขอมูลเชิงประจักษวาตัว

แบบไมเหมาะสมกับขอมูล แตไมสามารถบอกได

ถึงระดับความไมเหมาะสมของตัวแบบน้ันๆ ตอ

ขอมูล (lack of fit) ซึ่งสามารถทดสอบดวยวิธี 

Pearson residual หรือวิธี Deviance residual7 

จากปญหาของการวิเคราะหสมการ

ถดถอยโลจิสติดส ท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก

ขางตนน้ี มิไดมีปญหาตอการทดสอบสารูปสนิทดี

เทาน้ัน แตยังสงผลตอการประมาณคาพารามิเตอร

ของตัวแบบอีกดวย การประมาณคาพารามิเตอร

ของการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสน้ันจะใช

ภาวะนาจะเปนสูงสุดภายใตทฤษฏีแอซิมโทติก ซึ่ง

เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดนอยอาจกอใหเกิดความ

ผิดพลาดในการประมาณคาจากการท่ีการคํานวณ

ไมลูเขาสูคาประมาณ หรือไมสามารถประมาณคา

ได ในกรณีท่ีตัวประมาณไมลูเขา (Converse) สู

คาประมาณ ถาผูวิเคราะหขอมูลไมมีพ้ืนทางดาน

สถิติอาจไมไดสังเกตวาคาประมาณท่ีโปรแกรมทาง

สถิติรายงานเรื่องของการไมลูเขาสูคาประมาณ ซึ่ง

เปนคาประมาณท่ีไมสามารถนําไปใชได ในกรณีท่ี

พบวาสถิติเชิงพรรณาแสดงถึงการท่ีตัวอยางมีขนาด

เล็ก จึงแนะนําใหใชวิธี Exact logistic regression 

วิธี Exact logistic regression สามารถใช

ในการแกปญหา ขนาดตัวอยางนอย ตัวอยางท่ีมี

ความเบ (Skew) ขอมูลท่ีมีการกระจายสูง (Spare) 

และขอมูลท่ีตัวแปรตามมีการแบงแยกกันอยาง

เด็ดขาด (Complete separation)8  ขอมูลท่ีมี

ลักษณะดังกลาวมักจะเกิดปญหาการไมลู เขาสู

คาประมาณ (Non-convergence) เมื่อวิเคราะห
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ขอมูลดวยการวิเคราะหถดถอยโลจิสติกสแบบ

มาตรฐาน การใชวิธี Exact logistic regression มี

ขอเสียท่ีการวิเคราะหขอมูลวิธีน้ีตองการทรัพยากร

ดานคอมพิวเตอรมากและใชเวลาในการวิเคราะห

นาน อยางไรก็ตาม ดวยความกาวหนาทางดาน

คอมพิวเตอรท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ีนจึงชวยลด

ปญหาเรื่องน้ีไปได ในปจจุบันการวิเคราะหขอมูล

ดวยวิธี Exact logistic regression สามารถทําได

โดยใชโปรแกรมทางสถิติ เชน โปรแกรมอาร SAS 

และ Stata เปนตน 

 

 

ตัวอยางการวิเคราะหขอมูล 

ตัวอยางการวิเคราะหนํามาจากผล

การศึกษาของปพนสรรค กลั่นเรืองแสง4 โดยตัว

แปรตาม ไดแก การใชผลิตภัณฑเพ่ือเพ่ิมความ

ขาวใสของผิว ตัวแปรตน ไดแก ตัวแปรเพศ ซึ่ง

ประกอบไปดวย เพศหญิง เพศชายและเพศ

ทางเลือก ตัวแปรสาขาท่ีศึกษา ประกอบดวย

สาขาทางวิทยาศาสตรการแพทย และไมใช

วิทยาศาสตรการแพทย ผลการศึกษาพบวามีเซลล

ท่ีมีคาศูนย และมีเซลลท่ีมีคาคาดหมายนอยกวา 

5 อยู 33% ดังน้ัน การใชการถดถอยลอจิสติกส 

อาจเกิดความไมเหมาะสม  
 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดขอมูลจําแนกตามตัวแปรตนและตัวแปรตาม 

กลุมท่ี เพศ สาขาท่ีเรียน การใชผลิตภัณฑ จํานวน 

1 เพศทางเลือก วิทยาศาสตรการแพทย ใชผลิตภัณฑ 0 

2 เพศทางเลือก วิทยาศาสตรการแพทย ไมใชผลิตภัณฑ 1 

3 เพศทางเลือก สาขาอื่นๆ ใชผลิตภัณฑ 4 

4 เพศทางเลือก สาขาอื่นๆ ไมใชผลิตภัณฑ 5 

5 ชาย วิทยาศาสตรการแพทย ใชผลิตภัณฑ 12 

6 ชาย วิทยาศาสตรการแพทย ไมใชผลิตภัณฑ 25 

7 ชาย สาขาอื่นๆ ใชผลิตภัณฑ 2 

8 ชาย สาขาอื่นๆ ไมใชผลิตภัณฑ 37 

9 หญิง วิทยาศาสตรการแพทย ใชผลิตภัณฑ 31 

10 หญิง วิทยาศาสตรการแพทย ไมใชผลิตภัณฑ 91 

11 หญิง สาขาอื่นๆ ใชผลิตภัณฑ 15 

12 หญิง สาขาอื่นๆ ไมใชผลิตภัณฑ 96 

 

วิธีการวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Exact logistic 

regression 

แมมีโปรแกรมวิเคราะหสถิติหลายตัวท่ี

สามารถวิเคราะห Exact logistic regression ได 

ในท่ี น้ีจะกลาวถึงการวิเคราะหดวยภาษาอาร  

(R language)9 เพราะเปนฟรีแวรท่ีทุกคนสามารถ

เขาถึงไดโดยไมมีคาใชจาย การใชโปรแกรมอาร

เ ริ่ ม จ า ก ก า ร ด า ว น โ ห ล ด โ ป ร แ ก ร ม

จาก http://CRAN.R-project.org/ โดยสามารถ

พิมพคําสั่งหลังเครื่องหมาย “>” การนําขอมูลเขา

http://cran.r-project.org/
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เพ่ือวิเคราะหขอมูลสามารถทําไดโดยการ save 

ขอมูลใหเปน .csv (comma separated value) 

โดยสามารถ save as จากโปรแกรมเอ็กเซลล 

จากน้ันนําขอมูลเขาดวยคําสั่งดังรายละเอียดใน

ภาคผนวก 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสดวย

ภาษาอาร สามารถทําไดโดยใชคําสั่ง “glm” ใน

ตัวอยางน้ีสมการโลจิสติกสมีตัวแปรตนสองตัวไดแก 

เพศ (sex) และ สาขาท่ีเรียน (major) ซึ่งตองสั่งให

โปรแกรมทราบวาตัวแปรน้ีเปนตัวแปรเชิงกลุม ดวย

คําสั่ง factor() และระบุวาเปนการวิเคราะหการ

ถดถอยโลจิสติกสดวยคําสั่ง family=binomial("logit") 

โดยระบุวาใหใชdata frame ช่ือ d ดวยคําสั่ง 

data=d  

จากผลการวิเคราะหซึ่งแสดงในตารางท่ี 2 

พบวา เพศและสาขาท่ีเรียนมีความสัมพันธกับการใช

ผลิตภัณฑเพ่ือเพ่ิมความขาวใส โดยเพศหญิงและ

เพศชายมี การใช ผลิ ตภั ณฑ ไม แตกต า ง กั น 

(OR=exp(-0.05)=1.05 , 95%CI=(-0.76, 0.60)) เพศ

ทางเลือกมีความเสี่ยงการใชผลิตภัณฑสูงกวาเพศหญงิ 

4.4 เทา (exp 4.49) โดยมีคา 95%CI (0.05, 2.9) 

นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรการแพทยใชผลิตภัณฑ 

2.7 เทาเมื่อเทียบกับนักศึกษาสาขาอ่ืนๆ 95%CI 

(0.42, 1.63)  

ขอมูลชุดน้ีมีปญหาเรื่องขนาดตัวอยางเล็ก 

จึงทดสอบสารูปสนิทดีดวย Hosmer-Lemeshow 

test ผลการทดสอบพบวาไมมีขอมูลเชิงประจักษวา

ตัวแบบไมเหมาะสมกับขอมูล (p=0.9983) จากน้ัน

จึงทําการทดสอบระดับความไมเหมาะสมกับตัวแบบ 

(lack of fit) จากผลการทดสอบความไมเหมาะสม

กับตัวแบบดังแผนภูมิท่ี 1 พบวา กลุมเพศหญิงท่ีใช

ผลิตภัณฑ (กลุมท่ี 9 และ 11) ซึ่งมีคา pearson 

residual และ deviance residual ท่ีมีคาสูง โดย

ปกติอาจแกไขดวยการเพ่ิม interaction ลงไปในตัว

แบบ อยางไรก็ตาม ในขอมูลน้ีอาจเกิดจากจํานวน

ตัวอยางขนาดเล็ก ดังน้ันจึงควรวิเคราะหขอมูลดวย 

exact logistic regression  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ฟ 

แผนภูมิที่ 1 ผลการทดสอบระดับความไมเหมาะสมของตัวแบบ (lack of fit) ดวยวิธี Pearson residual (ซาย) 

และ Deviance (ขวา) 
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ในการวิเคราะห Exact logistic regression 

ภาษาอารใชคําสั่ง “elrm”10 ตัวแปรตามรูปแบบ

การเขียนคําสั่งน้ีจะเปนในรูปแบบ จํานวนครั้งท่ี

สําเร็จตอจํานวนท้ังหมด เชน ในตัวอยางน้ีมี

ตัวอยางท่ีเปนเพศทางเลือกและเรียนในสาขา

วิทยาศาสตรการแพทยท้ังหมด 9 คน มี 4 คนท่ีใช

ผลิ ตภัณฑ เ พ่ือ เ พ่ิ มความขาว ใส  หรื อมี ค า 

ตัวแปรตามเปน 4/9 สําหรับกลุมยอยน้ี เปนตน  

จึงตองมีการจัดการขอมูลกอนทําการวิเคราะห  

ดังรายละเอียดในภาคผนวก  

 

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหดวยการถดถอยโลจิสติกส และการถดถอยเอ็กแซ็กโลจิสติกส 

วิธีวิเคราะห ตัวแปร คาพารามิเตอร 
ชวงความเชื่อม่ันท่ี 95% 

ขอบจํากัดลาง ขอบจํากัดบน 

การถดถอยโลจิสติกส 

แบบมาตรฐาน 

หญิง 1 

  ชาย -0.052 -0.756 0.604 

เพศทางเลือก 1.494 0.049 2.853 

สาขาวิทยาศาสตรการแพทย 1 

  สาขาอื่นๆ  1.003 0.415 1.626 

การถดถอยเอ็กแซ็ก 

โลจิสติกส 

หญิง 1 

  ชาย -0.086 -0.833 0.602 

เพศทางเลือก 0.985 -0.616 2.487 

สาขาวิทยาศาสตรการแพทย 1 

  สาขาอื่นนอกจากวิทยาศาสตร

การแพทย 0.085 0.267 1.530 
 

จากตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห พบวา

ค าพารามิ เตอรจากการประมาณคาจากการ

ถดถอยโลจิสติกสแบบมาตรฐานมีคาสูงกวาวิ ธี 

Exact logistic regression ยกเวนตัวแปรเพศชาย 

นอกจากน้ันคาพารามิเตอรของตัวแปรเพศทางเลือก

มีความแตกตางกันมากระหวางการวิเคราะหสองวิธี

น้ี ดังน้ันวิธีการวิเคราะหถดถอยโลจิสติกสแบบ

มาตรฐานมีแนวโนมของการ over estimate เมื่อ

เปรียบเทียบกับการถดถอยเอ็กแซ็กโลจิสติกสใน

กรณีน้ีพบวาขนาดตัวอยางมีขนาดนอย ดังน้ัน 

จึงแนะนําใหใชผลการวิเคราะหจากการถดถอยเอ็ก

แซ็กโลจิสติกส 

 

สรุป 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสน้ันมี

การประมาณค าพารามิ เตอร ภายใต ทฤษฏี 

Asymptotic ซึ่งตองการขนาดตัวอยางท่ีมากพอ 

ดังน้ันเมื่อตัวอยางมีขนาดนอย การความเบ มีการ

กระจายสูง หรือตัวแปรตามมีการแบงแยกกันอยาง

ชัดเจน จึงควรวิเคราะหขอมูลดวย วิ ธี  Exact 

logistic regression เพ่ือลดความผิดพลาดจากการ

ประมาณคา อยางไรก็ตามขอเสียของวิธีน้ีคือตองการ

ทรัพยากรคอมพิวเตอรสูง การถดถอยเอ็กแซ็ก 

โลจิสติกสสามารถวิเคราะหดวยโปรแกรมทางสถิติ
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หลายโปรแกรม โดยโปรแกรมภาษาอารเปนโปรแกรม

ท่ีเปนฟรีแวรท่ีสามารถเขาถึงไดโดยไมมีคาใชจาย 
 

ภาคผนวก 

เวอรช่ันของโปรแกรมอารท่ีใชไดแก R 

3.0.1 โดยวิธีวิเคราะหดวยวิธีของ Bruin11 ตัวอักษร

หลังเครื่องหมาย ‘#’ เปนคําอธิบายไมสามารถรัน

คําสั่งได 

#ใหโปรแกรมอานขอมูลช่ือ exact.csv มาสู

โปรแกรมอารใน data frame ช่ือ d  

>d=read.csv("setwd("C:/Documents and 

Settings/Natnaree/Desktop/exact.csv") 

#สั่งใหโปรแกรมแสดงตัวแปรท้ังหมดใน 

data frame ช่ือ d 

> ls(d)      

[1] "major" "SEX" "Use" # ผลลัพธคําสั่งแสดงตัว

แปรท้ังหมดใน data frame ช่ือ d ในกรณีน้ีมีตัว

แปร 3 ตัวไดแก major SEX และ Use 

# การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสดวยวิธี

มาตรฐาน YUse=XSex+Xmajor  เมื่อ XSex และ Xmajor 

เปนตัวแปรเชิงกลุม โดยใหเก็บผลการวิเคราะหใน

ขอมูลช่ือ model 

>Model = glm(Use~factor(SEX)+factor(major), 

data=d, family=binomial("logit")) 

> summary(model) # แสดงผลการวิเคราะห 

# วิ เคราะหสารรูปสนิทดีด วยวิ ธีของ 

Hosmer and Lemanshow 

> library(ResourceSelection) 

> hoslem.test( model$y,fitted(model)) 

# ระดับความไมเหมาะสมของตัวแบบ (lack 

of fit) ซึ่งตองมีการคํานวณขอมูลตามจํานวนกลุมดังน้ี 

>tab1=as.data.frame(table(d$major,d$SEX,d$

Use)) 

>colnames(tab1)[1] <- 'major' 

>colnames(tab1)[2] <- 'sex' 

>colnames(tab1)[3] <- 'use' 

>model2=glm(use~factor(sex)+factor(major), 

data=tab1, weight= Freq, family="binomial") 

 # สรางกราฟระดับความไมเหมาะสมของตัวแบบ

ดวย pearson residual และ deviance residual 

>plot(1:12, residuals(model2,type="pearson")) 

>plot(1:12, residuals(model2,type="deviance")) 

#การวิเคราะหสมการถดถอยเอ็กแซ็กโลจิสติกส  

>install.packages(“elrm”) 

>library(elrm) 

>tab2 = xtabs(~Use + interaction(sex, major), 

data = d) 

>xdat = data.frame(sex = rep(0:2, 2), major = 

rep(0:1, each = 3),  Use = x[2, ], ntrials = 

colSums(tab2)) 

#วิเคราะหและแสดงผลของตัวแปรเพศ และแสดงผล 

>s = elrm(formula = Use/ntrials ~ factor(sex), 

interest = ~factor(sex), iter = 500000,  

dataset = xdat, burnIn = 50000) 

summary(s) 

#วิเคราะห แสดงผลของตัวแปรสาขาท่ีเรียนและแสดงผล 

m <- elrm(formula = Use/ntrials ~ major, 

interest = ~major, iter = 500000,  

dataset = xdat, burnIn = 50000) 

summary(m) 
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