
61

วารสารสัตวแพทยศาสตร์ มข.

KKU Veterinary Journal
ISSN 0858-2297

Volume 29 Issue 2 2019

RESEARCH ARTICLE

Risk factors on contamination of Streptococcus suis in slaughterhouse in                 

Maha Sarakham province

Topong Praserstsang1*, Prapansak Cheveerach2

1Master student of Veterinary Public health program, Faculty of Veterinary Medicine, Khon Kaen University, Khon Kaen, 40002 
2Division of Veterinary Public Health, Faculty of Veterinary Medicine, Khon Kaen University, Khon Kaen, 40002
*Corresponding author E-mail: topongprasert@gmail.com

Received 9 April 2019, Accepted 25 June 2019, Published 31 July 2019

Abstract
Objective: This study aimed to determine the risk factors for Streptococcus suis (S. suis) contamination  between reg-
istered and non-registered slaughterhouses located in Maha Sarakham province.

Materials and Methods: A total of five hundred samples were collected from pig tonsil, blood, and meat, as well as 
equipment and workers from five registered slaughterhouses and five non-registered slaughterhouses.  S. suis were 
identified through cultivation with the conventional method and confirmed by PCR analysis.  The questionnaires were 
filled out and observations were made in the slaughterhouses.  The risk factors for the detection of S. suis were evalu-
ated by the consideration of the following procedures used by each slaughterhouse; stunning, pork cut, carcass hang-
ing, and meat dressing.

Results: Twenty samples (4%) out of 500 samples were found to be contaminated with S. suis.  Among that, 18 were 
tonsil samples and two were samples collected from the equipment used in the slaughterhouses.  In relation to types 
of slaughterhouses, 16 samples were retrieved from non-registered slaughterhouses whereas four samples were re-
trieved from the registered slaughterhouses.  After PCR analysis, four isolates were identified as serotype II S. suis and 
16 isolates were identified as serotype I.  The risk factors for contamination with Streptococcus spp. and S. suis were 
both found to be significantly higher in non-registered slaughterhouses than those in registered slaughterhouses (Odds 
ratio = 1.44, CI=1.00 – 2.09, P < 0.04 and Odds ratio = 9.62, CI=2.20 - 41.91, P <0.002, respectively). 

Conclusion: The risks of Streptococcus spp. and Streptococcus suis contamination were lower in registered slaugh-
terhouses compared to non-registered slaughterhouses, However, consumers should beware and not encouraged to 
consume uncooked pork meat. 
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บทความวิจัย
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บทคัดย่อ

วัตถุประสงค์ เพ่ือประเมินปัจจยัเสีย่งของการปนเปิอ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ระหวา่งโรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียนกบัโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่

ทะเบียนในจงัหวดัมหาสารคาม

วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิการ เก็บตวัอยา่งจากตอ่มทอนซลิ เลือด เนือ้ อปุกรณ์และผู้ปฎิบตังิานในโรงฆา่สตัว์จ�ำนวน 500 ตวัอยา่ง 

จากโรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียน 5 แหง่และไมมี่ทะเบียน 5 แหง่ ใช้แบบสอบถามร่วมกบัการสงัเกตเพ่ือเก็บข้อมลูโรงฆา่สตัว์ ตวัอยา่งถกู

น�ำไปเพาะเชือ้แบคทีเรียในห้องปฏิบตัิโดยวิธีมาตรฐานและแยกชนิดเชือ้โดยวิธีพีซีอาร์ ใช้การประเมินปัจจยัเส่ียงจากองค์ประกอบ

ของโรงฆา่สตัว์ประกอบด้วย การท�ำสลบ การตดัแตง่ซาก การผา่ซีกซาก การแขวนซาก ตอ่การพบเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส

ผลการศกึษา พบเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสจ�ำนวน 20 ตวัอยา่งจากตวัอยา่งทัง้หมด 500 ตวัอยา่ง  คดิเป็นร้อยละ 4 โดยปนเปือ้น

ในตวัอย่างทอนซิลจ�ำนวน 18 ตวัอย่างและอีก 2 ตวัอย่างจากอปุกรณ์ในโรงฆ่า   เป็นตวัอย่างจากโรงฆ่าสตัว์ท่ีไม่มีทะเบียน 16 

ตวัอย่างและอีก 4 ตวัอย่างจากโรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียน จากการแยกชนิดเชือ้สเตร็พโตค็อกคสั ซูอิส พบชนิดซีโรไทป์ 2 จ�ำนวน 4 

ตวัอยา่งและ ซีโรไทป์ไทม์ 1 พบจ�ำนวน 16 ตวัอยา่ง พบความเสี่ยงของการพบเชือ้กลุม่สเตร็พโตคอ็กคสัในโรงฆา่ท่ีไมมี่ทะเบียนสงู

กวา่โรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียนอยา่งมีนยัส�ำคญั (Odds ratio = 1.44, (CI=1.00 – 2.09, P < 0.04)  และพบความเสี่ยงท่ีจะพบเชือ้ส

เตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ในโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียนสงูกวา่โรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียนอยา่งมีนยัส�ำคญั (Odds ratio = 9.62, CI=2.20 - 

41.91, P < 0.002)

ข้อสรุป โรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียนมีโอกาสปนเปือ้นเชือ้ทัง้กลุม่สเตร็พโตคอ็กคสัและเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสสงูกวา่โรงฆา่สตัว์ท่ีมี

ทะเบียน แตผู่้บริโภคควรระมดัระวงัในการเลือกซือ้เนือ้สกุร และควรจะบริโภคเนือ้ท่ีปรุงสกุเพ่ือลดปัญหาการเกิดโรค 

ค�ำส�ำคัญ: ปัจจยัเสี่ยง, เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส, โรงฆา่สตัว์์
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บทนำ� 

	 การเลีย้งสกุรเพ่ือการบริโภคในปัจจบุนัของประเทศไทย

มีการพฒันาอยา่งรวดเร็วและมีผลผลติท่ีดี นอกจากการเลีย้งแบบ

อตุสาหกรรมขนาดใหญ่ เชน่  กลุม่บริษัทซีพี เครือเบทาโกร หรือ

กลุม่บริษัทไทยฟดูส์ ซึง่มีมลูค่าสงูและยงัสามารถสง่เป็นสินค้า

ออกไปต่างประเทศได้ แม้กรมปศสุตัว์ได้มีการควบคมุคณุภาพ

อยา่งเคร่งครัด และมีการตรวจสอบอยา่งสม�ำ่เสมอ อยา่งไรก็ตาม

การเปลีย่นแปลงการเลีย้งปศสุตัว์ในประเทศจากฟาร์มขนาดใหญ่

เป็นฟาร์มแบบพนัธะสญัญา (Contact farming) ท�ำให้รูปแบบ

การเลีย้งเปลี่ยนแปลงไป มีการกระจายตวัของฟาร์มลกูเล้าใน

พืน้ท่ีต่าง ๆ ทัว่ไป ซึง่ท�ำให้ขัน้ตอนในการควบคมุคณุภาพการ

เลีย้ง อาจจะด้อยประสทิธิภาพลด มีโอกาสท่ีเชือ้โรคจะปนเปือ้น

สูผู่้บริโภคทัง้ในขัน้ตอนการเลีย้งและขัน้ตอนการช�ำแหละ โดยพบ

ว่าเชือ้แบคทีเรียชนิดหนึ่งท่ีมีความส�ำคญัและเป็นเชือ้โรคสตัว์สู่

คน (Zoonosis) คือ เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส (Streptococcus  

suis) โดยพบมีรายงานขา่วการระบาดและท�ำให้ผู้บริโภคเกิดโรค 

บางครัง้อาจจะขัน้เสียชีวิต 

	 เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ในสกลุ Streptococcus ใน

ตระกลู Streptococcaeae มีการจดัแบ่งเชือ้ตามลกัษณะของ 

Capsular Antigen เป็นซีโรไทป์ (Serotype) ตา่งๆ ถงึ 35 ซีโรไทป์ 

ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความรุนแรงในการก่อโรคของเชือ้แตล่ะซีโรไทป์

จะแตกตา่งกนั โดยขึน้อยูก่บัสาร Muramidase-released protein 

(MRP) และ Extracellular protein (EP) โดยพบวา่ ซีโรไทป์ท่ีมี

ความรุนแรงสงูในการก่อโรคในมนษุย์คือ โรไทป์ 2 และ 1 ตาม

ล�ำดบั (Wisselink et a., 2000) เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสเป็น

เชือ้ท่ีพบในโพรงจมูกและต่อมน�ำ้ลายของสุกร เชือ้สเตร็พโต

คอ็กคสั ซอิูสพบได้ในสกุรทัว่ไปจนกลายเป็นเชือ้ประจ�ำถ่ินในตวั

สกุร เม่ือสกุรอยูใ่นภาวะเครียด เชน่ อากาศชืน้หรือหนาวจากฝน

ตกหนกั การเลีย้งในท่ีแออดั ภาวะภมิูคุ้มกนัของสกุรจะลดลง เชือ้

ดงักลา่วจึงฉวยโอกาสเข้าสูก่ระแสเลือดท�ำให้สกุรป่วยหรือตาย 

(Zhang et al., 2014) เชือ้ดงักลา่วนีส้ามารถเข้าสูร่่างกายมนษุย์

ได้ 2 วิธี คือ  การท่ีเชือ้เข้าทางบาดแผลและการบริโภคเนือ้สกุร

หรือเลือดโดยไม่ผ่านกระบวนการปรุงสุก โดยรายงานพบว่า 

พฤติกรรมการบริโภคอาหารของมนษุย์ในบางพืน้ท่ี เช่น ชมุชน

ทางภาคเหนือ พบวา่มีรายงานการเกิดโรคชนิดนีบ้อ่ยครัง้ ปัจจบุนั

พบผู้ติดเชือ้ ดงักลา่วในหลายประเทศทัว่โลกโดยเฉพาะอยา่งย่ิง

ในพืน้ท่ีท่ีมีการเลีย้งสกุรอยา่งหนาแนน่ รวมทัง้ประเทศไทยก็พบ

ผู้ ป่วยท่ีตดิเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสโดยพบการรายงานจ�ำนวน

ผู้ตดิเชือ้ในประเทศไทยมากท่ีสดุเป็นอนัดบั 3 ของโลก รองจาก

ประเทศจีนและเวียดนาม (Wertheim et al., 2009)

	 จากรายงานการระบาดในประเทศไทยพบการติดเชือ้

เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสสามารถเกิดขึน้ได้โดยทัว่ไป และสง่ผล

รุนแรงจนถงึขัน้ผู้ ป่วยเสยีชีวติ ในสว่นจงัหวดัมหาสารคามมีฟาร์ม

เลีย้งสุกรขนาดใหญ่จากจ�ำนวน 13 อ�ำเภอ โดยอ�ำเภอท่ีมี

ประชากรสกุรมากท่ีสดุคือ อ�ำเภอโกสมุพิสยั มีจ�ำนวน 6,929 ตวั 

และอ�ำเภอกนัทรวิชยัมีจ�ำนวน 4,519 ตวั สว่นอ�ำเภออ่ืน ๆ พบ

จ�ำนวนประชากรสกุรลดน้อยลงตามล�ำดบั สว่นเกษตรกรท่ีเลีย้ง

สกุรมีจ�ำนวนทัง้หมดประมาณ 1,794 ราย พบเป็นฟาร์มท่ีเลีย้ง

สกุรพอ่แมพ่นัธุ์เพียง 34 ราย นอกนัน้เป็นผู้ เลีย้งสกุรขนุ สภาพ

การเลีย้งมีทัง้แบบฟาร์มสุกรแบบลูกเล้าและฟาร์มขนาดเล็ก

กระจายอยูท่ัว่ไป ผลติสกุรขนุเข้าสูโ่รงฆา่สตัว์ทัง้แบบขึน้ทะเบียน

ถกูต้องตามกฎหมายและโรงฆา่สตัว์ท่ีไมข่ึน้ทะเบียนกระจายอยู่

ทัว่ไป โดยจงัหวดัมหาสารคามมีโรงฆ่าสตัว์ท่ีมีทะเบียนจ�ำนวน  

13 โรงฆา่สตัว์ และโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียนประมาณ 26 โรงฆา่

สตัว์ นอกจากนีพ้ฤติกรรมของผู้บริโภคในพืน้ท่ียงัมีพฤติกรรมแบบ

กินเนือ้สกุ ๆ  ดบิ ๆ   จากการศกึษาในภาคตะวนัตกและตะวนัออก

ของประเทศไทยในฟาร์มสกุรพบรายงานการติดเชือ้ในสกุรในทกุ

กลุม่อาย ุ(Pathanasophon et al., 2009) และมีรายงานการปน

เปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสท่ีเขียงเนือ้ในตลาดในเขตจงัหวดั

ขอนแก่น (Noppon et al., 2014) ดงันัน้การศกึษาเปรียบเทียบ

การปนเปื้อนเเชือ้สเตร็พโตค็อกคัส ซูอิส ในกระบวนการฆ่า

ช�ำแหละจากโรงฆ่าสตัว์ รวมทัง้อวยัวะท่ีเสี่ยงท่ีจะพบการปน

เปือ้นของเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสจงึมีความจ�ำเป็นและต้องรีบ

ด�ำเนินการศึกษาเพ่ือเป็นข้อมูลในพืน้ท่ี เพ่ือหาแนวทางการ

ป้องกนัและลดการปนเปือ้นทัง้ในขัน้ตอนการเลีย้ง การขนสง่ รวม

ทัง้กระบวนการช�ำแหละในโรงฆา่สตัว์

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 

ประชากรและตวัอย่าง

	 เก็บตวัอยา่งจากโรงฆา่สตัว์ท่ีขึน้ทะเบียนโรงฆา่สตัว์กบั

ส�ำนักงานปศุสตัว์จังหวัดจ�ำนวน 5 แห่ง  และโรงฆ่าท่ีไม่ขึน้

ทะเบียน  จ�ำนวน 5 แหง่ ในจงัหวดัมหาสารคาม โดยโรงฆา่สตัว์

ท่ีมีทะเบียนจะรับสกุรขนุท่ีโรงเรือนปิดและมีระบบจดัการฟาร์มท่ี

ดี สว่นโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียนจะรับสกุรขนุจากผู้ เลีย้งรายยอ่ย

ทัว่ไปใช้แบบสิบถามร่วมกับการสงัเกต แหล่งท่ีมาของสกุรขุน 

อปุกรณ์ในโรงฆา่สตัว์และขัน้ตอนวิธีการช�ำแหละ  

การเกบ็ตวัอย่างจากโรงฆ่าสัตว์

	 ก่อนการฆา่สกุร เก็บตวัอยา่งเลือดน�ำมาเพาะแยกเชือ้

โดยเจาะจากหลอดเลือดด�ำท่ีคอสกุร  จ�ำนวน 10 มิลลลิติรก่อน

การปาดคอสกุร รวม  125  ตวัอยา่ง หลงัการฆา่ เก็บตวัอยา่ง
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ทอนซลิทัง้ซ้ายและขวา ด้านละ 10 กรัม รวมเป็น 1 ตวัอยา่ง จาก

สกุรโรงฆา่สตัว์ละ  25  ตวั  รวม  125  ตวัอยา่ง เก็บตวัอยา่งเนือ้

สกุรจ�ำนวน 40 กรัม จากกล้ามเนือ้ Hamstrings โรงฆา่ละ 25 ตวั 

รวม 125 ตวัอยา่ง เก็บตวัอยา่งจากอปุกรณ์และผู้ปฏิบตังิาน โดย

การใช้ส�ำลป้ีายเชือ้ (Cotton swab) โดยใช้ก้านส�ำลท่ีีผา่นการฆา่

เชือ้ป้ายท่ีมีดและภาชนะรองรับเนือ้ท่ีช�ำแหละ พืน้ท่ีขนาด 25 

ตารางเซ็นติเมตร และจากมือด้านขวา ตัง้แต่ปลายมือถึงกลาง

ฝ่ามือของผู้ปฎิบตังิาน รวมทัง้หมดจ�ำนวน 125 ตวัอยา่ง แล้วน�ำ

ตวัอย่างท่ีเก็บได้ทัง้หมดใสใ่นหลอดท่ีมี Stuart transport me-

dium (Oxoid) เพ่ือป้องกนัการสลายตวัของเชือ้ น�ำตวัอยา่งท่ีได้

เก็บแช่ในกระติกน�ำ้แข็ง สง่ห้องปฏิบตัิการและท�ำการเพาะเชือ้

ภายในเวลา 4 ชัว่โมงหลงัการเก็บตวัอยา่ง  

การเพาะแยกเชือ้

	 น�ำตวัอยา่งมาเพาะแยกเชือ้แบคทีเรียท่ีห้องปฏิบตักิาร

ศนูย์วิจยัและพฒันาการปศสุตัว์ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอน

ลา่ง จงัหวดัสริุนทร์ ตามวธีิใน Standard diagnostic manual for 

livestock diseases in Thailand (Nation Institute of Animal 

Health, 2004) ดงันี ้ 	

	 เพาะแยกเชือ้แบคทีเรียในอาหารเลีย้งเชือ้  Blood  agar  

ท่ีมีเลือดแกะร้อยละ 5.0 (Difco, England)  เติมยาปฏิชีวนะ 

Polymyxin  B  และ  Nalidixic Acid  บม่ท่ีอณุหภมิู  37 องศา

เซลเซียส  ในบรรยากาศท่ีมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 5 เป็น

เวลา  48  ชัว่โมง  ตรวจดโูคโลนีบนอาหารเลีย้งเชือ้  2  ครัง้ หลงั

การบม่เชือ้ท่ี  24  และ  48  ชัว่โมง  คดัเลือกโคโลนีท่ีมีลกัษณะ

จ�ำเพาะคือ มีขนาดเลก็  ใส  มีการสลายเมด็เลือดแดงชนิดอลัฟ่า 

(α-hemolysis) การยอ่ยสลายเมด็เลือดแดงไมส่มบรูณ์  รอบโค

โลนีป็นสีเขียวใส  แยกเชือ้ให้ได้โคโลนีเด่ียว  น�ำไปย้อมสีแกรม  

และทดสอบคณุสมบตัิทางชีวเคมีตามวิธีของ Quinn  et  al. 

(1994) จากนัน้น�ำไปตรวจยืนยันเชือ้และแยกซีโรไทป์โดยใช้

เทคนิค polymerase chain reaction (PCR) ณ ห้องปฏิบตักิาร

ศนูย์วจิยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอน

ลา่ง จงัหวดัสริุนทร์

ตรวจยืนยันเชือ้และซีโรไทป์โดยใช้เทคนิค PCR 

การเตรียม DNA template

	 เตรียมจากเชือ้โคโลนีเชือ้  hemolysis  Streptococcus  

บริสทุธ์ิท่ีเพาะบน  Blood  Agar  ละลายเชือ้  15  -  20  โคโลนี

ในน�ำ้กลัน่  1  มิลลลิติร  ล้าง  1  ครัง้  โดยป่ันท่ี 13,539 g ตอ่

นาที เป็นเวลา  5  นาที  ทิง้น�ำ้ใส  แล้วใสน่�ำ้กลัน่  100  ไมโครลติร  

ต้มให้เดือด  10  นาที  ท�ำให้เย็นลงทนัทีโดยแช่ในน�ำ้แข็ง ป่ัน  

13,539 g ตอ่นาทีเป็นเวลา  5  นาที เก็บสว่นใสเพ่ือใช้เป็น  DNA 

template  เก็บรักษาไว้ท่ี  - 20 องศาเซลเซียส  

Primers

	 ใช้ไพรเมอร์  3  ชดุท่ีจ�ำเพาะตอ่เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซู

อิส เพ่ือตรวจยืนยนัเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส (16S rRNA)  ตาม  

Marois et  al. (2004) และแยกเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ซีโร

ไทป์ 2 และ 1 โดยตรวจหา capsular genes ตาม Smith et al., 

(1999a,1999b) (Table 1)

	 ตรวจหา 16S rRNA ดดัแปลงจากวิธีการของ Marois 

et al. (2004) โดยเตมิ DNA template ปริมาณ 5 ไมโครลติร  ลง

ในหลอดท่ีมี PCR master mix ปริมาตร 45 ไมโครลิตร  ซึ่ง

ประกอบด้วยสารละลาย  PCR buffer (TrisHCl, KCl, (NH
4
)

2
 

SO
4
, ซึง่มี 1.5 mM MgCl

2
 , pH 8.7), 2.5 unit ของ HotStarTaq 

DNA polymerase (QIAGEN, Hilden, Germany), 200 µM ของ 

dNTP each (Fermentas, Germany), น�ำ้กลัน่ และ 1 ไมโครลติร 

ของ primer แตล่ะสาย  โดยมี DNA ของเชือ้อ้างอิงสเตรนมาตร

ฐานเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ซีโรไทป์ 1 (NCTC 10237) และ

เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ซีโรไทป์ 2 (NCTC 10234) จาก Na-

Table 1. Primers and base pair of PCR products

Primers Base pair (5’ to 3’) Size (bp)

16S-195(s) CAG TAT TTA CCG CAT GGT AGA TAT 294*

16S-489(as2) GTA  AGA TAC CGT CAA GTG AGA A

Cps2J-(F) CAA   ACG CAA GGA ATT ACG GTA TC 675**

Cps2J-(R) GAG TAT CTA AAG AAT GCC TAT TG

Cps1 (F) GAA TCA  ATC  CAG  TCA  GTG  TTG G 440***

Cps1 (R) CTA   ATT CGA   TAC  GAA  AAA  C

* Marois et al. (2004) **Smith et al. (1999b), ***Smith et al. (1999a)
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บวก และน�ำ้กลัน่เป็นตวัควบคมุลบ จากนัน้น�ำเข้าเคร่ือง Thermal 

cycler (Px2, Thermo electron cooperation, USA) โดย initial 

activation ท่ี 95 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 15 นาทีจากนัน้ตัง้ 35 

รอบของ denaturation 94 องศาเซลเซียส 45 วินาที, annealing  

54 องศาเซลเซียส   45 วินาที  และ  extension 72 องศาเซลเซียส  

1 นาที  แล้วตอ่ด้วยขัน้ตอนการสงัเคราะห์ดีเอน็เอสายใหม ่ (final 

extension) 72 องศาเซลเซียส  10 นาทีน�ำ ไปแยกแถบ DNA ด้วย 

1.5% (w/v) agarose gel ในเคร่ือง electrophoresis (BIO-RAD, 

USA) ย้อมด้วย 1.5% ethidium bromide ดภูายใต้แสงยวีูเทียบ

กบั  100 bp  DNA Ladder (Fermentas, Germany) 

การแยกซีโรไทป์ 1 และ ซีโรไทป์ 2 โดยใช้เทคนิค 

PCR

	 ท�ำเชน่เดียวกบัการตรวจยืนยนัเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซู

อิส แตเ่ปลีย่นเฉพาะไพรเมอร์ โดยใช้ Cps1ส�ำหรับซีโรไทป์ 1 และ 

Cps2J ส�ำหรับซีโรไทป์ 2

การวเิคราะห์ผลการวจิยั

 	 น�ำผลการเพาะเชือ้จากตวัอยา่งจ�ำนวน 500 ตวัอยา่ง 

มาวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้โปรแกรม STATA 10.1 วิเคราะห์ความ

สมัพนัธ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบถดถอยโลจิสตกิ  (logistic   re-

gression)  วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโต

คอ็กคสั ซอิูส กบัปัจจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้อวยัวะท่ีปนเปือ้น และการ

จดัการในโรงฆา่สตัว์ 

ผลการศึกษา

	 การเพาะแยกเชือ้จากตัวอย่างท่ีได้จากโรงฆ่าสัตว์

จ�ำนวน 500 ตวัอย่าง จาก Table 2 พบว่าในโรงฆ่าสตัว์ท่ีมี

ทะเบียนมีการปนเปือ้นเชือ้กลุม่สเตร็พโตคอ็กคสั (Streptococ-

cus spp.) เป็นจ�ำนวน 78 ตวัอยา่งใน 250 ตวัอยา่ง คดิเป็นร้อย

ละ 31.2 ในขณะท่ีโรงฆ่าสตัว์ท่ีไม่มีทะเบียนพบเชือ้ชนิดกลุม่ส

เตร็พโตคอ็กคสั. จ�ำนวน 99 ตวัอยา่ง ใน 250 ตวัอยา่ง คดิเป็น

ร้อยละ 39.6 ซึง่สงูกวา่โรงฆา่สตัว์แบบมีทะเบียนอยา่งมีนยัส�ำคญั 

(P < 0.04; Pearson chi-square= 3.86)    และเม่ือเปรียบเทียบ

กบัปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ทัง้ซีโรไทป์ I และ II พบ

การปนเปื้อนในโรงฆ่าสัตว์ท่ีไม่มีทะเบียนสูงกว่าโรงฆ่าท่ีมี

ทะเบียนอยา่งมีนยัส�ำคญั (P <0.002; Pearson chi-square= 

13.33)  นอกจากนีย้งัพบการปนเปือ้นเชือ้แบคทีเรียชนิดอ่ืน ๆ  ใน

ตวัอย่างทัง้ต่อมทอนซิล เลือด เนือ้และจากอุปกรณ์และมือผู้

ปฎิบตังิาน โดยเชือ้แบคท่ีพบปนเปือ้นในตวัอยา่งมี Streptococ-

cus consteilatus, Streptococcus pneumonia, Streptococ-

cus porcinus, Streptococcus dysgalactiae, Aerococcus 

viridans, Streptococcus mitis, Streptococcus dysgalactiae 

โดยพบมากท่ีสดุจากต่อมทอนซิล รองลงมาคือ เลือด เนือ้และ

อปุกรณ์ตามล�ำดบัดงั Table 2

Table 2. Type of bacteria and number in samples

Samples Type of 
Slaughterhouse

Bacteria 
contamination

Numbers

Tonsil 1. Registered 
 Slaughterhouse

2. Non-Registered 
 Slaughterhouse

1. Streptococcus consteilatus 
2.Streptococcus porcinus 
3.Streptococcus suis 
1. Streptococcus dysgalactiae 
2. Streptococcus mitis 
3. Streptococcus suis

25 
15 
 2 
 20 
 15 
 16

Meat 1. Registered 
 Slaughterhouse
2. Non-Registered 
 Slaughterhouse

1. Streptococcus porcinus 
2. Aerococcus viridans
1. Streptococcus pneumonia 
2.Streptococcus consteilatus

9 
5

11 
11

Blood 1. Registered 
 Slaughterhouse
2. Non-Registered 
 Slaughterhouse

1. Streptococcus dysgalactiae 
2. Streptococcus mitis 
1. Streptococcus porcinus 
2. Aerococcus viridans,

  10 
    9 
  12 
  18

Materials and 
Workers

1. Registered 
 Slaughterhouse
2. Registered 
 Slaughterhouse

1. Streptococcus dysgalactiae 

1.Streptococcus mitis 
2. Streptococcus suis

    8 

  12 
   2
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	 พบการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส จ�ำนวน 20 

ตวัอยา่งจากจ�ำนวนตวัอยา่งทัง้หมด 500 ตวัอยา่ง คดิเป็นร้อยละ 

4 โดยพบจากต่อมทอนซิลจ�ำนวน 18 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 

14.4 จากตวัอยา่งตอ่มทอนซลิ 125 ตวัอยา่งทัง้จากโรงฆา่สตัว์ท่ี

มีทะเบียนและไมมี่ทะเบียนอีก 2 ตวัอยา่ง   ท่ีพบการปนเปือ้นเชือ้ 

สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส พบจากการปนเปือ้นจากอปุกรณ์และมือ

ผู้ปฎิบตังิานคดิเป็นร้อยละ 1.6 จากตวัอยา่งจ�ำนวน 125 ตวัอยา่ง  

	 ตอ่มทอนซิลมีการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตค็อกคสั ซูอิส 

มากท่ีสดุ โดยพบในตอ่มทอนซลิของสกุรขนุจากโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่

ทะเบียนจ�ำนวน 14 ตวัอยา่ง อีก 4 ตวัอยา่งท่ีพบเชือ้มาจากตอ่ม

ทอนซลิจากสกุรจากโรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียน เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั 

ซอิูส ท่ีปนเปือ้นทัง้หมดจ�ำนวน 20 ตวัอยา่งเม่ือท�ำการวิเคราะห์

หาชนิดซีโรไทป์พบเป็นซีโรไทป์ II จ�ำนวน 4 ตวัอยา่งคดิเป็นร้อย

ละ 20 ท่ีเหลอืเป็นชนิดซีโรไทป์ I จ�ำนวน 16 ตวัอยา่ง (ร้อยละ 80) 

ดงั Table 3

ผลการวเิคราะห์ปัจจยัเส่ียง (Risk factor analysis)

	 การวิเคราะห์ทางระบาดวิทยาพบโรงฆ่าสัตว์ท่ีไม่มี

ทะเบียนมีความเสี่ยงท่ีจะพบการปนเปือ้นเชือ้กลุ่ม  สเตร็พโต

คอ็กคสั สงูกวา่โรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียนอยา่งมีนยัส�ำคญั (Odds 

ratio = 1.44, CI=1.00 – 2.09, P < 0.04)   นอกจากนีย้งัพบ

ความเสี่ยงท่ีจะปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส สงูกวา่โรงฆา่

สตัว์ท่ีมีทะเบียนอยา่งมีนยัส�ำคญั (Odds ratio = 9.62, CI=2.20 

- 41.91, P < 0.002) โดยในขัน้ตอนการตดัแตง่ซากและแขวน

ซากจะพบเฉพาะในโรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียนเทา่นัน้ สว่นในขัน้ตอน

การท�ำสลบและการผา่ซากพบวา่มีเพียง 3 โรงฆา่สตัว์ท่ีมีทะเบียน

ท่ีใช้ปืนท�ำสลบและมีการผา่ซากบนพืน้ยกสงู อีก 2 โรงฆา่สตัว์ท่ี

มีทะเบียนกบั 5 โรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียนไมมี่การใช้ปีนท�ำสลบ

และไมไ่ด้ผา่ซากบนพืน้ยกสงู ดงั Table 4  

 วิจารณ์

	 จ�ำนวนตวัอย่างท่ีตรวจพบการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโต

คอ็กคสั ซอิูส ในการศกึษาครัง้นีมี้จ�ำนวนน้อยเม่ือเปรียบเทียบกบั

รายงานของ Noppon et al. (2014) ท่ีศึกษาจากตวัอย่างใน

ตลาดสด 12 แหง่ในจงัหวดัขอนแก่น โดยท�ำการส�ำรวจเนือ้สกุร 

เลือดและอวยัวะภายในทัง้หมด 320  ตวัอย่าง  ตัง้แต่เดือน

มกราคมถงึเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 พบการปนเปือ้นในเลอืด

ร้อยละ 24.5 ในตวัอย่างตบั อวยัวะภายในร้อยละ 15.4 ใน

ตวัอยา่งเนือ้สกุรร้อยละ 10.8 และในตวัอยา่งเนือ้บดร้อยละ 2.7 

เน่ืองจากตวัอยา่งท่ีได้จากตลาดสดกบัตวัอยา่งท่ีเก็บจากโรงฆา่

สตัว์ในการศึกษานีมี้แหล่งท่ีมาของตวัอย่างแตกต่างกัน โดย

ตัวอย่างจากตลาดสดเชือ้มีโอกาสปนเปื้อนเพ่ิมขึน้จากสิ่ง

แวดล้อม และขัน้ตอนในการตดัแตง่เพ่ือจ�ำหนา่ย ดงัท่ีมีรายงาน

การปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ท่ีเขียงเนือ้ในตลาดในเขต

จงัหวดัขอนแก่น (Noppon et al., 2014) นอกจากนีร้ะยะฟักตวั

ของเชือ้ท่ีปนเปือ้นยงันานขึน้ กอปรกบัเชือ้มีความทนทาน ท�ำให้

โอกาสตดิเชือ้มีได้งา่ยย่ิงขึน้ (Choi et al., 2013)

	 ส่วนการพบเชือ้กลุ่มสเตร็พโตค็อกคสัในรายงานการ

ศกึษาครัง้นีท่ี้พบประมาณร้อยละ 35.4  ใน 500 ตวัอยา่งท่ีพบ

การปนเปือ้น อาจเน่ืองจากเชือ้สว่นใหญ่เป็นกลุม่แกรมบวกท่ีพบ

ได้ทัว่ไปในสิ่งแวดล้อม ในกระบวนการเชือดและการช�ำแหละมี

โอกาสท่ีจะปนเปือ้นได้สงู โดยมีความเสีย่งสงูในโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่

ทะเบียนมากกว่าโรงฆ่าสตัว์ท่ีมีทะเบียน เพราะในขัน้ตอนการ

ช�ำแหละจะกระท�ำบนพืน้ของโรงฆา่สตัว์ ซึง่งา่ยตอ่การปนเปือ้น  

(Gill and  Bryant, 1992) ดงันัน้กระบวนการฆา่ในโรงฆา่สตัว์

ต้องมีการด�ำเนินการให้ถกูต้องตามหลกัสขุศาสตร์ท่ีดีในโรงฆ่า

สตัว์ เพ่ือลดโอกาสการปนเปือ้นของเชือ้กลุ่มสเตร็พโตค็อกคสั 

และอาจชว่ยลดการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ได้อีกด้วย 

Table 3. Serotype of Streptococcus suis in samples

Slaughterhouses Serotype I Serotype II

Registered Slaughterhouse

     Tonsil 1 1

Non- Registered Slaughterhouse 
     1.Tonsil 13 3

     2. Materials and Workers 2 -

Total 16 4
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	 เม่ือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งชนิดเดียวกนัจากประเทศ

จีนตามความชกุของเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส เพาะแยกจากแม่

สกุร  ได้มีการศกึษาความชกุของเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส เก็บ

ตวัอยา่งจากตอ่มทอนซลิแมส่กุร  ทัง้หมด  1,043  ตวัอยา่ง    พบ

ชนิดเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส เป็นซีโรไทป์ II  จ�ำนวน 31  ตวัอยา่ง  

พบเชือ้ในแมส่กุรร้อยละ 40.4 โดยพบจากเพดานปากหรือตอ่ม

ทอนซลิคดิเป็นร้อยละ 3  (Zhang et al., 2009) ซึง่มีโอกาสพบ

ในสว่นของการป้ายเชือ้อยู่ในระดบัท่ีต�่ำใกล้เคียงจากการศกึษา

นี ้  จากการศกึษาของ Pathanasophon et al. (2009) ท่ีได้ศกึษา

ความชกุของเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ในโรงฆา่สตัว์  10 แหง่ใน

(Cheung et al., 2008) เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ท่ีพบการปน

เปือ้นในการศึกษานีอ้าจจะต�่ำกว่ารายงานจากภาคตะวนัออก

และตะวนัตกของประเทศไทย ท่ีพบประมาณร้อยละ 33 อาจจะ

เพราะตัวอย่างท่ีได้แตกต่างกัน โดยการศึกษานีเ้ก็บตัวอย่าง

เฉพาะในสกุรขนุท่ีอายกุารเลีย้งสัน้กวา่ ขณะท่ีการศกึษาจากภาค

ตะวันตกพบมีศึกษาทัง้จากสุกรขุน แม่สุกร และลูกสุกรและ

ลกัษณะการเลีย้งท่ีแตกต่างกนั โดยพบว่าระยะเวลาการคงอยู่

ของเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ในแมส่กุรมีการถ่ายทอดสูล่กูสกุร

ได้สว่นหนึง่ จงึท�ำให้เชือ้มีการคงอยูใ่นฟาร์มระหวา่งการเลีย้ง สง่

ผลให้จ�ำนวนเชือ้ในลกูสกุรขนุสงูขึน้ตา่งจากการศกึษานี ้

Table 4. Risk factor of contamination of Streptococcus suis in slaughterhouse

    Risk factor Odd ratio  Confidence interval   P value

Type of Slaughterhouse 9.62 2.20 - 41.91 0.002*

Stunning 0.04 0.40 – 2.49 0.8

Pork cut 0.04 0.40 – 2.94 0.8

Carcass dressing 9.62 2.20 – 41.92 0.002*

Carcass hanging 9.62 2.20 - 41.91 0.002*

 *(Significant values, P < 0.05)

Figure 1. An electrophoresed gel showing PCR products. Lane I = DNA ladder, Lane II, III = Positive control S. suis, 
294 bp., Lane IV = Positive S. suis  serotype I, 440 bp., Lane V = Positive S. suis  serotype II, 675 bp., Lane VI = 
DNA ladder, Lane VII = DNA ladder.
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ภาคตะวนัตกและตะวนัออกของไทย จากตวัอย่างทัง้ฟาร์มสกุร

และโรงฆา่สตัว์พบจากตอ่มทอนซลิสกุรจากโรงฆา่ 237  ตวัอยา่ง  

พบเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ร้อยละ 10.1   ซึง่พบสงูกวา่การ

ศกึษาในครัง้นี ้อาจเน่ืองจากชนิดของสกุรท่ีเข้าโรงฆา่สตัว์ในเขต

ตะวันตกและตะวันออกของประเทศเป็นเขตท่ีเลี ย้งแบบ

อตุสาหกรรม ท่ีมีการเลีย้งแบบหนาแนน่  ดงันัน้สกุรจงึมีโอกาสท่ี

จะแพร่เชือ้ในฝูงได้สูงกว่าการเลีย้งแบบลูกเล้าในเขตจังหวัด

มหาสารคาม อยา่งไรก็ตามพบสกุรขนุท่ีสง่เข้าโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่

ทะเบียนมีการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส อยูใ่นปริมาณ

ท่ีสงูกว่า อาจจะเป็นเพราะส่วนใหญ่เลีย้งในฟาร์มท่ีมีการเลีย้ง

แบบรายยอ่ย ไมไ่ด้มาจากฟาร์มท่ีมีสขุลกัษณะท่ีดี ไมมี่การตรวจ

ประเมินฟาร์มอยา่งสม�่ำเสมอ ท�ำให้มีสกุรได้รับการดแูลไมดี่พอ 

จนเป็นเหตุให้สกุรเกิดอาการเครียดทัง้จากการจัดการท่ีไม่ถูก

สขุลกัษณะและการจดัการด้านอาหารท่ีไมเ่หมาะสม สกุรขนุท่ีสง่

เข้าโรงฆา่สว่นใหญ่มีอายกุารเลีย้งท่ีนานกวา่สกุรขนุจากฟาร์มลกู

เล้าหรือฟาร์มขนาดใหญ่ (Wertheim et al., 2009)

ข้อสรุป 

 	 การศกึษาสรุปได้วา่การปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตค็อกคสั 

ซอิูสมีโอกาสปนเปือ้นได้ตัง้แตส่กุรยงัมีชีวิตอยู ่ เพราะเป็นแหลง่

ส�ำคญัในการกกัเชือ้โรคจากสภาพการเลีย้ง โดยสกุรท่ีติดเชือ้ส

เตร็พโตค็อกคสั ซูอิสแล้วไม่มีการแสดงอาการป่วยแต่อย่างใด 

โดยแหลง่ท่ีพบเชือ้มากท่ีสดุคือ ตอ่มทอนซลิ ซึง่เป็นแหลง่เก็บกกั

เชือ้แบคทีเรียชนิดนี ้ซึง่นา่จะมาจากการตดิเชือ้ภายในฟาร์มเลีย้ง

สตัว์ หรือในช่วงของการขนสง่สกุรขนุมาโรงฆ่าสตัว์สง่ผลท�ำให้

สกุรเครียดและมีการปลอ่ยแพร่เชือ้ออกมา สว่นในขัน้ตอนการฆา่

และช�ำแหละท่ีโรงฆา่สตัว์นัน้ พบโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียนมีความ

เสี่ยงท่ีจะเกิดการปนเปือ้นมากท่ีสดุ รวมทัง้การปนเปือ้นจากเชือ้

แบคทีเรียชนิดอ่ืน ๆ  สว่นการพบเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสจาก

อวยัวะอ่ืน ๆ  เชน่ เลอืด หรือเนือ้นัน้นา่จะเป็นผลจากการปนเปือ้น

ในขัน้ตอนการช�ำแหละ โดยเฉพาะจากโรงฆา่สตัว์ท่ีไมมี่ทะเบียน  

	 การพบเชือ้ปนเปือ้นในอปุกรณ์และผู้ปฏิบตัิงานหรือท่ี

อ่ืน ๆ เกิดจากการปนเปือ้นเชือ้กลุม่สเตร็พโตค็อกคสั ในโรงฆา่

สตัว์ท่ีไม่มีทะเบียนสงูกวา่โรงฆ่าสตัว์ท่ีมีทะเบียน อาจจะเพราะ

การปนเปือ้นจากจากพืน้ในกระบวนการช�ำแหละ ถึงแม้จะเป็น

เชือ้ท่ีไม่ก่อโรครุนแรง แต่ก็มีความเสี่ยงท่ีผู้บริโภคท่ีจะรับเชือ้

แบคทีเรียท่ีปนเปือ้นจากกระบวนการฆ่าและช�ำแหละท่ีโรงฆ่า

สตัว์ ดงันัน้ควรหาวธีิลดการปนเปือ้นเชือ้แบคทีเรียในกระบวนการ

ฆ่าและช�ำแหละ เพ่ือลดความเสี่ยง โดยใช้อุปกรณ์การฆ่าท่ี

สะอาดและถกูสขุลกัษณะ จากงานวิจยัอ่ืนท่ีศกึษาในตลาดสด

พบว่ามีความชุกของการเกิดสงูกว่าในโรงฆ่าสตัว์ อาจจะเป็น

เพราะเนือ้สกุรมีการปนเปือ้นทัง้ในขัน้ตอนระหวา่งการขนสง่และ

ขณะท่ีวางจ�ำหนา่ยในตลาดสดอีกด้วย

	 การศกึษานีพ้บการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส 

ได้ในสกุรทัว่ไป แม้แตใ่นสกุรท่ีมีสขุภาพดี ดงันัน้ในขัน้ตอนการ

เลีย้งควรเน้นให้เกษตรกรลดความเครียดท่ีจะท�ำให้เชือ้แพร่จาก

สุกรไปยงัสุกรตวัอ่ืนๆ ส่วนในขัน้ตอนการช�ำแหละควรเน้นให้

ความสะอาด ถกูสขุลกัษณะท่ีดี และมีโรงฆา่สตัว์ท่ีถกูต้องตาม

กฎหมาย ท่ีสามารถตรวจสอบย้อนกลบัได้วา่สกุรขนุท่ีเข้าโรงฆา่

สตัว์นัน้มาจากฟาร์มไหน  จะชว่ยลดความเสี่ยงในการปนเปือ้น

เชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูส ในสกุรท่ีน�ำมาบริโภค ในสว่นผู้บริโภค

จากรายงานนีจ้ะเห็นได้ว่า ในทกุขัน้ตอนของห่วงโซ่การผลิตมี

โอกาสเส่ียงท่ีจะพบการปนเปือ้นเชือ้สเตร็พโตคอ็กคสั ซอิูสดงันัน้

ควรบริโภคอาหารท่ีปรุงสกุและเลอืกซือ้เนือ้จากเขียงเนือ้ท่ีรับเนือ้

สกุรโรงฆา่สตัว์ท่ีมีมาตรฐานเพ่ือป้องกนัการติดเชือ้นี ้
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