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Abstract
Objective: To study of Burkholderia pseudomallei from animals slaughtered in slaughterhouses, these data would  
benefit to stakeholders in biosafety managements.

Materials and Methods: A total of 400 samples were collected by purposive sampling from organs and tissues  
containing gross lesion, during a period from November 2016 to April 2017. Then, proceed with bacterial cultivation 
and identification, antimicrobial susceptibility testing by broth microdilution and genetic pattern analysis using pulsed 
field gel electrophoresis (PFGE).

Results: Overall, bacterial cultivation was identified to B. pseudomallei 23.3% (93/400). The specimens which collected 
from carcasses of pigs slaughtered in Nakhon Pathom province detected 26.0% (52/200), while in Ratchaburi province 
was isolated from carcasses of pigs 20.8% (40/192) and goat 100% (1/1), but not detected B. pseudomallei from beef 
cattles (0/7). Gross lesion which observed B. pseudomallei infection was abscesses 40.7% (81/199), inflammation of 
capsule 7.4% (9/121), congestion 4.2% (1/24), white foci 2.7% (1/37) and pyometra 100% (1/1). In specimens containing 
abscesses, B. pseudomallei was detected from liver 40.4% (36/89), lung 23.8% (10/42), spleen 53.2% (33/62) and 
lymph node 66.7% (2/3). Antimicrobial susceptibility testing was found hightly susceptible 100% (89/89) to ceftazi-
dime and imipenem followed by amoxicillin-clavulanic acid 98.9% (88/89), doxycycline 92.1% (82/89) and tetracycline 
91.0% (81/89) but the effectiveness of trimethoprim-sulfamethoxazole was 34.8% (31/89). While, the genetic pattern 
analysis showed the DNA fingerprinting 46 different patterns. The strains isolated from specimens that collected from 
slaughterhouses in Nakhon Pathom province were presented 31 patterns and Ratchaburi province 17 patterns. 

Conclusion: The findings showed that it has B. pseudomallei infected animals included in healthy animals slaughtered 
in slaughterhouses. The isolated strains were common detected from spleen liver and lung which contained abscesses, 
these presented highly genetic diversity. Therefore, best practices in biosafety are essential for stakeholders.
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บทความวิจัย

การเฝ้าระวังเชือ้ Burkholderia pseudomallei ในสัตว์จากโรงฆ่าสัตว์                              

ในจงัหวัดนครปฐมและราชบุรี
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บทคัดย่อ

วัตถุประสงค์ เพ่ือศกึษาเชือ้ Burkholderia pseudomallei จากสตัว์ท่ีเข้าฆา่ในโรงฆา่สตัว์ ข้อมลูนีเ้ป็นประโยชน์ให้ผู้ เก่ียวข้องใช้

ส�ำหรับการจดัการด้านความปลอดภยัทางชีวภาพในโรงฆา่สตัว์

วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิการ เก็บตวัอยา่งอวยัวะและเนือ้เย่ือแบบเจาะจงเฉพาะท่ีมีรอยโรคจากสตัว์ท่ีเข้าฆา่ในโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดั

นครปฐมและราชบรีุ ระหวา่งเดือนพฤศจิกายน 2559 ถงึเมษายน 2560 จ�ำนวน 400 ตวัอยา่ง เพาะเชือ้และจ�ำแนกชนิดเชือ้ ทดสอบ

ความไวเชือ้ต่อยาต้านจุลชีพด้วยวิธี broth microdilution และตรวจสอบรูปแบบพนัธุกรรมของเชือ้โดยวิธี pulsed field gel  

electrophoresis (PFGE)

ผลการศกึษา ผลการเพาะเชือ้โดยรวมพบ B. pseudomallei 23.3% (93/400) ตวัอยา่งอวยัวะและเนือ้เย่ือท่ีเก็บจากซากสกุรในโรง

ฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐมพบเชือ้ 26.0% (52/200) สว่นตวัอยา่งท่ีเก็บจากโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดัราชบรีุพบเชือ้จากอวยัวะและเนือ้เย่ือ

จากซากสกุร 20.8% (40/192) และซากแพะ 100% (1/1) แตไ่มพ่บ B. pseudomallei จากซากโคเนือ้ (0/7) ลกัษณะรอยโรคท่ีพบ

เชือ้จ�ำแนกเป็นแบบฝีหนอง 40.7% (81/199) เย่ือหุ้มอวยัวะอกัเสบ 7.4% (9/121) มีเลือดคัง่ 4.2% (1/24) เป็นหยอ่มสีขาว 2/7% 

(1/37) และมดลกูอกัเสบแบบมีหนอง 100% (1/1) ผลเพาะเชือ้จากตวัอยา่งท่ีมีรอยโรคแบบฝีหนองพบ B. pseudomallei จากตบั 

40.4% (36/89) ปอด 23.8% (10/42) ม้าม 53.2% (33/62) และตอ่มน�ำ้เหลอืง 66.7% (2/3) การทดสอบความไวเชือ้ตอ่ยาต้านจลุชีพ

พบวา่เชือ้มีความไวสงูสดุ 100% (89/89) ตอ่ยา ceftazidime และ imipenem รองลงมาคือ amoxicillin-clavulanic acid 98.9% 

(88/89), doxycycline 92.1% (82/89) และ tetracycline 91.0% (81/89) สว่นยา trimethoprim-sulfamethoxazole มีประสทิธิผล

ตอ่เชือ้เพียง 34.8% (31/89) ผลการตรวจสอบรูปแบบพนัธกุรรมพบเชือ้มีลายพิมพ์ดีเอน็เอแตกตา่งกนั 46 รูปแบบ เชือ้ซึง่แยกได้จาก

ตวัอยา่งท่ีเก็บจากโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐมพบ 31 รูปแบบ และจากจงัหวดัราชบรีุพบ 17 รูปแบบ

ข้อสรุป ผลการศกึษาแสดงให้เหน็วา่มีสตัว์ตดิเชือ้ B. pseudomallei รวมอยูใ่นกลุม่สตัว์สขุภาพดีท่ีเข้าฆา่ในโรงฆา่สตัว์ อวยัวะท่ี

พบการตดิเชือ้ได้บอ่ยคือม้าม ตบั และปอด ซึง่สว่นใหญ่พบเชือ้จากรอยโรคแบบฝีหนอง โดยเชือ้ท่ีพบมีความหลากหลายทางพนัธกุรรม

สงู ดงันัน้ผู้ เก่ียวข้องต้องมีแนวทางปฏิบตัิท่ีดีเพ่ือให้เกิดความปลอดภยัทางชีวภาพ 

คำ�สำ�คัญ: Burkholderia pseudomallei สัตว์ โรงฆ่าสัตว์ นครปฐม ราชบุรี
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บทนำ�

	 Burkholderia pseudomallei เป็นเชือ้แบคทีเรียแกรม

ลบ รูปแทง่ สาเหตขุองโรคเมลอิอยด์ (melioidosis) โรคตดิเชือ้ท่ี

พบได้ทัง้ในคนและสตัว์หลายชนิด ได้แก่ โค กระบือ แพะ แกะ 

สกุร อฐู ม้า ชะนี ลงิ จระเข้ สนุขั ไก่ นก และปลา (Godoy et al., 

2003; Kongkaew et al., 2017) โรคเมลอิอยด์เป็นโรคท่ีพบบอ่ย

ทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลียและหลายประเทศใน

ภมิูภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ เช่น มาเลเซีย เวียดนาม ลาว 

ฮอ่งกง สงิคโปร์ และไทย (Godoy et al., 2003) ในภมิูภาคท่ีมี

โรคเมลอิอยด์เป็นโรคประจ�ำถ่ินมกัพบเชือ้ B. pseudomallei ได้

ทัว่ไปในสิง่แวดล้อม ดิน และน�ำ้ ในดนิพบเชือ้ได้ตัง้แตบ่ริเวณผิว

หน้าดนิและลกึลงไปใต้ผิวดนิถงึระดบั 90 เซนตเิมตร (Manivanh 

et al., 2017; Rolim et al., 2009) สว่นในน�ำ้พบเชือ้ได้จากแหลง่

น�ำ้ตา่งๆ ทัง้จากแมน่�ำ้ นาข้าว ทะเลสาบ บอ่น�ำ้ รวมถงึน�ำ้ท่ีใช้ด่ืม

ก็พบเชือ้นีเ้ชน่กนั (Vongphayloth et al., 2012; Limmathurot-

sakul et al., 2014) เชือ้ B. pseudomallei ผา่นเข้าสูร่่างกายได้

โดยการกิน การสูดดม หรือทางบาดแผลและรอยถลอกของ

ผิวหนงั ลกัษณะการก่อโรคมกัไมมี่อาการท่ีจ�ำเพาะแตอ่าจแสดง

อาการคล้ายกบัโรคติดเชือ้อ่ืนๆ ขึน้อยูก่บัภาวะหรือต�ำแหน่งท่ีมี

การตดิเชือ้ เชน่ เป็นไข้ ไอ มีเสมหะ ทางเดนิปัสสาวะอกัเสบ หรือ

มีข้อบวม หรืออาจจะไมแ่สดงอาการทางคลนิิกแตพ่บรอยโรคจาก

การตดิเชือ้เรือ้รังซึง่สว่นใหญ่เป็นลกัษณะฝีหนองท่ีตบั ม้าม ปอด 

ไต ตอ่มน�ำ้เหลือง ผิวหนงั หรือตามอวยัวะอ่ืนๆ ของร่างกาย โดย

เฉพาะการเกิดโรคในสตัว์มกัไมแ่สดงอาการป่วยแตจ่ะปรากฏรอย

โรคแบบฝีหนองตามอวยัวะตา่งๆ และพบเชือ้ B. pseudomallei 

ได้จากการเพาะเชือ้ (Julagiwansujarit et al., 2014)

	 อยา่งไรก็ตามการเฝ้าระวงัโรคเมลอิอยด์ในสตัว์ทางห้อง

ปฏิบัติการ ปัจจุบันใช้วิ ธีการตรวจหาแอนติบอดีต่อเชือ้  

B. pseudomallei ด้วยวิธี indirect haemagglutination (IHA) 

โดยในปีพ.ศ. 2560 พบตวัอยา่งซีรัมสตัว์จากจงัหวดัราชบรีุให้ผล

บวกตอ่การทดสอบโรคเมลอิอยด์เพียง 2.02% (DLD, 2017) ทัง้นี ้

การทดสอบโรคด้วยวิธี IHA มีความจ�ำเพาะคอ่นข้างต�่ำและการ

พบแอนติบอดีจากการทดสอบแสดงว่าเคยมีการสมัผสัเชือ้มา

ก่อน ซึง่การพบภมิูคุ้มกนัตอ่เชือ้ในระดบัสงูมีโอกาสตรวจพบได้

ในแหลง่ท่ีมีโรคเมลอิอยด์เป็นโรคประจ�ำถ่ิน (Harris et al., 2009) 

สว่นการเพาะแยกเชือ้จากสิง่สง่ตรวจจากสตัว์ท่ียงัมีชีวติ เชน่ การ

ป้ายเชือ้จากระบบทางเดินหายใจหรือระบบทางเดินอาหาร 

ปัสสาวะ และอจุจาระ มกัพบเชือ้ชนิดอ่ืนปนเปือ้นเป็นจ�ำนวนมาก

ท�ำให้ไมพ่บหรือไมส่ามารถสงัเกตเหน็เชือ้ B. pseudomallei ท่ี

อาจจะมีปริมาณน้อยและเจริญเติบโตช้ากวา่เชือ้แบคทีเรียชนิด

อ่ืนๆ ดงันัน้การเฝ้าระวงัเชือ้ B. pseudomallei ในสตัว์จากโรงฆา่

สตัว์โดยการเพาะเชือ้จากอวยัวะและเนือ้เย่ือท่ีมีรอยโรคเป็นอีก

หนึง่วธีิในการเฝ้าระวงัโรคเชิงรุกท่ีจะท�ำให้ทราบถงึการติดเชือ้ใน

กลุม่สตัว์ท่ีไมแ่สดงอาการทางคลนิิก ข้อมลูท่ีได้จะเป็นประโยชน์

ตอ่ผู้ เก่ียวข้องสามารถน�ำไปประกอบการก�ำหนดแนวทางในการ

จดัการท่ีดีด้านความปลอดทางชีวภาพในโรงฆา่สตัว์

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ

ตวัอย่างอวัยวะและเนือ้เยื่อ  

	 เก็บตัวอย่างอวัยวะและเนือ้เย่ือจากโรงฆ่าสัตว์ใน

จงัหวดันครปฐมและราชบรีุ ระหวา่งเดือนพฤศจิกายน 2559 ถงึ

เมษายน 2560 จ�ำแนกเป็นโรงฆา่สกุร โคเนือ้ และแพะ จ�ำนวน 

6, 1 และ 1 แหง่ ตามล�ำดบั รวมทัง้สิน้ 400 ตวัอยา่ง การเก็บ

ตวัอยา่งอวยัวะและเนือ้เย่ือใช้วธีิแบบเฉพาะเจาะจง (purposive 

sampling) โดยในขัน้ตอนการตรวจซากของโรงฆ่าสตัว์ (post-

mortem examination) เม่ือพนกังานตรวจโรคสตัว์ในโรงฆา่หรือ

ผู้ประกอบการโรงฆา่พบอวยัวะหรือเนือ้เย่ือท่ีมีรอยโรค ได้แก่ ฝี 

(abscesses) เย่ือหุ้มอวยัวะอกัเสบ (inflammation of capsule) 

เลอืดคัง่ (congestion) จดุเลอืดออก (petechial haemorrhage) 

มีจดุหรือหยอ่มสีขาว (white spot or foci) รวมถงึลกัษณะท่ีผิด

ปกติอ่ืนๆ เช่น มีถุงน�ำ้ (cyst) หรือมดลกูอกัเสบแบบมีหนอง 

(pyometra) ให้ท�ำการเก็บตวัอย่างทกุอวยัวะท่ีพบรอยโรคโดย

เก็บทัง้ชิน้ใสถ่งุพลาสตกิปราศจากเชือ้ 1 ตวัอยา่งตอ่ 1 ถงุ ระบุ

ชนิดตวัอยา่งและจงัหวดัท่ีตัง้โรงฆา่สตัว์ จากนัน้น�ำถงุตวัอยา่งแช่

ในถงัน�ำ้แขง็สง่ศนูย์วิจยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก 

ภายใน 24 ชัว่โมง เจ้าหน้าท่ีด้านพยาธิวิทยาท�ำการตรวจสอบ

ลกัษณะรอยโรคด้วยตาเปล่าอย่างละเอียดพร้อมทัง้บนัทึกและ

จดัเก็บข้อมลู

การเพาะแยกเชือ้และการจ�ำแนกชนิดเชือ้

	 ขัน้ตอนการเพาะเชือ้ B. pseudomallei ใช้อาหารเลีย้ง

เชือ้ Ashdown broth และ MacConkey agar ท่ีมีสว่นผสมของ

ยา gentamicin 8 mg/L จากนัน้จ�ำแนกเชือ้โดยการคดัเลือกโค

โลนีท่ีมีลกัษณะเห่ียวยน่ ผิวขรุขระ สีชมพ ูเป็นประกายวาว มีกลิน่

คล้ายไอระเหยของดนิหลงัฝนตก น�ำมาตรวจสอบคณุสมบติัทาง

ชีวเคมีเบือ้งต้นและยืนยนัชนิดเชือ้ด้วยวิธี polymerase chain 

reaction (PCR) ก่อนท�ำการเก็บรวบรวมเชือ้ทัง้หมดใน skim milk 

ท่ีอณุหภมิู -80 ◦C ในช่วงเวลาเดียวกนัได้ท�ำการเพาะเชือ้จาก

ตัวอย่างอวัยวะและเนือ้เย่ือทัง้หมดด้วยอาหารเลีย้งเชือ้ 5% 

sheep Blood agar และ MacConkey agar เพ่ือหาเชือ้แบคทีเรีย

ก่อโรคชนิดอ่ืนโดยด�ำเนินการตามคู่มือการตรวจวินิจฉัยโรค

แบคทีเรียและเชือ้ราทางด้านสตัวแพทย์ (Carter and Cole, 1990)
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การทดสอบความไวเชือ้ต่อยาต้านจุลชีพ  

	 ทดสอบหาคา่ minimal inhibitory concentration (MIC) 

ด้วยวิธี broth microdilution โดยทดสอบกบัยาทัง้หมด 6 ชนิด 

ได้แก่ amoxicillin-clavulanic acid, ceftazidime, doxycycline, 

imipenem, tetracycline และ trimethoprim-sulfamethoxazole 

ควบคมุคณุภาพผลการทดสอบด้วยเชือ้อ้างอิงมาตรฐาน Esch-

erichia coli ATCC 25922 และ Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 27853 และใช้คา่ breakpoints ตามมาตรฐาน Clinical 

and Laboratory Standards Institute (CLSI, 2016)

การตรวจสอบรูปแบบพนัธุกรรม  

	 ตรวจสอบรูปแบบพนัธกุรรมของเชือ้ B. pseudomallei 

ด้วยวธีิ pulsed field gel electrophoresis (PFGE) โดยใช้เอนไซม์ 

Spe I ในการตดัยอ่ย genomic DNA จากนัน้เตรียม DNA และ 

agarose block โดยดดัแปลงจากวธีิการของ Thong et al. (1994) 

และแยกแถบ DNA ใน PFGE agarose โดยใช้เคร่ือง CHEF-DR® 

III pulsed field electrophoresis systems (Biorad, USA) ก่อน

ย้อมสีแผ่นเจลด้วยสารละลาย ethidium bromide 10 mg/ml 

อ่านผลภายใต้แสง UV และบนัทึกภาพด้วยเคร่ือง GelDoc-It 

imaging system (UVP, USA) วิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรม 

Bio1D++ (Vilber Lourmat, Germany)

ผลการศึกษา

	 การศกึษาครัง้นีเ้ก็บตวัอยา่งอวยัวะและเนือ้เย่ือท่ีมีรอย

โรคจากซากสตัว์รวมทัง้สิน้ 391 ตวั จ�ำแนกเป็นซากสกุรท่ีเข้าฆา่

ในโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐม 200 ตวั และจากโรงฆา่สตัว์ใน

จงัหวดัราชบรีุเก็บตวัอยา่งจากซากสกุร 188 ตวั โคเนือ้ 2 ตวั และ

แพะ 1 ตวั ผลการเพาะเชือ้พบ B. pseudomallei จากซากสกุร

ทัง้หมด 88 ตวั และซากแพะ 1 ตวั 

	 ผลการเพาะเชือ้จากตวัอยา่งอวยัวะและเนือ้เย่ือท่ีมีรอย

โรคโดยรวมพบ B. pseudomallei 23.3% (93/400) ตวัอยา่งท่ี

เก็บจากซากสกุรจากโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐมพบเชือ้ 26.0% 

(52/200) ในขณะท่ีตวัอยา่งซึง่เก็บจากซากสกุรจากโรงฆา่สตัว์ใน

จงัหวดัราชบรีุพบเชือ้ 20.8% (40/192) ซากแพะ 100% (1/1) 

สว่นตวัอยา่งอวยัวะจากซากโคเนือ้ จ�ำนวน 7 ตวัอยา่ง ไมพ่บเชือ้ 

B. pseudomallei (0/7) ตวัอยา่งท่ีพบเชือ้มีลกัษณะรอยโรคแบบ

ฝีหนอง 40.7% (81/199) เย่ือหุ้มอวยัวะอกัเสบ 7.4% (9/121) มี

เลือดคัง่ 4.2% (1/24) เป็นหยอ่มสีขาว 2.7% (1/37) และมดลกู

อกัเสบแบบมีหนอง 100% (1/1) (Table 1)

	 ผลการเพาะเชือ้ B. pseudomallei แยกตามชนิด

ตวัอย่างอวยัวะและเนือ้เย่ือตอ่จ�ำนวนตวัอย่างท่ีปรากฏรอยโรค 

โดยรวมพบเชือ้ท่ีหวัใจ 5.4% (2/37) ตบั 24.5% (38/155) ปอด 

13.3% (14/105) ม้าม 40.0% (36/90) ตอ่มน�ำ้เหลือง 66.7% 

(2/3) และมดลกู 100% (1/1) อวยัวะท่ีพบการตดิเชือ้จากรอยโรค

แบบฝีหนองบอ่ยท่ีสดุคือม้าม 53.2% (33/62) รองลงมาคือตบั 

40.4% (36/89) และปอด 23.8% (10/42) (Table 2)

	 การทดสอบความไวเชือ้ตอ่ยาต้านจลุชีพพบเชือ้มีความ

ไวสงูสดุตอ่ยา ceftazidime และ imipenem 100% (89/89) รอง

ลงมาคือ amoxicillin-clavulanic acid 98.9% (88/89),  

doxycycline 92.1% (82/89) และ tetracycline 91.0% (81/89) 

สว่นยา trimethoprim-sulfamethoxazole พบเชือ้มีความไวตอ่

ยาท่ีทดสอบ 34.8% (31/89) โดยพบเชือ้ดือ้ยา 65.2% (58/89) 

คา่ MIC range อยูร่ะหวา่ง 2/38-8/152 µg/ml สว่นคา่ MIC
50

 

และ MIC
90

 เทา่กนัท่ี 4/76 µg/ml (Table 3)

	 การตรวจสอบพนัธกุรรมของเชือ้ B. pseudomallei ด้วย

วธีิ PFGE จากเชือ้จ�ำนวน 93 ตวัอยา่ง (เชือ้ 4 ใน 93 ตวัอยา่ง ไม่

สามารถจ�ำแนกรูปแบบทางพนัธกุรรมได้) เชือ้ซึง่แยกได้จากซาก

สกุรจากโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐมพบ 31 รูปแบบ ได้แก่ P3, 

P5, P8, P9, P10, P11, P12, P14, P15, P16, P17, P20, P23, 

P24, P25, P26, P27, P28, P29, P30, P33, P35, P36, P38, 

P39, P40, P41, P42, P43, P45 และ P46 รูปแบบท่ีมีเชือ้ตัง้แต ่

2 ตวัอยา่งขึน้ไปแสดงแถบดีเอน็เอแบบเดียวกนั 100% คือ P9, 

P15, P24, P28, P33, P41, P43 และ P45 สว่นเชือ้จากซากสกุร

และซากแพะท่ีแยกได้จากโรงฆ่าสตัว์ในจงัหวดัราชบรีุ พบลาย

พิมพ์ดีเอน็เอทัง้หมด 17 รูปแบบ ได้แก่ P1, P2, P4, P6, P7, P13, 

P18, P19, P21, P22, P31, P32, P34, P37, P41, P44 และ P45 

รูปแบบท่ีมีเชือ้ตัง้แต ่ 2 ตวัอยา่งขึน้ไปแสดงแถบดีเอ็นเอเหมือน

กนั 100% คือ P1, P6, P7, P13, P21, P22, P34, P37 และ P44 

อยา่งไรก็ตามพบเชือ้ท่ีแยกได้จากมดลกูของแพะท่ีเข้าโรงฆา่สตัว์

ในจงัหวดัราชบรีุและเชือ้ท่ีแยกได้จากตบัและม้ามจากซากสกุรท่ี

เข้าโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐมในรูปแบบ P41 ในขณะเดียวกนั

พบเชือ้ท่ีแยกได้จากตบัของซากสกุรท่ีเข้าโรงฆ่าสตัว์ในจงัหวดั

ราชบรีุและจากตวัอยา่งตบั ม้าม และปอด จากซากสกุรท่ีเข้าโรง

ฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐมในรูปแบบ P45 (Figure 1)

วิจารณ์ 

	 การเฝ้าระวงัเชือ้ B. pseudomallei ในสตัว์จากการ

ศกึษาครัง้นีด้�ำเนินการในจงัหวดัราชบรีุและนครปฐม เน่ืองจาก

ประเมินว่าจงัหวดัราชบุรีเป็นถ่ินของโรคเมลิออยด์ในสตัว์โดย

ประมาณการจากข้อมลูการตรวจวนิิจฉยัโรคสตัว์ทางห้องปฏิบติั

การของศนูย์วจิยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก ร่วมกบั
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ผลการศกึษาของ Julagiwansujarit et al. (2014) และการพบ

ความเช่ือมโยงทางพนัธุกรรมระหว่างสายพนัธุ์เชือ้จากตวัอย่าง

ดินบริเวณท่ีพบการเกิดโรคเป็นสายพนัธุ์เดียวกนักบัท่ีพบก่อโรค

ในสตัว์ในพืน้ท่ีจงัหวดัราชบรีุจากผลการศกึษาของ Sakdinun et 

al. (2012) ส่วนจงัหวดันครปฐมเป็นพืน้ท่ีใกล้เคียงกบัจงัหวดั

ราชบรีุและมีข้อมลูสกุรเข้าโรงฆ่าจ�ำนวนมาก จึงมีความเป็นไป

ได้ท่ีอาจพบเชือ้ B. pseudomallei จากสตัว์ท่ีเข้าฆา่ การศกึษา

ครัง้นีไ้ด้ท�ำการเก็บตวัอยา่งเฉพาะอวยัวะและเนือ้เย่ือท่ีมีรอยโรค

Table 1.	 Presence of B. pseudomallei cultured from gross lesion specimens of animals slaughtered in Nakhon 
Pathom and Ratchaburi provinces 

Gross lesions

Number of positive/number of gross lesion appearance specimens (%)

Nakhon 
Pathom

Ratchaburi

Total 

Pigs Pigs Beef cattles Goats 

Abscesses (n=199) 44/118 (37.3) 37/80 (46.3) 0/1 (0) NA 81/199 (40.7)

Inflammation of capsule (n=121) 6/58 (10.3) 3/62 (4.8) 0/1 (0) NA 9/121 (7.4)

Congestion (n=24) 1/18 (5.6) 0/5 (0) 0/1 (0) NA 1/24 (4.2)

Petechial haemorrhage (n=17) NA 0/15 (0) 0/2 (0) NA 0/17 (0)

White spot/foci (n=37) 1/6 (16.7) 0/29 (0) 0/2 (0) NA 1/37 (2.7)

Cyst (n=1) NA 0/1 (0) NA NA 0/1 (0)

Pyometra (n=1) NA NA NA 1/1 (100) 1/1 (100)

Total (n=400) 52/200 (26.0) 40/192 (20.8) 0/7 (0) 1/1 (100) 93/400 (23.3)

n: number of gross lesion specimens; NA: not available.

Table 2. Positive of B. pseudomallei cultured from organs and tissues contained gross lesion

Specimens

Number of positive/number of gross lesion appearance specimens (%)

Abscesses
Inflammation  
of capsule

Congestion
Petechial 

haemorrhage
White 

spot/foci
Other Total

Heart (n=37) NA 2/34 (5.9) NA 0/2 (0) 0/1 (0) NA 2/37 (5.4)

Liver (n=155) 36/89 
(40.4)

2/34 (5.9) 0/2 (0) NA 0/30 (0) NA
38/155 (24.5)

Lung (n=105) 10/42 
(23.8)

4/40 (10.0) 0/12 (0) 0/11 (0) NA NA
14/105 (13.3)

Spleen (n=90) 33/62 
(53.2)

1/13 (7.7) 1/10 (10.0) 0/4 (0) 1/1 (100) NA
36/90 (40.0)

Kidney (n=6) NA NA NA NA 0/5 (0) 0/1 (0)* 0/6 (0)

Lymph node (n=3) 2/3 (66.7) NA NA NA NA NA 2/3 (66.7)

Muscle (n=2) 0/2 (0) NA NA NA NA NA 0/2 (0)

Tonsil (n=1) 0/1 (0) NA NA NA NA NA 0/1 (0)

Uterus (n=1)
NA NA NA NA NA

1/1 
(100)**

1/1 (100)

*: cyst; **: pyometra; NA: not available.
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ซึง่สว่นใหญ่เก็บจากซากสกุรเน่ืองจากมีจ�ำนวนสตัว์เข้าโรงฆา่ตอ่

วนัมากท่ีสดุ สว่นโคเนือ้มีจ�ำนวนเข้าฆา่ตอ่วนัไมม่ากและไมค่อ่ย

พบรอยโรคแบบจ�ำเพาะท�ำให้เก็บตวัอยา่งได้ในจ�ำนวนจ�ำกดั และ

ตวัอย่างจากซากแพะเก็บได้เพียงตวัอย่างเดียวอาจเป็นเพราะ

เกษตรกรในพืน้ท่ีนิยมเลีย้งแพะเพ่ือเพาะพนัธุ์ขายมากกว่าการ

เลีย้งเพ่ือจ�ำหนา่ยเนือ้ท�ำให้มีสตัว์เข้าโรงฆา่ตอ่วนัจ�ำนวนน้อย อีก

ทัง้การศกึษาครัง้นีมี้ชว่งระยะเวลาเก็บตวัอยา่งคอ่นข้างสัน้เพียง 

6 เดือน ผลการเพาะเชือ้จากตวัอยา่งท่ีมีรอยโรคโดยรวมพบเชือ้ 

B. pseudomallei 23.3% โดยอวยัวะท่ีมีรอยโรคแบบฝีหนองพบ

เชือ้สูง 40.7% สอดคล้องกับผลการตรวจชันสูตรซากสัตว์ท่ี

วินิจฉยัวา่มีสาเหตกุารตายจากโรคเมลอิอยด์จากการศกึษาของ 

Julagiwansujarit et al. (2014) พบเชือ้จากอวยัวะท่ีเป็นฝีหนอง 

75.8% ความสมัพนัธ์ระหวา่งรอยโรคท่ีพบเชือ้จากการศกึษาครัง้

นีแ้ละรายงานจากการศกึษาของ Julagiwansujarit et al. (2014) 

แสดงให้เห็นว่าอวยัวะท่ีมีลกัษณะรอยโรคแบบฝีหนองมีโอกาส

สงูท่ีจะพบเชือ้ B. pseudomallei แตอ่ยา่งไรก็ตามผลการเพาะ

เชือ้จากตวัอยา่งทัง้หมดท่ีปรากฏรอยโรคในลกัษณะดงักลา่วพบ

การติดเชือ้แบคทีเรียอ่ืนอีกหลายชนิด เช่น Staphylococcus 

spp., Streptococcus spp., Arcanobacterium spp.,  

Escherichia coli, Klebsiella spp., Aeromonas spp. และ 

Pseudomonas spp. (ไมไ่ด้แสดงข้อมลูในผลการศกึษา) ซึง่การ

ก่อโรคจากเชือ้แบคทีเรียเหล่านีท้�ำให้เกิดรอยโรคในลกัษณะฝี

หนองได้เชน่เดียวกนั (Aljameel et al., 2014) การศกึษาครัง้นี ้

สว่นใหญ่พบการตดิเชือ้ท่ีม้าม ตบั และปอด อวยัวะเหลา่นีมี้ขนาด

ใหญ่งา่ยตอ่การสงัเกตเหน็รอยโรคได้ชดัเจน แตอ่วยัวะอ่ืนๆ เชน่ 

มดลกู ตอ่มน�ำ้เหลอืง และหวัใจ มีโอกาสพบเชือ้ B. pseudomal-

lei ได้เชน่กนั

	 ผลการทดสอบความไวเชือ้ต่อยาต้านจุลชีพจากการ

ศกึษาครัง้นีพ้บวา่ยาท่ีใช้ในการทดสอบจ�ำนวน 5 จาก 6 ชนิด ยงั

คงมีความไวสงูตอ่เชือ้ท่ีทดสอบทัง้หมด (91.0-100%) มีเพียงยา 

trimethoprim-sulfamethoxazole เทา่นัน้ท่ีมีประสทิธิผลตอ่เชือ้

คอ่นข้างต�่ำ (34.8%) สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Hassan et 

al. (2014) พบวา่เชือ้ B. pseudomallei สายพนัธุ์ท่ีแยกได้จากผู้

ป่วยในประเทศมาเลเซียมีความไวต่อยา ceftazidime และ  

imipenem มากกวา่ 90%, tetracycline และ amoxicillin-clavu-

lanic acid 82% สว่นยา trimethoprim-sulfamethoxazole พบ

เชือ้มีความไวตอ่ยาท่ีทดสอบ 47%  

	 จากการตรวจสอบ รูปแบบพันธุกรรมของ เ ชื อ้  

B. pseudomallei ด้วยวิธี PFGE พบความหลากหลายของสาย

พนัธุ์เชือ้มากถงึ 46 รูปแบบ เชือ้ท่ีแยกได้จากซากสกุรจ�ำนวน 2 

ตวั ซึง่สามารถบง่ชีไ้ด้วา่ตดิเชือ้หลายอวยัวะพบรูปแบบพนัธกุรรม

เหมือนกนั 100% ได้แก่ P22 (ตอ่มน�ำ้เหลือง, ตบั, หวัใจ) และ 

P44 (ตบั, ม้าม, ตอ่มน�ำ้เหลือง) เป็นข้อสงัเกตวา่ยงัไมพ่บการตดิ

เชือ้หลายสายพนัธุ์ในซากสตัว์ตวัเดียวกนั การพบเชือ้ท่ีมีรูปแบบ

แถบดีเอน็เอเหมือนกนั 100% เชน่ P1, P7, P13 หรือ P45 มีความ

เป็นไปได้สงูวา่เป็นเชือ้ในกลุม่สตัว์ซึง่มีท่ีมาจากแหลง่เดียวกนั แต่

สัตว์ต่างชนิดจากแหล่งท่ีมาต่างกันก็พบการติดเชือ้สายพันธุ์

เดียวกนัได้ (Sakdinun et al., 2012) ซึง่จากการศกึษาครัง้นีพ้บ

เชือ้ท่ีปรากฏแถบดีเอ็นเอรูปแบบ P41 ทัง้จากซากแพะท่ีเข้าโรง

ฆ่าในจังหวัดราชบุรีและจากซากสุกรท่ีเข้าโรงฆ่าในจังหวัด

นครปฐม และรูปแบบ P45 ในเชือ้ท่ีแยกได้จากซากสกุรท่ีเข้าโรง

ฆา่สตัว์ทัง้สองจงัหวดั อาจเป็นไปได้วา่สตัว์ทัง้สองกลุม่ดงักลา่ว

มีแหลง่ท่ีมาจากฟาร์มในพืน้ท่ีใกล้เคียงกนั หรืออาจอธิบายได้เป็น

อยา่งอ่ืนแตข้่อจ�ำกดัของการศกึษาครัง้นีคื้อไมมี่ข้อมลูท่ีสามารถ

Table 3. 	Results of antimicrobial susceptibility testing of B. pseudomallei (N=89)

Antimicrobial agents
Antimicrobial susceptibility testing MICs (µg/ml)

n/% S n/% I n/% R MIC range MIC
50

MIC
90

Amoxicillin-clavulanic acid 88/98.9 1/1.1 0 4/2-16/8 4/2 8/4

Ceftazidime 89/100 0 0 1-8 2 4

Doxycycline 82/92.1 7/7.9 0 0.25-8 2 4

Imipenem 89/100 0 0 1-4 2 4

Tetracycline 81/91.0 6/6.7 2/2.3 0.5-16 4 4

Trimethoprim-sulfamethoxazole 31/34.8 0 58/65.2 2/38-8/152 4/76 4/76

N: number of isolates tested; n/%: number of isolates detected/percentage of isolates detected; S: susceptible; I: intermediate; R: resistant; MIC: minimal inhibitory 

concentration; MIC
50

 and MIC
90

: the MIC which inhibits at 50% and 90% of isolates tested
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Figure 1. DNA fingerprinting of Burkholderia pseudomallei isolated from organs and tissues of animals slaughtered in 
slaughterhouses of Nakhon Pathom and Ratchaburi provinces
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ตรวจสอบย้อนกลบัแหลง่ท่ีมาของสตัว์ได้ อยา่งไรก็ตามเป็นท่ีนา่

สงัเกตวา่พบกลุม่เชือ้ท่ีมีรูปแบบพนัธุกรรมใกล้เคียงกนัมากกวา่ 

70% ขึน้ไป เชน่ P2-P12, P13-P17, P18-P32, P34-P40 และ 

P41-P43 สนันิษฐานวา่เชือ้แตล่ะกลุม่ดงักลา่วอาจเป็นสายพนัธุ์

เดียวกนัแต่มีการเปลี่ยนแปลงล�ำดบัเบสบางต�ำแหน่งท�ำให้เกิด

การกลายพนัธุ์หรืออาจเป็นเชือ้ตา่งสายพนัธุ์แตมี่พนัธกุรรมคล้าย

กนัก็เป็นได้

สรุปและข้อเสนอแนะ

	 ผลจากการศกึษาในครัง้นีแ้สดงให้เหน็วา่ซากสตัว์ท่ีพบ

รอยโรคแบบฝีหนองมีโอกาสสงูท่ีจะพบเชือ้ B. pseudomallei 

โดยวิธีการเพาะเชือ้ ผู้ปฏิบตัิงานในโรงฆ่าสตัว์ต้องปฏิบติัตาม

หลกัการผลติท่ีดี (good manufacturing practice: GMP) และ

ประกาศกรมปศสุตัว์ เร่ือง การก�ำหนดโรคหรือลกัษณะของสตัว์

หรือเนือ้สตัว์ท่ีไม่เหมาะสมท่ีจะใช้เนือ้สตัว์นัน้เป็นอาหารตาม 

พระราชบญัญัติควบคุมการฆ่าสตัว์เพ่ือการจ�ำหน่ายเนือ้สตัว์ 

พ.ศ. 2559 อย่างเคร่งครัดเพ่ือความปลอดภยัและความมัน่คง

ทางชีวภาพ อยา่งไรก็ตามเชือ้ท่ีแยกได้จากซากสตัว์ในการศกึษา

ครัง้นีพ้บว่ายงัคงมีความไวสงูตอ่ยา ceftazidime, imipenem, 

amoxicillin-clavulanic acid, doxycycline และ Tetracycline 

ในขณะท่ีผลการตรวจสอบรูปแบบพนัธุกรรมพบว่าเชือ้มีความ

หลากหลายของสายพนัธุ์แต่ส่วนใหญ่มีรูปแบบทางพนัธุกรรม

ค่อนข้างคล้ายกนั ในอนาคตควรมีการศึกษาระบาดวิทยาทาง

โมเลกลุด้วยวิธีอ่ืนเพ่ิมเติม เชน่ multilocus sequence typing 

(MLST) เพ่ือตรวจสอบหาความสมัพนัธ์หรือความเช่ือมโยงกบั

เชือ้ B. pseudomallei ท่ีก่อโรคในคนหรือท่ีพบการระบาดในตา่ง

ถ่ิน ในขณะเดียวกนัหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องทางด้านสตัวแพทย์ควร

ให้ความรู้เร่ืองการเกิดโรคและการติดตอ่ของโรค นอกจากนีค้วร

มีการฝึกอบรมพนกังานตรวจโรคสตัว์และเจ้าหน้าท่ีในโรงฆา่สตัว์

เก่ียวกบัการเก็บตวัอย่างอวยัวะหรือเนือ้เย่ือท่ีมีรอยโรคสง่ตรวจ

ทางห้องปฏิบตักิาร

กิตติกรรมประกาศ

              คณะผู้วิจยัขอขอบคณุ ส�ำนกังานคณะกรรมการวิจยั

แหง่ชาต ิ(วช.) ท่ีพิจารณาสนบัสนนุงบประมาณการวิจยัประจ�ำ

ปี 2560 น.สพ.กฐัพร ภู่เพ็ชร์ ผู้อ�ำนวยการส่วนมาตรฐานการ

ปศสุตัว์ ส�ำนกังานปศสุตัว์เขต 7 ท่ีให้ข้อสงัเกตเก่ียวกบัรอยโรคท่ี

พบในซากสตัว์ท่ีโรงฆ่าสตัว์ท�ำให้เกิดแนวคิดและกลายมาเป็น

โจทย์วิจัยในการศึกษาครัง้นี ้ น.สพ.อนุสรณ์ สังข์ผาด นาย

สตัวแพทย์ช�ำนาญการพิเศษ ส�ำนกังานปศสุตัว์เขต 7 ท่ีให้ความ

ชว่ยเหลอืด้านการเก็บตวัอยา่งจากโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดันครปฐม 

สพ.ญ.สชุาดา สสุทุธิ นายสตัวแพทย์ช�ำนาญการพิเศษ ส�ำนกังาน

ปศสุตัว์จงัหวดัราชบรีุ ท่ีให้ความชว่ยเหลอืในการประสานงานเก็บ

ตวัอยา่งจากโรงฆา่สตัว์ในจงัหวดัราชบรีุ นายก�ำธร พรมโต กลุม่

งานแบคทีเรียและเชือ้รา สถาบนัสขุภาพสตัว์แหง่ชาต ิท่ีชว่ยเหลอื

ด้านการตรวจวิเคราะห์ PFGE และเจ้าหน้าท่ีทุกท่านในห้อง

ปฏิบตักิารแบคทีเรียและเชือ้ราวิทยา ห้องปฏิบตักิารพยาธิวิทยา 

และกลุม่ระบาดวิทยาและสารสนเทศ ศนูย์วิจยัและพฒันาการ

สตัวแพทย์ภาคตะวนัตก ท่ีให้ความร่วมมือด้านการเก็บตวัอยา่ง

และทดสอบทางห้องปฏิบตักิาร
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