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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งน้ีเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิผลของมูลวัวแห้ง

ต่อการย่อยสลายขยะใบไม้ โดยศึกษาการย่อยสลายขยะใบไม้ในชุดทดลองท่ีมีชนิดใบไม้ รูปแบบ
การใช้มูลวัวแห้ง และอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ท่ีแตกต่างกัน และศึกษาปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมหลังจากการย่อยเสร็จสมบูรณ์ โดยชนิดของขยะใบไม้ท่ีศึกษามี 2 แบบ 
คือ แบบใบสักชนิดเดียว และแบบผสมใบสัก ใบหูกวางและใบยางนารูปแบบการใช้มูลวัวแห้ง มี 2 
รูปแบบ คือ แบบโรยและแบบคลุกเคล้า อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ศึกษา 3 อัตราส่วน คือ 
1:1, 1:2 และ 1:3 โดยน้้าหนัก ท้าการศึกษาระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึง เดือนพฤษภาคม 2562 

ผลการศึกษาพบว่า ทุกชุดทดลองท่ีใช้มูลวัวแห้งแบบโรยใช้ระยะเวลาการย่อยสลายเสร็จ
สมบูรณ์ ท่ี 50 วัน และทุกชุดทดลองท่ีใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าใช้ระยะเวลาการย่อยสลายเสร็จ
สมบูรณ์ท่ี 49 วัน หลังการย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์ปริมาตรชุดทดลองลดลงอยู่ระหว่างร้อยละ 
12.21 ถึง 27.21 ผลการศึกษาอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้โดยน้้าหนัก ท่ีอัตราส่วน 1:1, 1:2 
และ 1:3 พบว่า ชุดทดลองแบบผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาท่ีใช้มูลวัวแห้งแบบโรยใน
อัตราส่วน 1:3 มีค่าไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด คือ ร้อยละ 1.62±0.09 และร้อยละ 
0.48±0.07 ตามล้าดับ ส่วนชุดทดลองใบสักชนิดเดียวท่ีใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าในอัตราส่วน 1:1 
มีค่าโพแทสเซียมสูงท่ีสุด คือ ร้อยละ 1.59±0.14 โดยทุกชุดการทดลองมีปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมสูงกว่าค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรแต่มีปริมาณฟอสฟอรัสต่้ากว่า
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ในทุกชุดการทดลอง 

 
ค าส าคัญ: การย่อยสลาย, มูลวัวแห้ง ใบสัก, ใบหูกวาง, ใบยางนา 
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Abstract 
This research was an Quasi-experimental research. The objectives of this study 

were to investigate the effectiveness of dried cow dung on leaves garbage  
decomposition with different types of leaves garbage ( Tectona grandis and mixed 
of Tectona grandis, Terminalia catappa and Dipterocarpus alatus) , mixing form of 
dried cow dung ( sprinkle and mix) , and ratio dried cow per leaves garbage different 
and study the amount of nitrogen, phosphorus and potassium after the completed 
decomposition. This study was conducted during February to May 2019. 

The result of study showed that the decomposition time of all the  
experiments with sprinkle dried cow dung and all the experiments with mixed dried 
cow dung were 50 days and 49 days, respectively. After the completed  
decomposition, the volume of the experiments was decreased about 12.21%  to 
27.21%.  The decomposition study result of difference ratio of dried cow dung and 
difference leaves garbage ( by weight)  at 1:1, 1:2 and 1:3 showed that the highest 
percent of Nitrogen and Phosphorus were found in the compost of the mixed leaves 
garbage with sprinkle dung at 1.62±0.09 and 0.48±0.07respectively. While the highest 
percent of Potassium was found in the compost of Tectona grandis leaves garbage 
with mixed dung at 1. 59±0. 14.  The percent of Nitrogen, and Potassium in all 
experiments were higher than those mentioned in the organic fertilizer standard of 
the Department of Agriculture, but the Phosphorus was lower than the organic 
fertilizer standard. 
 
Keywords: Decompose, Dung, Tectona Grandis, Terminalia Catappa and 

Dipterocarpus Alatus 
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บทน า 
ปัจจุบันปัญหาขยะของประเทศไทยมีอัตราที่

เพ่ิมสูงขึ้นทุกปี ในขณะที่อัตราขยะที่ถูกน้าไปก้าจัดและ
อัตราขยะที่ถูกน้ามาใช้ประโยชน์มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเพียง
เล็กน้อยเท่านั้น จึงท้าให้ปัญหาขยะเป็นหนึ่งในปัญหา
สิ่งแวดล้อมที่ต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน เนื่องจาก
ปัญหามีความรุนแรงมากขึ้นทั้งด้านปริมาณขยะที่เพ่ิมขึ้น 
รวมทั้งสถานที่ก้าจัดขยะที่ด้าเนินการไม่ถูกต้องตามหลัก
วิชาการและยังคงไม่ได้รับการปรับปรุงหรือแก้ไข อีกทั้ง
ในสังคมเมืองที่มีการขยายตัวสูงขึ้นตามจ้านวนประชากร
ที่ เ พ่ิมมากขึ้น และการพัฒนาด้านเศรษฐกิจ สังคม 
รวมทั้งเทคโนโลยี ส่งผลให้เกิดการบริโภคเพ่ิมสูงขึ้น ท้า
ให้ปริมาณขยะในสังคมเมืองเพ่ิมขึ้นตามไปด้วยโดยในปี 
2556 ถึง ปี2560 กรมควบคุมมลพิษได้ส้ารวจปริมาณ
ขยะจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทั่วประเทศจ้านวน 
7,777 แห่ง พบว่า ประเทศไทยมีปริมาณการเกิดขยะ
รวม 26.77, 26.19, 26.85, 27.06 และ 27.40 ล้านตัน
ต่อปี (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) ทั้งนี้กรมควบคุมมลพิษ
มีแนวทางการจัดการขยะโดยให้ความส้าคัญกับการคัด
แยกขยะทั่วไปที่ต้นทางก่อนที่จะน้าไปก้าจัด และจัดท้า
ระบบการจัดการขยะในรูปแบบผสมผสานด้วยการน้า
ขยะที่เหลือจากการคัดแยกไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบ
ต่างๆ เช่น การท้าปุ๋ย การท้าเชื้อเพลิงอัดแท่ง และการ
น้ามูลสัตว์มาใช้ในการย่อยขยะใบไม้ เพ่ือลดปัญหาขยะ
ใบไม้ในพ้ืนที่สังคมเมืองและในธรรมชาติ อีกทั้งใบไม้แห้ง
เป็นวัสดุที่ท้าให้เศษอาหารเกิดช่องว่าง จุลินทรีย์ที่ใช้
อากาศท้าหน้าที่ได้ดี จึงย่อยเศษอาหารหรือขยะอินทรีย์
ได้อย่างรวดเร็ว และไม่เกิดกลิ่นเหม็นรบกวน และที่
ส้าคัญการย่อยสลายของจุลินทรีย์พวกนี้ไม่ก่อให้เกิดแก๊ส
มีเทนซึ่งเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อนเหมือนการหมักใน
สภาพไร้อากาศ ดังนั้นการน้าใบไม้แห้งที่ร่วงหล่นอยู่ตาม
พ้ืนมาคลุกเคล้าให้เข้ากันทุกวันก็สามารถท้าให้เกิดการ
ย่อยสลายเป็นขยะอินทรีย์ได้ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่นเป็นมหาวิทยาลัยที่มีพ้ืนที่
ประมาณ 5,600 ไร่ โดยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่าไม้และมี
การใช้ประโยชน์พ้ืนที่หลายอย่าง เช่น อาคารเรียน หอพัก 
ศูนย์อาหาร ที่พักอาศัยหรือชุมชน เป็นต้น (มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่น, 2559) พ้ืนที่ป่าไม้ส่วนใหญ่ในมหาวิทยาลัย
เป็นป่าเต็งรังและป่าผสมผลัดใบท้าให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับ
ปริมาณขยะใบไม้จ้านวนมากโดยเฉพาะในฤดูแล้งหรือฤดู

ใบไม้ร่วง ปัจจุบันขยะใบไม้ในมหาวิทยาลัยขอนแก่นยัง
ไม่มีการรวบรวมเพ่ือจัดการหรือแก้ไขปัญหาที่ เป็น
รูปธรรมชัดเจน ดังนั้นผู้วิจัยจึงเห็นความส้าคัญและสนใจ
ศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหาขยะใบไม้โดยน้ามูลสัตว์
มาช่วยในการย่อยสลาย เนื่องจากขยะใบไม้เป็นวัตถุดิบที่
หาได้ง่ายและมูลสัตว์ ได้แก่ มูลวัวแห้ง เป็นวัตถุดิบที่
สามารถหาได้จากฟาร์มในมหาวิทยาลัยซึ่งมี ไนโตรเจน
และจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อการย่อยสลายในกระบวน 
การหมัก (ธีระพงษ์ สว่างปัญญางกูร, 2558) ดังนั้นการ
น้ามูลวัวแห้งมาช่วยในการย่อยสลายขยะใบไม้จึงเป็น
แนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหาขยะใบไม้ อีกทั้งยังเป็น
การน้าของเสียกลับมาใช้ประโยชน์และเพ่ิมมูลค่าให้กับ
ของเสียโดยใช้ทรัพยากรที่มีในพ้ืนที่ 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

วัตถุประสงค์หลัก 
เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของมูลวัวแห้งต่อการย่อย

สลายขยะใบไม้ในมหาวิทยาลัยขอนแก่น 
วัตถุประสงค์ย่อย 
1. เพ่ือศึกษาการย่อยสลายขยะใบไม้ในชุดทดลอง

ที่มีชนิดใบไม้รูปแบบการใช้มูลวัวแห้ง และอัตราส่วน 
มูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ที่แตกต่างกัน 

2. เพ่ือศึกษาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมหลังจากการย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จ
สมบูรณ์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-
Experimental Research) เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของ
มูลวัวแห้งต่อการย่อยสลายขยะใบไม้ โดยชนิดของขยะ
ใบไม้ที่ศึกษามี 2 แบบ คือ แบบใบสักชนิดเดียว และ
แบบผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนารูปแบบการใช้
มูลวัวแห้งมี 2 แบบ คือ แบบโรย และแบบคลุกเคล้า 
และศึกษาอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ 3 อัตราส่วน
โดยน้้าหนักคือ 1:1, 1:2 และ 1:3 ท้าการทดลอง 3 ซ้้า 
รวมทั้งหมด 36 ตัวอย่าง โดยสับขยะใบไม้ให้มีขนาด
ประมาณ 3-5 มิลลิเมตร ชุดทดลองเป็นถังขนาด 2.5 ลิตร 
ใช้วิธีการหมักแบบไม่ เติมอากาศ และไม่พลิกกลับ 
ติดตาม อุณหภูมิ และความชื้นของชุดทดลองตลอด
การศึกษา ทั้งนี้หากชุดทดลองมีความชื้นต่้ากว่าร้อยละ 
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30 จะฉีดพ่นน้้าเพ่ือเ พ่ิมความชื้น จากนั้นวิเคราะห์
ผลเปรียบเทียบประสิทธิผลของมูลวัวแห้งต่อการย่อย
สลายขยะใบไม้ในชุดทดลองที่ต่างกัน จากระยะเวลาที่ท้า
การย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จสมบูรณ์ และปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมหลังการย่อยเสร็จสมบูรณ์ 

• การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. การศึกษาการย่อยสลายขยะใบไม้ในชุด

ทดลองที่มีชนิดใบไม้ รูปแบบการใช้มูลวัวแห้ง และ
อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ที่แตกต่างกัน 

1.1 เตรียมถังพลาสติก ขนาด 2.5 ลิตร 
เพ่ือใช้ในการทดลอง จ้านวน 36 ถัง 

1.2 รวบรวมขยะใบไม้เป็น 2 แบบ คือ  
ใบสัก และใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา สับลดขนาด
ใบไม้ให้มีขนาดประมาณ 3-5 มิลลิเมตร  

1.3 เตรียมมูลวัวแห้ง 
1.4 น้าขยะใบไม้ที่ผ่านการสับย่อยทั้ง  

2 แบบผสมกับมูลวัวแห้งที่เตรียมไว้ด้วยวิธีการโรย และ
การคลุกเคล้า ที่ อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้   
3อัตราส่วนโดยน้้าหนัก คือ 1:1, 1:2 และ 1:3  

1.5 ฉีดพรมน้้าทุกชุดการทดลองให้มี
ความชื้นประมาณร้อยละ60วัดโดยใช้เครื่องมือวัด
ความชื้นDelta-T Devices HH2 Moisture Meter 

1.6 วัดค่าอุณหภูมิและค่าความชื้นใน
ทุกชุดการทดลองทุกวัน ในเวลา 09.00 น. 

1.7 สังเกตและบันทึกการเปลี่ยน 
แปลงในทุกชุดการทดลองจนชุดทดลองที่ท้าการหมัก
เปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลเข้มหรือด้า เนื้อละเอียด ร่วนซุย
บันทึกผลระยะเวลาที่การย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์ของแต่
ละชุดทดลอง 

2. การศึกษาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมหลังจากการย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จ
สมบูรณ์ 

2.1 วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนด้วยเทคนิค
เจลดาห์ (Kjeldahl method) ในทุกชุดทดลองหลังจาก
การย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จสมบูรณ์ 

2.2 วิ เคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสด้วย
เทคนิควานาโดโมลิบเดตโดยใช้เครื่องยูวีสเปกโทรโฟโต
มิเตอร์ (UV-Spectrophotometer) ในทุกชุดทดลอง
หลังจากการย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จสมบูรณ์ 

2.3 วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมโดยใช้
เครื่องอะตอมมิกอิมิสชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (Atomic 
Emission Spectrophotometer) ในทุกชุดทดลองหลังจาก 
การย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จสมบูรณ์ (ดังภาพที่ 1) 
 
ผลการวิจัย 

1. การย่อยสลายขยะใบไม้ในชุดทดลองที่มี
ชนิดใบไม้ รูปแบบการใช้มูลวัวแห้ง และอัตราส่วนมูล
วัวแห้งต่อขยะใบไม้ที่แตกต่างกัน 

จากการวิเคราะห์คุณลักษณะของขยะใบไม้
และมูลวัวแห้งพบว่าใบสักแบบสับลดขนาดมีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 31±0 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ยร้อยละ 1.60± 
0.41 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาที่สับลดขนาดแล้วมี
อุณหภูมิเฉลี่ย 31±0 องศาเซลเซียส ค่าความชื้นเฉลี่ย 
ร้อยละ 1.77±0.46 ส่วนมูลวัวแห้งมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ย 
30±0 องศาเซลเซียส และมีค่าความชื้นเฉลี่ยร้อยละ 
8.97±0.17 ผลการศึกษาการย่อยสลายขยะใบไม้ในชุด
ทดลองที่มีชนิดใบไม้รูปแบบการใช้มูลวัวแห้ง  และ
อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ที่แตกต่างกันพบว่า ชุด
ทดลองแบบใบสักชนิดเดียวที่ใช้มูลวัวแห้งแบบโรยในทุก
อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ และชุดทดลองแบบ
ผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาที่ใช้มูลวัวแห้งแบบ
โรยในทุกอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ใช้ระยะเวลา
การย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์ที่ 50 วัน ส่วนชุดทดลองแบบ
ใบสักชนิดเดียวที่ ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า ในทุก
อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ และชุดทดลองแบบ
ผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาที่ใช้มูลวัวแห้งแบบ
คลุกเคล้าในทุกอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ใช้
ระยะเวลาการย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์ที่ 49 วันในทุกชุด
การทดลองมีอุณหภูมิ และความชื้นเป็นไปในทิศทางที่
สอดคล้องกัน โดยมีอุณหภูมิระหว่างการหมักอยู่ระหว่าง 
26.33 ถึง 34.17 องศาเซลเซียส หลังการย่อยสลายเสร็จ
สมบูรณ์มีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 29.92±1.15 ถึง 31.52± 
1.25 องศาเซลเซียส และ ความชื้นอยู่ระหว่าง ร้อยละ 
29.84±4.58 ถึง 46.58±10.75 เมื่อพิจารณาปริมาตร
ของชุดทดลองหลังจากการย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จ
สมบูรณ์พบว่า ชุดทดลองแบบผสมใบสัก ใบหูกวาง และ
ใบยางนาที่ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าในอัตราส่วน 1:1 
และชุดทดลองแบบใบสักชนิดเดียวที่ใช้มูลวัวแห้งแบบ
คลุกเคล้าในอัตราส่วน 1:1 มีการลดลงของปริมาตรชุด
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ทดลองน้อยที่สุด คือ ลดลงร้อยละ 12.21 เท่ากัน ส่วน
ชุดทดลองที่มีการลดลงของปริมาตรชุดทดลองมากที่สุด 
คือ ชุดทดลองแบบผสมใบสัก ใบหูกวางและใบยางนาที่
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าในอัตราส่วน 1:3 โดยลดลง 
ร้อยละ 27.21 รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1 

2. ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมหลังจากการย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จ
สมบูรณ์ 

ผลการวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมหลังจากการย่อยสลายขยะ
ใบไม้เสร็จสมบูรณ์ในชุดทดลองที่มีชนิดใบไม้รูปแบบการ
ใช้มูลวัวแห้ง และอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ที่
แตกต่างกันพบว่า ชุดทดลองที่มีปริมาณไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสมากที่สุด คือ ชุดทดลองแบบผสมใบสัก ใบหู
กวาง และใบยางนาที่ใช้มูลวัวแห้งแบบโรยในอัตราส่วน 
1:3 มีปริมาณไนโตรเจน ร้อยละ 1.62±0.09 และ 
ฟอสฟอรัส ร้อยละ 0.48±0.07 ตามล้าดับ ส่วนชุด
ทดลองที่มีปริมาณไนโตรเจนน้อยที่สุด คือ ชุดทดลอง
แบบใบสักชนิดเดียวที่ใช้มูลวัวแห้งแบบโรยในอัตราส่วน 
1:2 มีปริมาณไนโตรเจน ร้อยละ 1.30±0.09 และชุด
ทดลองที่มีปริมาณฟอสฟอรัสน้อยที่สุด คือ ชุดทดลอง
แบบใบสักชนิดเดียวที่ใช้มูลวัวแห้งแบบโรยในอัตราส่วน 
1:3 มีปริมาณฟอสฟอรัส ร้อยละ 0.06±0.02 ส้าหรับชุด
ทดลองที่มีปริมาณโพแทสเซียมมากที่สุด คือ ชุดทดลอง
แบบใบสักชนิดเดียวที่ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าใน
อัตราส่วน 1:1 มีปริมาณโพแทสเซียม ร้อยละ 1.59±0.14 
และชุดทดลองที่มีปริมาณโพแทสเซียมน้อยที่สุด คือ ชุด
ทดลองแบบผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาที่ใช้มูล
วัวแห้งแบบโรยในอัตราส่วน 1:2 มีปริมาณโพแทสเซียม 
ร้อยละ 0.71±0.11 ดังรายละเอียดในตารางที่ 2  

จากผลการศึกษาการย่อยสลายขยะใบไม้ 
และ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
หลังจากการย่อยสลายขยะใบไม้เสร็จสมบูรณ์ข้างต้น 
แสดงให้เห็นถึงประสิทธิผลของมูลวัวแห้งต่อการย่อย
สลายขยะใบไม้ในมหาวิทยาลัยขอนแก่นโดยสามารถสรุป
ได้ว่าประสิทธิผลในด้านระยะเวลาการย่อยสลายในทุก
ชุดทดลองแตกต่างกันน้อยมาก แต่ประสิทธิผลในด้าน
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมแตกต่าง
กัน ดังนั้นการประยุกต์ใช้ผลการศึกษาจึงควรพิจารณา
จากปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมโดย

ชุดทดลองที่มีประสิทธิผลมากที่สุดคือชุดทดลองแบบ
ผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาที่ใช้มูลวัวแห้งแบบ
โรยในอัตราส่วน 1:3 ซึ่งภายหลังการย่อยสลายเสร็จ
สมบูรณ์มีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงที่สุด ร้อยละ 
1.62±0.09 และ 0.48±0.07 ตามล้าดับ และมีปริมาณ
โพแทสเซียม ร้อยละ 1.30±0.18 
 
บทสรุปและอภิปรายผล  

อภิปรายผล 
ผลการศึกษาระยะเวลาย่อยสลายขยะใบไม้  

พบว่า การใช้มูลวัวแห้งแบบโรยของใบสัก และการใช้มูล
วัวแห้งแบบโรยของใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาในทุก
อัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ใช้ระยะเวลาการย่อย
สลายเสร็จสมบูรณ์ ที่ 50 วัน ส่วนการใช้มูลวัวแห้งแบบ
คลุกเคล้าของใบสัก และใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา
ในทุกอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ใช้ระยะเวลาการ
ย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์ที่ 49 วัน ใกล้เคียงกับการศึกษา
ของธีระพงษ์ สว่างปัญญางกูร (2558) ที่ศึกษาการผลิต
ปุ๋ยอินทรีย์ปริมาณมากแบบไม่พลิกกลับกอง วิธีวิศวกรรม
แม่โจ้ 1 ซ่ึงใช้ระยะเวลา 60 วัน ทั้งนี้อุณหภูมิระหว่างการ
หมักของการศึกษาครั้งนี้อยู่ระหว่าง 26.33 ถึง 34.17 
องศาเซลเซียสซึ่งอาจเป็นเพราะชุดทดลองมีขนาดเล็ก
และเป็นแบบเปิดท้าให้มีการเติมอากาศเกิดขึ้นตาม
ธรรมชาติได้ดีซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของลดาวัลย์ 
วัฒนะจีระ และคณะ (2546) ที่ศึกษาการหมักขยะ
อินทรีย์ร่วมกับเศษใบไม้สับและมูลค้างคาว แบบใช้
ออกซิเจนที่มีค่าอุณหภูมิการหมักระหว่าง 21-38 องศา
เซลเซียส  ในการศึกษาครั้งนี้เมื่อการย่อยสลายเสร็จ
สมบูรณ์ชุดทดลองมีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 29.92±1.15 ถึง 
31.52±1.25 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา
ของ Khalib, Zakarya, & Izhar (2018) ที่ศึกษาการหมัก 
เศษใบไม้ร่วมกับจุลินทรีย์ท้องถิ่นซึ่งมีอุณภูมิหลังการย่อย
สลายเสร็จสมบูรณ์ที่ 30 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา
ระหว่าง 51 ถึง 57 วันส้าหรับผลการวิเคราะห์หาปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมหลังจากการย่อย
สลายขยะใบไม้เสร็จสมบูรณ์จากการศึกษาครั้งนี้มีมี
ปริมาณไนโตรเจนระหว่าง ร้อยละ 1.30±0.09 ถึง 1.62± 
0.09 ฟอสฟอรัส ร้อยละ 0.06±0.02 ถึง 0.48±0.07 
และปริมาณโพแทสเซียม ร้อยละ 0.71±0.11 ถึง 1.59± 
0.14 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืน พบว่า ปริมาณ
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ไนโตรเจนมีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาของวัฒนณรงค์ 
มากพันธ์ และคณะ (2560) ที่ศึกษาปริมาณธาตุอาหาร
ของปุ๋ยหมักจากการหมักเศษผักผลไม้เศษอาหารใบไม้
แห้งและปุ๋ยคอกด้วยการเติมอากาศร่วมกับการใช้ครูด
เอมไซม์ในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชที่
ระยะเวลาการหมัก 49 วัน มีปริมาณของไนโตรเจน
ระหว่าง ร้อยละ 0.87 ถึง 1.64 ส่วนปริมาณฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมจากการศึกษาครั้งนี้น้อยกว่าการศึกษา
ของ วัฒนณรงค์ มากพันธ์  และคณะ ซึ่ งมีปริมาณ
ฟอสฟอรัส ระหว่างร้อยละ 0.65-1.05 และโพแทสเซียม
ระหว่าง ร้อยละ 3.33-5.32 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากการศึกษา
ครั้งนี้กับประกาศกรมวิชาการเกษตรเรื่อง ก้าหนดเกณฑ์
ปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2557 ก้าหนดลักษณะเกณฑ์ปุ๋ยอินทรีย์
เพ่ือการควบคุมคุณภาพกรณีไม่เป็นปุ๋ยอินทรีย์เหลวที่
ก้าหนดให้มปีริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
1.0 โดยน้้าหนักฟอสฟอรัสทั้งหมดไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 
โดยน้้าหนักโพแทสเซียมทั้งหมดไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 
โดยน้้าหนักและความชื้นไม่เกินร้อยละ 30 โดยน้้าหนัก 
พบว่าทุกชุดการทดลองมีปริ มาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมสูงกว่าค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรม
วิชาการเกษตร แต่มีปริมาณฟอสฟอรัสต่้ากว่ามาตรฐาน
ปุ๋ยอินทรีย์ในทุกชุดการทดลอง ส่วนความชื้นส่วนใหญ่สูง
กว่าค่าที่ก้าหนดแต่ไม่มากนัก ดังนั้นวัสดุปรับปรุงดินที่ได้
จากการศึกษาครั้งนี้จึงมีคุณสมบัติที่ดีเหมาะแก่การ
น้าไปใช้ในการปลูกพืช โดยไนโตรเจนจะช่วยกระตุ้นให้
พืชเจริญเติบโตทางด้านล้าต้นและใบ ท้าให้พืชมีใบสีเขียว 
และควบคุมการออกดอกออกผลและสะสมอาหารของ
พืช ฟอสฟอรัสจะช่วยเสริมการเจริญเติบโตของราก และ
ช่วยเร่งให้พืชแก่เร็วและช่วยให้ดอก ผล เมล็ดของพืช
สมบูรณ์ ส่วนโพแทสเซียมจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของราก ใบ ต้านทานโรค นอกจากนี้วัสดุปรับปรุงดินที่ได้
ยังมีคุณสมบัติช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน ท้าให้ดินมี
คุณสมบัติทางกายภาพดีขึ้น เช่น มีความโปร่งร่วนซุย มี
ความสามารถในการอุ้มน้้าและธาตุอาหารพืชได้ดีจึงควร
ส่งเสริมให้มีการใช้หมักขยะใบไม้ร่วมกับการใช้มูลวัวแห้ง
ในมหาวิทยาลัยให้ในรูปแบบที่ศูนย์เรียนรู้ร่วมกับการ
จัดการขยะของมหาวิทยาลัยทั้งนี้จากการศึกษาของคณิตา 
ชะอุ่ม (2558) ที่ศึกษาการบริหารโครงการธนาคารกิ่งไม้
ใบไม้เพ่ือชุมชนแม่เหียะ อ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

พบว่า การด้าเนินโครงการธนาคารกิ่งไม้ใบไม้ดังกล่าวมี
การจัดการกิ่งไม้ใบไม้ได้ถูกวิธี ลดการเผากิ่งไม้ใบไม้ใน
ชุมชนได้และท้าให้ได้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น ปุ๋ยหมัก ฟืนไม้
แกะสลักหรือไม้สวยงาม ถ่านไม้น้้าส้มควัน และน้้าหมัก
ชีวภาพส้าหรับใช้ในชุมชน และจ้าหน่ายสร้างรายได้ให้
ชุมชนได้เป็นอย่างดี 

สรุปผลการวิจัย 
ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่าการ

ย่อยสลายขยะใบไม้ในชุดทดลองที่มีชนิดใบไม้ รูปแบบ
การใช้มูลวัวแห้ง และอัตราส่วนมูลวัวแห้งต่อขยะใบไม้ที่
แตกต่างกันในด้านระยะเวลามีความแตกต่างกันน้อยมาก
ทุกชุดทดลองที่ใช้มูลวัวแห้งแบบโรยใช้ระยะเวลาการ
ย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์ ที่ 50 วัน และทุกชุดทดลองที่ใช้
มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าใช้ระยะเวลาการย่อยสลายเสร็จ
สมบูรณ์ที ่49 วันแต่ประสิทธิผลในด้านปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมแตกต่างกันโดย ชุดทดลอง
แบบผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาที่ใช้มูลวัวแห้ง
แบบโรยในอัตราส่วน 1:3 มีค่าไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
สูงที่สุด คือ ร้อยละ 1.62±0.09 และร้อยละ 0.48±0.07 
ตามล้าดับ ส่วนชุดทดลองใบสักชนิดเดียวที่ใช้มูลวัวแห้ง
แบบคลุกเคล้าในอัตราส่วน 1:1 มีค่าโพแทสเซียมสูงที่สุด 
คือ ร้อยละ 1.59±0.14 โดยทุกชุดการทดลองมีปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูงกว่าค่ามาตรฐานปุ๋ย
อินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร แต่มีปริมาณฟอสฟอรัส
ต่้ากว่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ในทุกชุดการทดลอง ทั้งนี้เมื่อ
พิจารณาประสิทธิผลโดยรวม ชุดการทดลองที่มี 
ประสิทธิผลสูงที่สุด คือ ชุดทดลองแบบผสมใบสัก  
ใบหูกวาง และใบยางนาทีใ่ช้มูลวัวแห้งแบบโรยใน 
อัตราส่วน 1:3 ซึ่งภายหลังการย่อยสลายเสร็จสมบูรณ์มี
ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงที่สุด และมีปริมาณ
โพแทสเซียมสูงกว่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ 
 
ข้อเสนอแนะหรือการน าไปใช้ประโยชน์ 

1. มหาวิทยาลัยขอนแก่นควรส่งเสริมให้มีการ
ใช้มูลวัวแห้งในการย่อยสลายขยะใบไม้ในมหาวิทยาลัย 
โดยใช้วิธีแบบผสมใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนาใช้มูลวัว
แห้งแบบโรยในอัตราส่วน 1:3 ซึ่งจะท้าให้ได้วัสดุปรับปรุง
ดินที่มีคุณสมบัติดี มีปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
สูงกว่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ และปริมาณฟอสฟอรัส
ใกล้เคียงกับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์  
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2. ในพ้ืนที่มีต้นสักจ้านวนมาก เช่น พื้นที่ถนน
สักสายรหัส สามารถใช้วิธีการหมักแบบใบสักชนิดเดียว
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรยในอัตราส่วน 1:3 ซึ่งจะท้าให้ได้วัสดุ
ปรับปรุงดินที่มีปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูงกว่า
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ และง่ายในการเตรียมวัตถุดิบการหมัก 

3. มหาวิทยาลัยขอนแก่นควรส่งเสริมการใช้
การใช้ประโยชน์จากขยะใบไม้โดยจัดเป็นศูนย์เรียนรู้
ร่วมกับการจัดการขยะในมหาวิทยาลัยเพ่ือเป็นการ
ส่งเสริมการน้าของเสียกลับมาใช้ประโยชน์และเพ่ิมมูลค่า
ให้กับของเสียโดยใช้ทรัพยากรที่มีในพ้ืนที่ ซึ่งเป็นส่วน

หนึ่งในการสนับสนุนนโยบายมหาวิทยาลัยสีเขียวให้เป็น
รูปธรรม 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่นที่ให้ความอนุเคราะห์ใช้เครื่องสับใบไม้ และ
ขอขอบคุณคณะสาธารณสุขศาสตร์  มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่นที่ให้ความอนุเคราะห์พ้ืนที่ในการศึกษาวิจัย จน
ท้าให้การวิจัยในครั้งนี้ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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ตารางที่ 1 ระยะเวลาท่ีขยะใบไม้ย่อยสลายสมบูรณ์ในชุดทดลองท่ีแตกต่างกัน 

ที ่ ชุดการทดลอง ระยะเวลาที่ย่อยสลาย
สมบูรณ์ (วัน) 

อุณหภูมิ (0C) ความชื้น (%) ร้อยละปริมาตรที่ลดลงหลัง
การย่อยสลายสมบูรณ์ 

1 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:1 

50 30.25±1.58 46.58±10.75 16.28 

2 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:2 

50 30.49±1.55 42.15±8.86 23.93 

3 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:3 

50 31.12±1.31 34.42±5.53 21.76 

4 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:1 

49 30.19±1.64 36.47±6.17 12.21 

5 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:2 

49 30.62±1.51 31.74±3.92 14.37 

6 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:3 

49 31.52±1.25 30.02±4.18 21.76 
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ตารางที่ 1 ระยะเวลาท่ีขยะใบไม้ย่อยสลายสมบูรณ์ในชุดทดลองท่ีแตกต่างกัน (ต่อ) 
ที ่ ชุดการทดลอง ระยะเวลาที่ย่อยสลาย

สมบูรณ์ (วัน) 
อุณหภูมิ (0C) ความชื้น (%) ร้อยละปริมาตรที่ลดลงหลัง

การย่อยสลายสมบูรณ์ 
7 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 

ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:1 
50 29.92±1.15 37.30±5.35 20.33 

8 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลสัตว์แบบโรย อัตราส่วน 1:2 

50 29.97±1.17 33.94±4.05 14.37 

9 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:3 

50 30.56±1.04 32.08±3.86 21.76 

10 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าอัตราส่วน 1:1 

49 30.38±1.41 35.82±8.06 12.21 

11 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าอัตราส่วน 1:2 

49 30.04±1.35 31.03±6.84 19.13 

12 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้าอัตราส่วน 1:3 

49 30.78±1.14 29.84±4.58 27.21 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของแต่ละชุดการทดลอง 

ที ่ ชุดทดลอง ไนโตรเจน N (%) ฟอสฟอรัส P (%) โพแทสเซียม K (%) 
1 ใบสักชนิดเดียว 

ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:1 
1.38±0.11 0.30±0.04 1.26±0.19 

2 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:2 

1.30±0.09 0.29±0.01 0.78±0.17 

3 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:3 

1.60±0.10 0.06±0.02 1.41±0.07 

4 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:1 

1.54±0.01 0.34±0.02 1.59±0.14 

5 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:2 

1.59±0.02 0.33±0.04 1.34±0.17 

6 ใบสักชนิดเดียว 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:3 

1.51±0.05 0.39±0.06 1.21±0.11 

7 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:1 

1.34±0.07 0.23±0.03 0.94±0.13 

8 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:2 

1.34±0.03 0.20±0 0.71±0.11 

9 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบโรย อัตราส่วน 1:3 

1.62±0.09 0.48±0.07 1.30±0.18 

10 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:1 

1.38±0.06 0.26±0.01 1.13±0.17 

11 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:2 

1.39±0.05 0.25±0.05 0.87±0.07 

12 ใบสัก ใบหูกวาง และใบยางนา 
ใช้มูลวัวแห้งแบบคลุกเคล้า อัตราส่วน 1:3 

1.34±0.04 0.32±0.05 0.86±0.08 

หมายเหตุ ประกาศกรมวิชาการเกษตรเรื่อง ก้าหนดเกณฑ์ปุ๋ยอินทรีย์พ.ศ. 2557 ก้าหนดลักษณะเกณฑ์ปุ๋ยอินทรีย์เพื่อการควบคุมคุณภาพกรณี
ไม่เป็นปุ๋ยอินทรีย์เหลวให้มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดยน้้าหนักฟอสฟอรัสท้ังหมด 
(Total P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5โดยน้้าหนักและโพแทสเซียมท้ังหมด (Total K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5โดยน้้าหนักหรือมี
ปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไม่ต้่ากว่าร้อยละ 2.0โดยน้้าหนักและความชื้นไม่เกินร้อยละ 30 โดยน้้าหนัก 
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ภาพท่ี 1 ชุดทดลอง 
 

ทดลอง 3 ครั้ง 
รวม 36 ตัวอย่าง 

หาปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 


