
1 
KKU Journal for Public Health Research   วารสารวิจัยสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
Vol.12 No.1 January – March 2019 ปที่ 12 ฉบับที่ 1 เดอืน มกราคม – มีนาคม 2562 

นิพนธตนฉบับ 
 
 

ฝุนระเบิดปญหาสาเหตุและแนวทางปองกันในประเทศไทย 
 

พจน ภาคภูมิ(1) 
 
วันท่ีไดรับตนฉบับ: 23 ตุลาคม 2561 
วันท่ีแกไขบทความ:  15 กุมภาพันธ 2562 
วันท่ีตอบรับการตีพมิพ:  20 มีนาคม 2562 
 

(1) ผูรับผิดชอบบทความ: อาจารยสาขาวิชา
อนามัยสิ่งแวดลอม อาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย คณะสาธารณสุขศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
(โทรศัพท: 097-141 9350, 
e-mail: photp@kku.ac.th) 
 

 

บทคัดยอ 
ฝุนระเบิด หรือ dust explosion คือปรากฏการณที่สารอินทรีย สารอนินทรีย หรือโลหะที่

มีขนาดเล็กกวา 420 ไมครอนฟุงกระจายตัวในอากาศที่ระดับความเขมขนที่เหมาะสม และถาไดรับ
ความรอนจะสามารถติดไฟและเกิดการระเบิดได  ฝุนระเบิดเกิดข้ึนไดทั้งในโรงงานอุตสาหกรรม
และกิจกรรมตางๆ เชน เหตุระเบิดที่สวนน้ําในประเทศไตหวันเมื่อป 2558 ทําใหมีผูบาดเจ็บเปน
จํานวนหลายรอยคน ปรากฏการฝุนระเบิดเกิดข้ึนในหลายๆ ประเทศทั่วโลก ไดแก สหรัฐอเมริกา 
ญ่ีปุน สาธารณรัฐประชาชนจีน แคนนาดา และอินเดีย สําหรับประเทศไทยเองก็มีเหตุระเบิดฝุน
หลายครั้งในสถานประกอบการตางๆ กอใหเกิดสูญเสียชีวิตของพนักงานและทรัพยสินเสียหายเปน
จํานวนเงินหลายลานบาท  ซึ่งแนวทางในการปองกันฝุนระเบิดคือ ปองกันที่ตัวเชื้อเพลิง(ฝุน) ขจัด
แหลงความรอน ลดกาซออกซิเจนในพื้นที่ และปองกันการฟุงกระจายของฝุน ดังนั้นจึงควรมีวิธีการ
ที่เหมาะสมเพื่อปองกันฝุนระเบิดในประเทศไทย 

 
คําสําคัญ: ฝุนระเบิด, แนวทางการปองกัน, Dust Explosion 
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บทนาํ 
ฝุนระเบิด หรือ dust explosion คือ

ปรากฏการณ ที่วัตถุใดๆ ที่เปนสารอินทรีย สารอนินทรีย 
หรือโลหะที่มีขนาดเล็กเพียงพอ เมื่อฟุงกระจายตัวใน
อากาศและมีความเขมขนที่เหมาะสมหากไดรับความรอน
จะลุกติดไฟและเกิดการระเบิด ทั้งนี้ความรุนแรงที่เกิด
จากฝุนระเบิดมีความรุนแรงและกอใหเกิดความเสียหาย
เชนเดียวกับการระเบิดของแกส (Hassan et al., 2014) 
เชน เหตุระเบิดที่สวนน้ําในประเทศไตหวันเมื่อวันที่ 27 
มิถุนายน 2558 ทําใหมีผูบาดเจ็บถึง 498 ราย มีอาการ
สาหัสถึง 202 ราย (สถาบันสงเสริมความปลอดภัยอาชี
วอนามัย, 2559) นอกจากนี้ฝุนระเบิดยังกอใหเกิดความ
เสียหายตอทรัพยสินตางๆ จากการศึกษาฝุนระเบิดที่
เกิดขึ้นทั่วโลกในชวงระหวางป พ.ศ. 2328 ถึง พ.ศ. 
2555 พบวาอันดับหนึ่งคือสหรัฐอเมริกา (1,611 ครั้ง) 
รองลงมาเปนยุโรป (857 ครั้ง) อันดับสามญี่ปุน (195 
ครั้ง) อันดับสี่สาธารณรัฐ ประชาชนจีน (140 ครั้ง) 
อันดับหาแคนนาดา (57 ครั้ ง) ดังแสดงในภาพท่ี 1 
ประเภทอุตสาหกรรมที่เกิดฝุนระเบิดบอยๆ ไดแก การ
ผลิตไม (รอยละ 17) การผลิตเหล็ก (รอยละ 10) การผลิต
ถานหิน (รอยละ 9) การผลิตพลาสติกและยาง (รอยละ 7) 
(Yuana et al., 2015) สําหรับประเทศไทยเกิดฝุนหลาย
ครั้งแตการเก็บขอมูลเหตุการณระเบิดที่เกิดจากฝุนยังไม
มีประสิทธิภาพเทาที่ควร สามารถระบุอยางแนชัดวาเปน
ระเบิดฝุนจํานวน 5 ครั้ง คือในชวงป พ.ศ. 2545 ถึง 2552 
มีผูบาดเจ็บจํานวน 16 ราย และเสียชีวิต 2 ราย คิดเปน
มูลคาทรัพยสินเสียหาย 34.2 ลานบาท (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2523) 
 
องคประกอบทีท่ําใหเกิดฝุนระเบิด 

การเกิดฝุนระเบิดสามารถอธิบายไดโดยใช
ทฤษฎีหาเหลี่ยมของการระเบิดของฝุน (Amyotte & 
Eckhoff, 2010) ดังแสดงในภาพที่ 2 ซึ่งมีรายละเอียด
ดังน้ี 

1. เชื้อเพลิงหรือฝุนซึ่งมีขนาดเล็กกวา 420 
ไมครอนที่สามารถสันดาปได ไดแก ฝุนอินทรียสาร เชน 
ฝุนแปง ผงนํ้าตาล ฝุนไม ฝุนอินทรีย ฝุนพลาสติก ผง
อะลูมิเนียม ถานหิน แมกนีเซียม สังกะสี จากการศึกษา
ของ Frank (2004) พบวาอุตสาหกรรมท่ีมีความเสี่ยงตอ
การเกิดฝุนระเบิดมากที่สุดคือ อุตสาหกรรมอาหาร 

(40%) รองลงมาคืออุตสาหกรรมผลิตไม (17%) และ
อันดับสามคืออุตสาหกรรมเหล็ก (10%) ดังแสดงในภาพที่ 3 

2. ปริมาณออกซิเจนในอากาศมีผลตอการติด
ไฟ ฝุนจะลุกไหมไดอยางรวดเร็วเมื่อมีปริมาณออกซิเจน
ในอากาศมากกวา 21% และอัตราการลุกไหมจะลดลง
เมื่อปริมาณออกซิเจนลดลง (Chanthaphasouk, 2015) 

3. แหลงจุดติดไฟหรือแหลงความรอนท่ีมี
พลังงานเพียงพอ สามารถกระตุนเปลวไฟใหแผขยาย
ออกไปยังฝุนที่ฟุงกระจายแขวนลอยในอากาศท่ีอยู
บริเวณใกลเคียง ทั้งนี้ความยากงายในการเกิดฝุนระเบิด
จะแตกตางกันไปตาม ชนิดของอนุภาค ขนาด และความ
เขมขนของฝุน แหลงจุดติดไฟสําหรับการระเบิดของฝุน
แบงออกเปน 8 ประเภทไดแก 1) ไฟฟาสถิต 2) วัตถุที่มี
ผิวรอน 3) เปลวไฟและความรอน 4) งานท่ีทําใหเกิด
ความรอน 5) การกระแทกของวัตถุ 6) กระแสไฟฟา  
7) วัตถุที่ลุกติดไฟไดเอง และ 8) แรงเสียดทานของวัตถุ 
ท้ังนี้พบวาแหลงจุดติดไฟท่ีมีอันดับสูงสุดคือเปลวไฟและ
ความรอน (22%) อันดับสองคือการกระแทกของวัตถุ 
คิดเปน (20%) และอันดับสามคือการเสียดสี (12%) 
(Abbasi T. & Abbasi S.A., 2007) ดังแสดงภาพที่ 4  

4. การฟุงกระจายของฝุน ฝุนที่ลุกไหมหรือ
ระเบิดไดตองมีความเขมขนอยูในชวง 50-100 กรัมตอ
ลูกบาศก เมตร ถึ ง 2-3 กิ โลกรัมตอลูกบาศก เมตร 
(Chanthaphasouk, 2015) โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
การฟุงกระจายของฝุนขึ้นอยูกับคุณลักษณะเฉพาะตัว
ของฝุนแตละชนิด (Ebadat, 2010) เชน ความหนาแนน 
ขนาด และความชื้นของฝุน ซึ่งการฟุงกระจายของฝุนจะ
มากนอยยังข้ึนกับกิจกรรมตางๆ ทําใหฝุนมีการสะสม
และฟุงกระจายออกไป  

5. ขอบเขตของหมอกฝุน มีความผันแปรไป
ตามชนิดของเครื่องจักรและอุปกรณในกระบวนการผลิต
แตละประเภทที่ทําใหเกิดฝุนแขวนลอยในอากาศ เชน 
เครื่องอบแปง เครื่องบด ไซโคลน  และสายพานลําเลียง 
(สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย, 2553) 
 
มาตรการในการปองกันฝุนระเบิด 

หลักสําคัญในการปองกันการเกิดฝุนระเบิดคือ 
หนึ่งคนหาและกําจัดสิ่งที่เปนอันตรายที่แฝงอยูในวัตถุดิบ
และกระบวนการผลิต สองควบคุมดานวิศวกรรมโดยการ
ออกแบบระบบปองกันฝุนระเบิดที่แยกออกจากระบบ
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ความปลอดภัยพื้นฐานท่ัวไป และสามควบคุมโดยการ
บริหารจัดการ เชน การฝกอบรมพนักงานในเรื่องความ
ปลอดภัยในการทํางาน การจัดทําคูมือความปลอดภัยใน
การทํางานเพื่อลดความเสี่ยงตางๆ โดยมรีายละเอียดดังนี้ 

1. กา รป อ ง กั นที่ ฝุ น  ( เ ชื้ อ เ พลิ ง )  ต อ ง มี
มาตรการปองกันฝุนท่ีสามารถลุกไหมไดเองเปนพิเศษ 
เชน การควบคมุอุณหภูมิ ความชื้น การผสมฝุนกับสิ่งอื่น
ที่มีความเฉ่ือยเพื่อลดการเกิดปฏิกิริยา เชน การพน
ของแข็งหรือของเหลวท่ีมีความเฉื่อยมาปองกันการเกิด
ฝุนระเบิดได เชน ฝุนแปงที่มีความชื้นมากกวา 30% จะ
ชวยปองกันการเกิดระเบิดฝุนได (Abbasi T. & Abbasi 
S.A., 2007) 

2. การปองกันท่ีความรอนหรือประกายไฟ 
กําหนดพื้นท่ีควบคุมภายในกระบวนการผลิตท่ีอาจมีการ
สะสมของฝุน การกําจัดสิ่ งแปลกปลอมที่ เข าไปใน
กระบวนการผลิต หลีกเลี่ยงการทํางานท่ีมีความรอน การ
ปองกันประกายไฟจากกระแสไฟฟาและไฟฟาสถิต 
เลือกใชอุปกรณไฟฟาที่ปองกันการระเบิดได และซอม
บํารุงเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพดี 
(Nifuku, 2006) 

3. การปองกันที่กาซออกซิเจน โดยการเติมกาซ
เฉื่อยเขาไปในกระบวนการผลิตเพื่อขัดขวางไมใหเชื้อเพลิง
ทําปฏิกิริยากับกาซออกซิเจนไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

4. การปองกันเกี่ยวกับพ้ืนที่ จํากัดขอบเขต
ของการระเบิดไมใหขยายไปยังสวนการผลิตอ่ืนๆ (Yuan 
et al., 2016) ดวยการระบายอากาศเพื่อลดความดันจาก
การระเบิดท่ีเกิดข้ึน 

5. การปองกันการฟุงกระจายของฝุน โดยลด
ความเขมขนฝุนใหอยูในชวงท่ีไมกอใหเกิดการระเบิด 
การดูแลรกัษาทําความสะอาดพื้นที่เพ่ือปองกันการสะสม
ของฝุน การติดตั้งระบบบําบัดฝุน การติดตั้ งระบบ
ดับเพลิงอัตโนมัติเพื่อดับไฟท่ีเกิดขึ้นกอนที่เพลิงจะลุก
ไหมลามและเกิดฝุนระเบิดตามมา  

6. ลดความเสี่ยงไมใหเกิดฝุนระเบิด โดยการ
ประเมินความสามารถในการติดไฟของฝุน เชน การศึกษา
เอกสารขอมูลความปลอดภัยสารเคมี (MSDS) ที่มีใน
พื้นที่หรือกระบวนการผลิตหรือกิจกรรมตางๆ ในโรงงาน
บางชนิดทําใหเกิดการสะสมของฝุนในที่ตางๆ กิจกรรมที่
ทําใหเกิดความรอนหรือประกายไฟซึ่งจะทําใหเพิ่มความ
เสี่ยง การประเมินความเสี่ยงจึงเปนการคนหาสิ่งที่เปน

อันตรายแลวกําจัดออกท้ังในสวนที่ เปนวัตถุดิบและ
กระบวนการผลิต (CSB, 2006)  
 
การนํามาตรการตางๆ มาประยุกตใชเพื่อปองกันฝุน
ระเบิดในประเทศไทย  

ฝุนระเบิดในประเทศไทยที่ผานมาพบในสถาน
ประกอบการที่เก่ียวกับธัญพืชตางๆ ไดแก แปง ขาว ถั่ว
เหลือง กาแฟ เชน โรงงานที่เก็บรักษาธัญพืช โรงงานท่ี
เก่ียวกับการอบขาว การสีขาว โรงงานที่ผลิตอาหารสัตว 
โรงงานผลิตเบียร โรงงานตางๆ เหลานี้จะมีความเสี่ยงที่
คลายกัน เชน ความเสี่ยงจากการลําเลียงวัตถุดิบท่ีเปน
ธัญพืชที่จุดรับสินคา ระบบกระพอลําเลียงเสียดสีกับโครง
กระพอทําใหเกิดความรอนและเกิดฝุนระเบิด ไซโลที่ใช
บรรจุเก็บธัญพืชมีความเสี่ยงจากการฟุงกระจายของฝุน
ขณะลําเลียงธัญพืชลงในถัง บอที่ใชเก็บธัญพืชซึ่งจะเกิด
ฝุนจากเทธัญพืชลงในบอ  ถุงกรองฝุนมีความเสี่ยงในการ
ระเบิดหากฝุนสัมผัสกับแหลงความรอน จากความรูใน
เรื่อง 5 องคประกอบของการเกิดระเบิดฝุน สามารถ
นํามาประยุกตใชในการปองกันฝุนระเบิดในประเทศไทย
ได ดังน้ี 

1. ประเมินความเสี่ยงหรือโอกาสในการเกิด
ระเบิดฝุน เชน เลือกใชกระพอท่ีทําจากพลาสติกแทน
กะพอท่ีทําจากเหล็กเพื่อลดความเสี่ยงจากความรอนท่ี
อาจเกิดขึ้นการเสียดสีของกะพอเหล็ก ออกแบบระบบ
การทํางานของกะพอใหมีความม่ันคงแข็งแรง  บริเวณท่ี
มีการกระแทกบอยๆ ควรใชยางหรือวัสดุท่ีทนความรอน
ไดดี และควรมีระบบตรวจวัดความเร็วและอุณหภูมิของ
สายพานใหอยูในชวงที่ปลอดภัย  

2. หมั่นดูแลถังบรรจุธัญพืชใหสามารถถายเท
อากาศไดสะดวก มีระบบตรวจวัดอุณหภูมิและปริมาณ
ของธัญพืชที่อยูในถังตลอดเวลา กรณีที่ไซโลท่ีเก็บธัญพืช
มีอุณหภูมิสูงกวาภายนอก 10 องศาเซลเซียส ตองจัดทํา
ระบบระบายอากาศ ถังไซโลตองหางจากอาคารสํานักงาน
อยางนอย 30 เมตร (สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย, 
2556) 

3. ระบบลําเลียงจะตองมีการออกแบบที่ดีเพื่อ
ปองกันฝุนระเบิด ไดแก การปองกันการฟุงกระจายของ
ฝุนโดยมีการติดตั้งจุดระบายอากาศเปนระยะๆ การ
ตรวจจับความรอนของระบบลูกปน การกําจัดสิ่งแปลก 
ปลอมออกจากธัญพืชท่ีลําเลียง  
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4. ใชอุปกรณดักจับฝุนท่ีมีโครงสรางท่ีแข็งแรง
ทนทานตอแรงระเบิด ติดตั้งเครื่องวัดความดันที่ถุงดักฝุน
เพื่อปองกันการระเบิดท่ีเกิดจากความดันที่สูงๆ เปลี่ยน
ถุงดักฝุนใหมเพื่อปองกันความดันที่สูงขึ้น และควรมี
มาตรการในการดูแลพ้ืนท่ีตางๆ เพื่อปองกันการสะสม
ของฝุนตามบริเวณตางๆ  

5. จัดใหมีมาตรการบริหารจัดการความปลอดภัย
ในการทํางาน มาตรการควบคุมการจุดติดไฟ เชน การ
ขออนุญาตทํางาน(Work permit) กับการทํางานที่
กอใหเกิดความรอน การดูแลความสะอาดพื้นที่เพื่อลด
การสะสมของฝุน การจัดหาอุปกรณดับเพลิงตามที่
กฎหมายกําหนด ควบคุมการสูบบุหรี่ ประกายไฟ และ 
เปลวไฟ โดยใชปายหรือขอความเตือน  

6. ฝกอบรมพนักงานใหเขาใจถึงวิธีการปฏิบัติ 
งานท่ีปลอดภัย โดยเฉพาะผูท่ีทํางานในหนางานที่ใกลกับ
จุดท่ีมีอันตรายใหทราบถึงสาเหตุและอันตรายของฝุน
ระเบิด รวมถึงมาตรการปองกันไมใหเกิดฝุนระเบิดขึ้น  

บทสรปุ 
ฝุนระเบิดกอใหเกิดความสูญเสียในชีวิตและ

ทรัพย สินเปนจํานวนมาก เหตุการณเหลานี้ไดเกิดขึ้นใน
หลายๆ ประเทศรวมถึงประเทศไทยซึ่งมีการผลิตและ
แปรรูปธัญพืชตางๆ ความแตกตางกันระหวางประเทศ
ไทยกับตางประเทศ คือในตางประเทศมีการศึกษาและ
เก็บบันทึกขอมูลที่ ดี จึงทราบสาเหตุและพัฒนาองค
ความรูมาใชปองกันและแกไขเหตุการณในอนาคต 
ในขณะที่ประเทศไทยมีการเกิดอัคคีภัยและฝุนระเบิด
หลายครั้งแตสามารถระบุวาเกิดจากฝุนเพียงไมก่ีครั้ง นั่น
คือตัวเลขการเกิดฝุนระเบิดในประเทศไทยนาจะตัวเลข
สูงกวานี้มาก จําเปนที่ประเทศไทยตองเผยแพรความรู
เกี่ยวกับระเบิดฝุนและวิธีการปอง กันให กับสถาน
ประกอบการตางๆ ไดรับทราบและดําเนินการปองกัน
และลดความเสี่ยงของการเกิดฝุนระเบิดภายในสถาน
ประกอบการ มิฉะนั้นฝุนระเบิดในประเทศไทยก็จะยัง
เกิดขึ้นตอไปในอนาคต 
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อเมริกา      
1,611 ครั้ง

ยุโรป             
857 ครั้ง

ญ่ีปุน              
195 ครั้ง

จีน                 
140 ครั้ง

แคนนาดา       
57 ครั้ง

ขอบเขตของหมอกฝุน ออกซิเจนในอากาศ 

แหลงจุดตดิไฟ การฟุงกระจายของ

ฝุน   

ฝุนระเบิด 
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