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 การวจัิยครัÊงนีÊ เป็นการวิจัยเชงิสาํรวจ (Survey Research) มีวัตถุประสงค์เพืÉอประเมินคุณภาพนํÊา

ด้านกายภาพ เคมี และแบคทีเรีย ของประปาหมู่บ้านตาํบลสาวะถี อาํเภอเมือง จังหวดัขอนแก่น 

โดยระบบประปาหมู่บ้านในตาํบลสาวะถ ีประกอบด้วย ระบบประปาหมู่ บ้านผวิดิน 12 แห่ง และ

ระบบประปาหมู่บ้านบาดาล 1 แห่ง รวม 13 แห่ง ดาํเนินการวิจัยระหว่างเดอืนมิถุนายน 2554 

ถึง เดือนมีนาคม 2555 โดยเกบ็ตวัอย่างนํÊาจากระบบประปาหมู่บ้านผวิดินแห่งละ 3 ตัวอย่าง 

ได้แก่ นํÊาดิบเพืÉอการประปา นํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา และนํÊาประปาจากปลายท่อระบบ

เส้นท่อ และเกบ็ตวัอย่างนํÊาจากระบบประปาหมู่บ้านบาดาลแห่งละ 2 ตัวอย่าง ได้แก่ นํÊาประปา ณ 

ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา และนํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิตค่ิาเฉลีÉย 

สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า คณุภาพนํÊาดิบ ทีÉทําการประเมินเฉพาะ

ส่วนของระบบประปาผิวดิน 12 แห่ง  จัดอยู่ในคุณภาพนํÊาแหล่งนํÊาผิวดิน ประเภททีÉ 3 ซึÉง

เหมาะสมในการใช้เป็นแหล่งนํÊาดบิเพืÉอการประปา ทัÊงด้านกายภาพ เคมี และแบคทีเรีย จํานวน 

10 แห่ง ส่วนอกี 2 แห่ง จัดอยู่ในคณุภาพนํÊาแหล่งนํÊาผวิดนิ ประเภททีÉ 4 และในสว่นของคุณภาพ

นํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา และนํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ เมืÉอเปรียบเทียบกับ

เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํÊาประปาของกรมอนามัย พ.ศ. 2553 พบว่า ดชันีคุณภาพนํÊาทางด้าน

กายภาพทีÉไม่อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน คือ ความขุ่น ค่าเฉลีÉย 6.38 (พิสยั 23-1=22) ดัชนีคุณภาพ

นํÊาทางด้านเคมีทีÉไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ พีเอช ค่าเฉลีÉย 6.78 (พิสัย 7.9-5.5=2.4) 

เหลก็ ค่าเฉลีÉย 1.02 (พิสัย 3.1-0.1=3.0) แมงกานีส ค่าเฉลีÉย 0.50 (พิสัย 2.5-0.0=2.5) 

ตะกัÉว ค่าเฉลีÉย 0.03 (พิสัย 0.08-0.00=0.08) และฟลูออไรด์ ค่าเฉลีÉย 0.82 (พิสัย 1.5-

0.7=0.8) ส่วนดัชนีคุณภาพนํÊาทางด้านแบคทีเรียดัชนีคุณภาพนํÊาทีÉไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ได้แก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรียและฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  ดังนัÊนควรมีการเฝ้าระวังคุณภาพ

นํÊาประปาทุกแห่งอยา่งสมํÉาเสมอ โดยการเกบ็ตวัอย่างนํÊาตรวจคณุภาพนํÊาประปาทุกเดือน และการ

ให้ความรู้ เกีÉยวกับการดูแลระบบประปาและการเฝ้าระวังคณุภาพนํÊาแก่ผู้ดูแลระบบประปาของ

หมู่บ้าน 
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 A research survey was conducted at 13 water supply plants in Sawathee sub-
district, Khon Kaen from June 2011 to March 2012. Twelve plants use surface 
water as the raw water source; the remaining plant uses water from a deep well. 
The water supply plants were tested about the water quality. Water samples were 
collected from the raw water sources, supply pipes and consumer taps. However, 
the ground water plant only had samples taken from the supply pipe and consumer 
tap. These samples underwent physical, chemical and bacterial examinations 
which were compared with the required water standard of the Department of 
Health (2010), Ministry of Public Health. The data was analyzed and presented as 
average, standard deviation and percentage statistics. The results show that water 
from only 10 out of 12 water plants were suitable for consumption before 
treatment according to the physical, chemical and bacterial conditions. Generally 
the raw water quality was found to be of Class 3. The water quality in the 
distribution systems failed a number of tests. Firstly, it did not meet water clarity 
index, which is one of the many physical parameters. The turbidity of the water 
with an average of 6.38 (range, 23-1=22) was substandard. Secondly, the chemical 
properties were tested and it was found that the pH averaged  at 6.78 (range, 7.9-
5.5=2.4), Fe averaged 1.02 (range, 3.1-0.1=3.0), Mn averaged 0.50 (range, 2.5-
0.0=2.5), Pb averaged 0.03 (range, 0.08-0.00=0.08) and fluoride averaged 0.82 
(range, 1.5-0.7=0.8). All these indices did not comply with the standard. Finally, 
coliform bacteria and fecal coliform bacteria were found in the distribution 
systems. It is recommended to regularly monitor the quality of water supply 
plants. This monitoring should include taking regular water samples and training 
of operators of the water treatment system as well as maintain the system 
regularly and also test the water quality often. 
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บทนํา 
นํÊาเป็นปัจจยัทีÉมีความสาํคญัเป็นอย่างยิÉงต่อชีวิตของ

มนุษย์ ทัÊงการใช้อุปโภคและบริโภค ดงันัÊนในการดาํรงชีวิต

ของมนุษยต้์องมีนํÊาอุปโภคบริโภคอย่างเพียงพอ โดยเฉพาะ

ในการบริโภคนัÊนจําเป็นอย่างยิÉง เพราะในร่างกายของมนุษย์

นัÊนประกอบด้วยนํÊาเป็นสัดส่วนถึง 2 ใน 3 ของนํÊาหนักตัว 

(Guyton, 1991) ซึÉงนํÊาจะทาํหน้าทีÉในการรักษาสมดุลต่างๆ ใน

ร่างกาย และโดยปกตแิล้วเพืÉอให้ร่างกายเกิดความสมดุลมาก

ทีÉสดุ ควรจะได้ดืÉมนํÊาสะอาดอย่างน้อยวันละ 8 แก้ว นอกจาก

ปริมาณนํÊาทีÉร่างกายควรจะได้รับแล้ว นํÊาทีÉบริโภค หรืออุปโภค

กค็วรจะเป็นนํÊาทีÉสะอาดด้วย เพืÉอป้องกันการได้รับเชืÊ อโรค

หรือสิÉงผดิปกตต่ิางๆ ในนํÊาทีÉใช้อปุโภคบริโภคนัÊนเข้าสู่ร่างกาย 

เช่น อหิวาตกโรค บิดไทฟอยด์ พิษจากสารเคมีในนํÊานัÊน 

สามารถก่อให้เกิดการเจ็บป่วยได้ ระบบนํÊาประปาตามแบบ

มาตรฐานระบบประปาหมู่บ้าน ในปัจจุบันแบ่งเป็น 7 ระบบ 

(กรมทรัพยากรนํÊา, 2548) ซึÉงเป็นการจําแนกตามลกัษณะ

แหล่งนํÊาทีÉนํามาผลิตนํÊาประปาและจํานวนครัวเรือนทีÉใช้นํÊา 

โดยทีÉในบางหมู่บ้านหรือบางชุมชนมีครัวเรือนจาํนวนมาก แต่

ระบบนํÊาประปาทีÉมีในหมู่บ้านนัÊนเป็นระบบขนาดเลก็ ทาํให้ไม่

สามารถจ่ายนํÊาให้กบัคนในหมู่บ้านได้อย่างเพียงพอ ซึÉงปัญหา

อาจเกิดจากการทีÉไม่ มีแหล่งนํÊาขนาดใหญ่เพียงพอทีÉจะทํา

ระบบประปาขนาดใหญ่กว่านัÊนหรือบางทีกย็ังขาดงบประมาณ

ในการก่อสร้างประปาให้มีขนาดเพียงพอกบัความต้องการได้ 

ในขณะเดียวกันระบบประปาทีÉมีอยู่นัÊนกไ็ม่ได้มาตรฐาน ขาด

การดแูลบาํรงุรักษา ให้สามารถผลิตนํÊาประปาทีÉสะอาดเหมาะ

สาํหรับการอปุโภค และบริโภค ส่งผลให้ยังเกิดปัญหาการขาด

แคลนนํÊาอปุโภคบริโภค ซึÉงปัญหาการขาดแคลนนํÊาอุปโภค

บริโภคนีÊ  ในบางพืÊ นทีÉทีÉมีแหล่งนํÊาเพียงพอกย็ังเกิดปัญหาขึÊน

ได้ เนืÉองจากระบบนํÊาประปาทีÉไม่ได้ได้มาตรฐานนัÉนเอง ตาํบล

สาวะถ ีอาํเภอเมือง จังหวดัขอนแก่น ทุกหมู่บ้านมีระบบผลิต

นํÊาประปาภายในหมู่บ้าน โดยทัÊง 24 หมู่บ้านมีระบบประปา

จาํนวน 13 แห่ง ประกอบด้วย ระบบประปาหมู่ บ้านผิวดนิ 12 

แห่ง และระบบประปาหมู่ บ้านบาดาล 1 แห่ง ซึÉงบางแห่งใช้

สาํหรับจ่ายนํÊาประปาให้มากกว่า 1 หมู่บ้าน จากข้อมูลจํานวน

ผู้ ป่วยสะสมด้วยโรค/สาเหตุต่างๆ 10 อันดับแรกของตําบล

สาวะถ ีปี 2542–2553 พบว่า อจุจาระร่วง ซึÉงเป็นโรคทีÉเกีÉยว

เนืÉองมาจากนํÊาเป็นสืÉอ เป็นสาเหตุให้เจบ็ป่วยของตาํบลสาวะถ ี

(โรงพยาบาลส่งเสริมสขุภาพตาํบลสาวะถ,ี 2554) จากปัญหา

ดังกล่าวผู้ วิจัยจึงสนใจทีÉจะศึกษาเกีÉยวกับคณุภาพนํÊาประปา

โดยสาํรวจนํÊาดิบเพืÉอการประปา นํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบ

จ่ายนํÊา และนํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ เพืÉอใช้เป็น

ข้อมูลในการพัฒนาระบบประปาของตาํบลสาวะถต่ีอไป 

วตัถุประสงคก์ารวิจัย 
เพืÉอตรวจประเมินคุณภาพนํÊาประปาด้านกายภาพ 

เคมี และแบคทีเรีย ของตาํบลสาสะถี อาํเภอเมือง จังหวัด

ขอนแก่น 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัย 

การวิจั ยครัÊ งนีÊ เ ป็นการวิ จัยเชิงสํารวจ (Survey 

Research) 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
(1) จุดเกบ็ตัวอย่างนํÊาจากระบบประปา ทัÊงหมด  

13 แห่ง ประกอบด้วย ระบบประปาหมู่บ้านผิวดิน 12 แห่ง 

และระบบประปาหมู่บ้านบาดาล 1 แห่ง ทําการเกบ็ข้อมูลและ

ประเมินคุณภาพนํÊาทัÊงทางด้านกายภาพ เคมี และแบคทีเรีย 

โดยเกบ็ในระบบประปาหมู่บ้านผวิดนิ 3 จุด และระบบประปา

หมู่ บ้านบาดาล 2 จุด ได้แก่ นํÊาดิบเพืÉอการประปา ซึÉงเกบ็

เฉพาะระบบประปาผิวดิน นํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา 

และนํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นเส้นท่อ  

(2) ดัชนีคุณภาพนํÊา วิธ ีการประเมินคุณภาพนํÊา 

และการเก็บรักษาตัวอย่าง การวิจัยครัÊ งนีÊ ได้กําหนดดัชนี

คุณภาพนํÊาประปาหมู่บ้าน ตาม WHO. Guidelines for Drinking 

Water Quality 2nd Edition Volume 3: Surveillance and control 

of community supplies. Geneva, 1997 ประเมินคุณภาพนํÊา

ตามวิธีของหนังสอื “Standard Method for The Examination 

of Water and Wastewater” (APHA, AWWA, and WEF, 

2005) และวธิกีารเกบ็รักษาตวัอย่าง (ดงัตารางทีÉ 1) 

เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจัย 

ประกอบด้วย 

(1) แบบบันทึกการเกบ็ตัวอย่างนํÊา  

(2) อุปกรณ์ เครืÉองมือและสารเคมีในการตรวจ

ประเมินคุณภาพนํÊา อุปกรณ์ เครืÉองมือในการตรวจประเมิน

คุณภาพนํÊา ซึÉงได้ปรับความเทีÉยงตรงเทียบตามมาตรฐาน 

การประเมนิคุณภาพนํÊาประปาหมู่บ้าน ตาํบลสาวะถี จังหวัดขอนแก่น 
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(calibration) ก่อนใช้งานทุกครัÊง ส่วนสารเคมีทีÉใช้ในการ

ตรวจประเมินคณุภาพนํÊาใช้ A.R. Grade 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

เก็บตัวอย่างนํÊา ทัÊงระบบประปาหมู่บ้านผวิดิน และ

ระบบประปาหมู่บ้านบาดาล โดยทําการเกบ็ 1 ครัÊง ระหว่าง

วันทีÉ 21 มกราคม 2555 ถึง 24 มกราคม 2555 เพืÉอตรวจ

ประเมินคุณภาพนํÊาด้านกายภาพ เคมีและแบคทีเ รีย  ณ 

ห้องปฏบิตักิารกลางคณะสาธารณสขุศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ยกเว้นค่าความขุ่น พีเอช และไนเตรท ทีÉทาํการตรวจวิเคราะห์

ทนัท ีณ จุดเกบ็ 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

วิเ คราะ ห์ ค่าดัชนี คุณภาพนํÊ า  โดยใ ช้  ค่า เฉลีÉย      

ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานและค่าร้อยละ เปรียบเทียบกับเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพนํÊาประปา กรมอนามัย (2553) 

ผลการวิจัย 

ขอ้มูลทั Éวไปของระบบประปา 

แหล่งนํÊาดิบตามธรรมชาตทิีÉนํามาปรับปรุงคุณภาพ

นํÊาเพืÉอใช้ผลิตเป็นนํÊาประปาหมู่ บ้านทัÊง 13 แห่ง ในตาํบล   

สาวะถี มีอยู่ 2 แหล่ง คอื แหล่งนํÊาผิวดิน และแหล่งนํÊาใต้ดิน 

เมืÉอสอบถามข้อมูลผู้ดรูะบบประปาหมู่ บ้านผวิดิน 12 แห่ง พบว่า 

ผู้ดูและระบบเคยผ่านการอบรมเกีÉยวกับการดูแลระบบการ

ผลิตนํÊาประปา 9 แห่ง (ร้อยละ 75.00) ในส่วนของการ

ปรับปรุงคุณภาพนํÊาในการผลิตนํÊาประปาส่วนใหญ่มีการเติม

สารส้ม และมีการเติมคลอรีนเท่ากัน 7 แห่ง (ร้อยละ 91.67) 

แต่ระบบประปาทุกแห่งไม่มีการตรวจวัดปริมาณคลอรีน

ตกค้าง เนืÉองจากไม่มีเครืÉองมืออปุกรณ์ในการตรวจวัด 8 แห่ง 

(ร้อยละ 66.67) ทัÊงยังพบว่า ส่วนใหญ่ไม่เคยตรวจสอบ

คุณภาพนํÊาประปามากถึง 11 แห่ง (ร้อยละ 91.67) และ

ระบบประปาทุกแห่งยังไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานประปาดืÉมได้ 

ในด้านระบบประปาหมู่ บ้านบาดาล ทุกคนไม่เคยผ่านการ

อบรมเกีÉยวกบัการดูแลระบบการผลิตนํÊาประปา ในด้านการ

ปรับปรงุคณุภาพนํÊาในการผลิตนํÊาประปาไม่มีการเติมคลอรีน 

และระบบประปายงัไม่อยู่ในเกณฑม์าตรฐานประปาดืÉมได้ 

คุณภาพนํÊาจากระบบประปา 
(1) ผลการประเมินคุณภาพนํÊาดิบ 

นํÊาดิบเพืÉอการประปา การประเมินนํÊาดิบจะทํา

การประเมินเฉพาะส่วนของระบบประปาผิวดิน 12 แห่ง 

เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพนํÊาในแหล่งนํÊาผิวดิน 

ประเภททีÉ 3 ซึÉงเหมาะสมในการใช้เป็นแหล่งนํÊาดิบเพืÉอการ

ประปา พบว่า มีระบบประปา 2 แห่ง ทีÉมีปริมาณตะกัÉว (ร้อยละ 

16.67) ไม่เหมาะสมในการใช้เป็นแหล่งนํÊาดิบเพืÉอการประปา 

และระบบประปาทุกแห่งมีค่าพีเอช แมงกานีส ทองแดง 

สงักะส ีไนเตรท ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียและปริมาณ ฟี

คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเหมาะสมในการใช้เป็นแหล่งนํÊาดิบ

เพืÉอการประปา รายละเอียดการประเมินคณุภาพนํÊาดบิแสดง

(ดังรปูทีÉ 1) 

(2) ผลการประเมินคุณภาพนํÊาประปา 

นํÊาป ระปา ณ ต้น ท่อระบบจ่ายนํÊา  ทําการ

ประเมินนํÊ าประปาทัÊ ง  13 แห่ง  เปรียบเทียบกับ เกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพนํÊาประปาของกรมอนามัย พ.ศ. 2553 ด้าน

กายภาพ พบว่า ระบบประปาทุกแห่งมีค่าสอียู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

ความขุ่นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 61.54 ด้านเคมี พบว่า 

พีเอช อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 76.92 ปริมาณเหล็กอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 38.46 ปริมาณแมงกานีสและ

ปริมาณตะกัÉวอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเท่ากันทีÉ ร้อยละ 53.85 

ปริมาณฟลูออไรดอ์ยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 84.62 และ

ระบบประปาทุกแห่งมีปริมาณทองแดง สังกะสี ไนเตรท 

สารละลายทัÊ งหมด และความกระด้างรวมอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน ด้านแบคทีเรีย พบว่า ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

และปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ร้อยละ 23.08 

นํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ ทําการประเมิน

นํÊาประปาทัÊง 13 แห่ง เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน

คุณภาพนํÊาประปาของกรมอนามัย พ.ศ. 2553 ด้านกายภาพ 

พบว่า ระบบประปาทุกแห่งมีค่าสอียู่ในเกณฑ์มาตรฐาน และ

ความขุ่นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 61.54 ด้านเคมี พบว่า 

พีเอชอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 84.62 ปริมาณเหลก็อยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 38.46 ปริมาณแมงกานีสและ

ปริมาณตะกัÉวอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเท่ากันทีÉ ร้อยละ 46.15 

ปริมาณฟลูออไรดอ์ยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 84.62 และ

ระบบประปาทุกแห่งมีปริมาณทองแดง สังกะสี ไนเตรท 

สารละลายทัÊ งหมด และความกระด้างรวม อยู่ใน เกณฑ์

มาตรฐาน ด้านแบคทีเรีย พบว่า ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
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และปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ร้อยละ 23.08 รายละเอียดการประเมินคุณภาพนํÊาประปา  

(ดังรปูทีÉ 2) 

คณุภาพนํÊาเมืÉอพิจารณารายหมู่บ้าน พบว่า คุณภาพ

นํÊาทางด้านกายภาพพบ 8 แห่ง ทีÉมีความขุ่นอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานทัÊงนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊาและนํÊาประปา

ปลายท่อระบบเส้นท่อ ร้อยละ 61.54 (≤5 NTU) มีค่าเฉลีÉย 

6.38 ส่วนด้านเคมีส่วนใหญ่มีปัญหาปริมาณเหลก็ ซึÉงอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐานเพียง 5 แห่ง ร้อยละ 38.46 (≤ 0.5 mg/l) 

โดยมีค่าเฉลีÉย 1.02 รองลงมาคอื ปริมาณตะกัÉวและแมงกานีส 

ทีÉมีนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊาอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 7 

แห่ ง และนํÊ าประปาปลายท่ อระบบเส้นท่ ออยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน 6 แห่ง ค่าพีเอชมีนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 10 แห่ง และนํÊาประปาปลายท่อระบบ

เส้นท่ออยู่ในเกณฑม์าตรฐาน 11 แห่ง และปริมาณฟลูออไรด์

อยู่ในเกณฑม์าตรฐานทัÊงนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊาและ

นํÊาประปาปลายท่อระบบเส้นท่อ ร้อยละ 84.62 (≤ 0.7 

mg/l) ค่าเฉลีÉย 0.82 มี 2 หมู่บ้านทีÉไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

คอื บ้านหนองตาไก้และบ้านหนองปิง(บาดาล) ส่วนคุณภาพ

นํÊาด้านแบคทีเรีย พบว่า ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเ รียและ    

ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีเพียง 3 หมู่บ้าน ทีÉอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานทัÊงนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊาและนํÊาประปา

ปลายท่อระบบเส้นท่อ ได้แก ่บ้านสาวะถ ีบ้านโนนรัง และบ้าน

เพีÊ ยฟาน รายละเอยีดการประเมินคุณภาพนํÊา (ดังตารางทีÉ 2) 

บทสรุปและอภิปรายผล 
ผลการศึกษาในภาพรวม พบว่า คุณภาพนํÊาดิบทีÉทาํ

การประเมินเฉพาะสว่นของระบบประปาผิวดิน 12 แห่งนัÊน 

จัดอยู่ในคณุภาพนํÊาแหล่งนํÊาผวิดิน ประเภททีÉ 3 ซึÉงเหมาะสม

ในการใช้เป็นแหล่งนํÊาดิบเพืÉอการประปา ทัÊงด้านกายภาพ 

เคมี และแบคทีเรีย จาํนวน 10 แห่ง ส่วนอีก 2 แห่ง แห่ง จัด

อยู่ในคณุภาพนํÊาแหล่งนํÊาผวิดนิ ประเภททีÉ 4 และในสว่นของ

คุณภาพนํÊาประปาทัÊง 13 แห่ง พบว่า นํÊาประปา ณ ต้นท่อ

ระบบจ่ายนํÊา และนํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ เมืÉอ

เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํÊาประปาของกรม

อนามัย พ.ศ. 2553 ดัชนีคณุภาพนํÊาทางด้านกายภาพทีÉไม่อยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน คอื ความขุ่น ดชันีคุณภาพนํÊาทางด้านเคมี

ทีÉไม่ อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ พีเอช เหล็ก แมงกานีส 

ตะกัÉว และฟลอูอไรด์ ส่วนดัชนีคณุภาพนํÊาทางด้านแบคทีเรีย

ดัชนีคณุภาพนํÊาทีÉไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ โคลิฟอร์ม

แบคทเีรียและฟีคลัโคลฟิอร์มแบคทเีรีย 

ผลการตรวจประเมินคณุภาพนํÊาดบิทีÉทําการประเมิน

เฉพาะส่วนของระบบประปาผิวดนิ 12 แห่งนัÊน ระบบประปา 

2 แห่ง ทีÉจดัอยู่ในคณุภาพนํÊาแหล่งนํÊาผวิดนิ ประเภททีÉ 4 การ

อุป โภคบริ โภคต้องผ่านการ ฆ่า เชืÊ อตามปกติ  และผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคณุภาพนํÊาเป็นพิเศษก่อน ได้แก่ แหล่ง

นํÊาห้วยขมิÊ นซึÉงใช้เป็นแหล่งนํÊาดบิเพืÉอการประปาบ้านเพีÊ ยฟาน 

และแหล่งนํÊาลําห้วยหินลาดซึÉงใช้เป็นแหล่งนํÊาดิบเพืÉอการ

ประปาบ้านลาดนาเพียง จากการสาํรวจสภาพทัÉวไปบริเวณ

แหล่งนํÊา ไม่มีการล้อมรัÊว หรือกาํจัดวัชพืชรอบบริเวณแหล่ง

นํÊาผิวดินทีÉใ ช้ในการผลิตนํÊาประปา เป็นสาเหตุให้เกิดการ

ปนเปืÊ อนได้ง่าย ไม่ว่าจากการทิÊ งขยะลงแหล่งนํÊา ตะกอนดิน

จากฝน หรือสารเคมีทางการเกษตรทีÉชะล้างลงแหล่งนํÊา ทัÊงยัง

มีการปล่อยสตัวเ์ข้าไปภายในแหล่งนํÊาอกีด้วย 

คุณภาพนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา และ

นํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ ปัญหาทางด้านกายภาพ 

คอื ความขุ่น จากการสาํรวจและสมัภาษณ์ผู้ดูแลระบบประปา

หมู่ บ้าน พบว่า ผู้ ดูแลระบบเคยผ่านการอบรม แต่ผ่านการ

อบรมมานานแล้ว และผู้ดแูลระบบทีÉไม่เคยผ่านการอบรม ยัง

ขาดความรู้  ความชํานาญด้านการผลิต การทําความสะอาด

ระบบผลติ มีผลให้ผู้ดูแลระบบประปามีการปฏบัิติงานไม่ตรง

ตามรอบระยะเวลาในการบาํรุงรักษาระบบผลิตนํÊาประปา ทําให้

ค่าความขุ่นของนํÊาในระบบประปาไม่อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน 

ปัญหาทางด้านเคมีและโลหะหนักในนํÊาประปา ได้แก่ 

ค่าพีเอช ซึÉงอาจเกดิเนืÉองมาจากการเตมิสารส้มยังไม่เพียงพอ 

ตะกัÉ ว สาเหตุทีÉไม่สามารถกําจัดตะกัÉวในระบบประปาได้

เนืÉองจาก ระบบปรับปรุงคุณภาพนํÊามีการเติมสารส้มเพืÉอช่วย

ตกตะกอนในระบบประปา และสารส้มช่วยตกตะกอนทีÉพีเอช

เป็นกลาง แต่ตะกัÉวตกตะกอนทีÉพีเอชเป็นด่าง ดังนัÊนจึงไม่

สามารถกาํจัดตะกัÉวออกจากนํÊาประปาได้ ปริมาณเหลก็ จากการ

การประเมนิคุณภาพนํÊาประปาหมู่บ้าน ตาํบลสาวะถี จังหวัดขอนแก่น 
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สาํรวจและสัมภาษณ์ผู้ดูแลระบบประปาทัÊงระบบประปาผิวดิน

และระบบประปาบาดาล สาเหตุเกิดจากระบบท่อจ่ายนํÊาทีÉ

ให้บริการไปยังครัวเรือนของประชาชนส่วนใหญ่เป็นท่อเหล็ก 

แมงกานีส กาํจัดไม่ได้ด้วยสารส้ม แต่อาจกาํจัดได้ด้วยวิธีการ

ปรับพีเอชให้ได้ไม่น้อยกว่า 9 ด้วยปูนขาว หรือการใช้คลอรีน

ออกซิเดชัน ซึÉงยังเป็นปัญหาในระบบประปาทีÉยังรอการแก้ไข 

ผลการศึกษาสอดคล้องกบัการศึกษาของธนาวัฒน์ รักกมล 

และคณะ (2553) ทีÉศึกษาเพืÉอประเมินความเสีÉยงทางสขุภาพ: 

กรณีศึกษาระบบผลิตนํÊาประปาหมู่ บ้านถํÊาลา ตาํบลลานข่อย 

พบว่า มีการปนเปืÊ อนของเหล็กและแมงกานีส และฟลูออไรด ์

เนืÉองจากวธิีการตรวจวดันัÊนใช้ชุดทดสอบปริมาณฟลอูอไรดใ์น

นํÊาบริโภค (อ 35) อาจทําให้ ได้ผลการตรวจประเมิน

คลาดเคลืÉอนไปบ้าง ส่วนปัญหาคุณภาพนํÊาทางด้านแบคทีเรีย 

ส่วนใหญ่ยงัพบการปนเปืÊ อนของโคลฟิอร์มแบคทีเรีย และฟีคัล

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ผลการศึกษาสอดคล้องกับการศึกษาของ 

วรางคณา สังสิทธิสวัสดิÍ  (2552) ทีÉศึกษาเรืÉองสถานการณ์

คุณภาพนํÊาประปาและความพึงพอใจของผู้ใช้นํÊาจากระบบ

ประปาหมู่บ้านบาดาล ในพืÊนทีÉลุ่มนํÊาสาขาห้วยสามหมอ จังหวัด

ขอนแก่น ทีÉพบว่า ระบบประปามีปัญหาในด้านแบคทีเรีย ซึÉงอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐานเพียงร้อยละ 31.82  จากการสมัภาษณ์และ

สาํรวจ พบว่า อาจเกดิจากสาเหตุ เช่น ท่อประปาเก่ารัÉวระหว่าง

การขนสง่นํÊา ผู้ดูแลระบบประปาไม่เห็นความสาํคญัของการฆ่า

เชืÊอโรค ไม่มีการคาํนวณปริมาณคลอรีนทีÉเติมในระบบการผลิต

นํÊาประปา มีผลให้การเติมคลอรีนไม่เพียงพอในการฆ่าเชืÊ อ 

นอกจากนีÊ ยังพบว่าไม่มีการระบายตะกอนในระบบการผลิตตาม

รอบระยะเวลาในการบาํรงุรักษา ทําให้ประสบปัญหาตะกอนค้าง

ในเส้นท่อ เป็นอาหารของแบคทีเรีย เป็นต้น ซึÉงการปนเปืÊ อน

ของโคลิฟอร์มแบคทีเรียและฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียนีÊถือได้

ว่ามีความเสีÉยงต่อสุขภาพ และมีความเสีÉยงทางด้านอนามัย 

สิÉงแวดล้อม ดงันัÊนระบบประปาหมู่บ้านผวิดินบ้านโคกล่าม บ้าน

หนองตาไก้ บ้านหนองเม็ก บ้านม่วงโป้ บ้านโนนกู่ บ้านหินขาว 

บ้านงิÊว บ้านหนองปิง บ้านลาดนาเพียง และระบบประปาบาดาล

บ้านหนองปิง ควรให้ความสาํคัญในการเตมิคลอรีนในสดัส่วนทีÉ

เหมาะสม เพืÉอให้นํÊา มีคลอรีนตามปริมาณทีÉกําหนดได้ 

นอกจากนีÊ ปริมาณคลอรีนทีÉเตรียมได้ควรใช้หมดใน 2 วัน เพืÉอ

ไม่ให้ปริมาณของคลอรีนอิสระตกค้างในสารละลายลดตํÉาลง จน

ไม่มีประสทิธิภาพเพียงพอต่อการฆ่าเชืÊอ และทีÉสาํคญัควรมีการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพนํÊาโดยการตรวจวัดปริมาณคลอรีน

อสิระตกค้างด้วย 

ในการพิจารณาทางด้านคุณภาพของนํÊามีความจําเป็น

อย่างยิÉง ในส่วนของการเลอืกแหล่งนํÊาดิบ นอกจากต้องพิจารณา

ในด้านปริมาณของนํÊาต้องเพียงพอต่อความต้องการใช้นํÊาแล้ว 

ยังต้องพิจารณาทางด้านคุณภาพนํÊาควบคู่ไปด้วย เนืÉองจาก

คุณภาพนํÊาจะเป็นปัจจัยซึÉงกาํหนดระบบปรับปรุงคุณภาพนํÊาว่า

จะต้องใช้กระบวนการอะไรบ้าง และมีจาํนวนมากน้อยเพียงใด 

ดังนัÊนโดยทัÉวไปจึงต้องมีการเกบ็นํÊาตวัอย่างจากแหล่งนํÊาดบินัÊน

ไปตรวจประเมินคุณภาพ ก่อนตัดสนิใจเลือกระบบปรับปรุง

คุณภาพนํÊา (ปราโมทย์ เชีÉยวชาญ, 2551) แต่เนืÉองด้วยระบบ

ประปาหมู่บ้านภายในตาํบลสาวะถไีม่สามารถพิจารณาทางด้าน

คุณภาพนํÊาร่วมกับการพิจารณาในด้านปริมาณความเพียงพอ

ของนํÊา เนืÉองจากไม่สามารถเลอืกแหลง่นํÊาดบิทีÉจะนํามาใช้ในการ

ผลตินํÊาในระบบประปาได้ ด้วยสาเหตุของปริมาณแหล่งนํÊาดบิทีÉ

มีอยู่อย่างจํากดั นับเป็นปัญหาทีÉสําคัญของคุณภาพนํÊาในเขต

ภาคอสีาน ถึงแม้จะพบว่าคณุภาพนํÊาไม่เหมาะสม ก็จาํเป็นต้อง

ใช้เพืÉอแก้ไขปัญหาความแห้งแล้ง ประกอบกบับุคลากรมีความรู้

ในเรืÉองการดูแลระบบนํÊาประปาไม่มากนัก ท ําให้คุณภาพ

นํÊาประปาหมู่ บ้านทีÉผลติได้ยังไม่เหมาะในการบริโภค และจาก

ข้อมูลการตรวจประเมินด้านคุณภาพนํÊาประปา จะเห็นได้ว่า 

คุณภาพนํÊาประปา ณ ต้นท่อระบบจ่ายนํÊา อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

ไม่ต่างกบันํÊาประปาจากปลายท่อระบบเส้นท่อ มีเพียงค่า พีเอช 

แมงกานีส และตะกัÉว ทีÉต่างกันเลก็น้อย คอื ค่าพีเอช ณ ต้นท่อ

ระบบจ่ายนํÊา อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้อยกว่านํÊาประปาจาก

ปลายท่อระบบเส้นท่อ 1 แห่ง ค่าแมงกานีสและตะกัÉว ณ ต้น

ท่อระบบจ่ายนํÊา อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานมากกว่านํÊาประปาจาก

ปลายท่อระบบเส้นท่อ 1 แห่ง 

ขอ้เสนอแนะจากการวิจัย 
(1) ควรมีการเฝ้าระวังคุณภาพนํÊาประปาทุกแห่ง

อย่างสมํÉ าเ สมอ โดยการ เก็บตัวอย่างนํÊาตรวจคุณภาพ

นํÊาประปาทุกเดือน และการให้ความรู้ เกีÉยวกับการดแูลระบบ

ประปาและการเฝ้าระวังคุณภาพนํÊาแก่ผู้ ดูแลระบบประปาของ

หมู่บ้าน 

(2) ควร มี การสนับสนุ นทัÊ งงบประมาณ  และ

บุคลากรทีÉมีความสามารถแก่ชุมชนในการดูแลบํารุงรักษา

ระบบประปาอย่างเร่งด่วน  โดยเฉพาะคุณภาพนํÊาประปาทัÊง

ด้านกายภาพ เคมี และแบคทีเรีย ทีÉไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

หลายดชัน ี
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กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้ทําการวิจัยขอขอบพระคุณทุนอุดหนุนและ

ส่งเสริมการทําวิทยานิพนธ์จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 

ขอนแก่น ประจําปีการศึกษา 2554 และศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการบริห ารจัดการทรัพยากรนํÊ าแบบบูรณาการ       

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ทีÉใ ห้

ทุนอุดหนุ นการทํา วิจั ยใ นครัÊ งนีÊ  และขอขอบพระคุณ        

กองสาธารณสุขและสิÉงแวดล้อม เทศบาลตาํบลสาวะถีทีÉช่วย

ประสานงานการเกบ็ข้อมูล และขอขอบพระคุณผู้ดูแลระบบ

ประปาหมู่บ้านตาํบลสาวะถีทุกท่าน ทีÉให้ความร่วมมือในการ

ตอบแบบสมัภาษณแ์ละแบบสาํรวจเป็นอย่างดยีิÉง 
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ตารางทีÉ 1 มาตรฐานคุณภาพนํÊาประปาตามเกณฑ์คุณภาพนํÊาประปา  

ดัชนีคุณภาพนํÊา* หนว่ยวดั ค่าทีÉกําหนด วิธีการตรวจประเมนิ** การเก็บรกัษาตวัอย่าง 

สี (Color) แพลตตินัมโค

บอลท์ 

≤ 15 Visual Comparison Method แช่เยน็ทีÉ 4๐C 

ความขุ่น (Tusubidity) เอน็ทียู ≤ 5 Nephelometric Method วัดทนัที ด้วย Turbidity 

Meter 

พีเอช (pH) - 6.5-8.5 การไตเตรท โดย Indicator Method วัดทนัที ณ จุดเกบ็ 

สารละลายทัÊงหมด (TDS)  

 

 

 

 

มิลลิกรัม/

ลิตร 

 

 

 

 

 

≤ 1,000 Gravimetric method (Total  Dissolved Solids  

Dried at   180 °C) 

แช่เยน็ทีÉ 4๐C 

ความกระด้างรวม (Hardness) ≤ 500 EDTA Titrimetric Method เติมกรดไนตริกเข้มข้น  

จน pH < 2 

ฟลูออไรด์ (F) ≤ 0.7 ชุดทดสอบปริมาณฟลูออไรด์ในนํÊาบริโภค (อ 

35) 

แช่เยน็ทีÉ 4๐C 

ไนเตรท (NO3) ≤ 50 Nitrate Field Test Kit วัดทนัที ณ จุดเกบ็ 

ตะกัÉว (Pb) ≤ 0.01 Flame AAS  (Nitric Acid Digestion Method) 

 

เติมกรดไนตริกเข้มข้น  

จน pH < 2 

 

 

 

เหล็ก (Fe) ≤ 0.5 

แมงกานีส (Mn) ≤ 0.3 

ทองแดง (Cu) ≤ 1.0 

สังกะสี (Zn) ≤ 3.0 

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

 (Total Coliform Bacteria) และ 

ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

(Faecal Coliform Bacteria) 

เอม็พเีอน็/ 

100 

มิลลิลิตร 

0 วิธี Standard Multiple Tube Fermentation 

Technique  

(MPN Tests) 

แช่เยน็ทีÉ 4๐C 

 

หมายเหตุ  *  WHO (1997) 

 **  APHA, AWWA and WEF (2005) 

ทีÉมา: กรมอนามัย (2553) 
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ตารางทีÉ 2 คุณภาพนํÊาประปาจาํแนกตามระบบประปาหมู่บ้าน 

ระบบประปา 

 

กายภาพ เคม ี แบคทีเรีย 

ความขุ่น

(แพลตตนิมั

โคบอลท)์ 

pH  Fe 

(mg/l) 

Mn 

(mg/l) 

Pb 

(mg/l) 

Fluo 

ride 

(mg/l) 

โคลิฟอรม์

(MPN/ 

100 ml) 

ฟีคลั

(MPN/ 

100 ml) 

1. โคกล่าม ต้นท่อ 15 7.2 3.1 0.5 0.0 0.7 13 23 

 ปลายท่อ 15 7.2 3.1 0.5 0.0 0.7 13 23 

2. หนองตาไก้ ต้นท่อ 1 7.0 0.8 1.0 0.0 1.5 34 6.8 

 ปลายท่อ 1 7.3 0.8 1.0 0.0 1.5 34 6.8 

3. หนองเม็ก ต้นท่อ 23 7.9 3.1 0.0 0.0 0.7 4.5 4.5 

 ปลายท่อ 23 7.3 3.1 0.0 0.0 0.7 4.5 4.5 

4. ม่วงโป้ ต้นท่อ 4 7.0 0.8 0.7 0.0 0.7 540 6.1 

 ปลายท่อ 4 7.0 0.8 0.6 0.0 0.7 >1,600 6.1 

5. โนนกู ่ ต้นท่อ 7 7.0 1.0 0.5 0.0 0.7 7.8 <1.8 

 ปลายท่อ 7 7.1 1.0 0.5 0.0 0.7 7.8 <1.8 

6. หินขาว ต้นท่อ 8 7.2 0.6 0.0 0.01 0.7 13 13 

 ปลายท่อ 8 7.1 0.6 0.0 0.02 0.7 17 11 

7. สาวะถี ต้นท่อ 10 6.7 0.3 0.6 0.01 0.7 - - 

 ปลายท่อ 10 6.7 0.3 0.7 0.01 0.7 - - 

8. งิÊ ว ต้นท่อ 2 6.5 0.5 0.3 0.04 0.7 2 2 

 ปลายท่อ 2 6.8 0.5 0.4 0.04 0.7 2 2 

9. หนองปิง ต้นท่อ 3 6.1 0.7 0.0 0.03 1.5 2 2 

   (บาดาล) ปลายท่อ 3 5.8 0.7 0.0 0.04 1.5 2 2 

10. หนองปิง ต้นท่อ 1 6.7 0.3 0.2 0.04 0.7 14 11 

 ปลายท่อ 1 6.5 0.3 0.1 0.04 0.7 79 17 

11. โนนรัง ต้นท่อ 2 5.5 0.3 0.1 0.07 0.7 - - 

 ปลายท่อ 2 6.3 0.33 0.0 0.05 0.7 - - 

12. เพีÊยฟาน ต้นท่อ 3 6.6 1.3 2.5 0.06 0.7 - - 

 ปลายท่อ 3 6.7 1.3 2.5 0.06 0.7 - - 

13. ลาดนา ต้นท่อ 4 6.3 0.5 0.1 0.06 0.7 23 17 

      เพียง ปลายท่อ 4 6.8 0.5 0.1 0.08 0.7 23 17 

- Mean 

- SD 

- Min 

- Max 

- เกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํÊา 

6.38 

6.31 

1 

23 

≤5 

6.78 

0.51 

5.5 

7.9 

6.5-

8.5 

1.02 

0.95 

0.1 

3.1 

≤0.5 

0.50 

0.67 

0.0 

2.5 

≤0.3 

0.03 

0.03 

0.0 

0.08 

≤0.01 

0.82 

0.29 

0.7 

1.5 

≤0.7 

X 

X 

X 

X 

0 

X 

X 

X 

X 

0 

หมายเหตุ ผลการวิเคราะหท์างด้านแบคทีเรียยึดผลการวิเคราะห์ทีÉเหมือนกัน 2 ใน 3 ซํÊา 
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รูปทีÉ 1 ร้อยละของดัชนีคุณภาพนํÊาทีÉอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํÊาในแหล่งนํÊาผิวดิน  

ประเภททีÉ 3 จาํแนกตามดัชนีคุณภาพนํÊาทีÉตรวจวัด 

 

 

 
   รูปทีÉ 2 ร้อยละของดัชนีคุณภาพนํÊาทีÉอยู่ในเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํÊาประปา 

    กรมอนามัย พ.ศ.2553 จาํแนกตามดัชนีคุณภาพนํÊาทีÉตรวจวัด 


