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การประเมินประสิทธิภาพเครื่อง myQA Daily ส�ำหรับการวัดปริมาณรังสี

ของเครื่องเร่งอนุภาค

Performance evaluation of myQA Daily

for output constancy check on linear accelerator



R2 Journal of Thai Association of Radiation Oncology
Vol. 27 No.2 July - December 2021

บทคัดย่อ

หลกัการและเหตผุล: เครือ่ง myQA Daily เป็นเครือ่งมอืส�ำหรบัการประกนัคณุภาพของเครือ่งเร่งอนภุาค สามารถ

ทดสอบได้ทัง้ dose output, flatness, symmetry, center, field size และ energy นอกจากนีม้ ีtemperature 

sensor และ pressure sensor เพื่อใช้วัดอุณหภูมิและความดัน

วัตถุประสงค์: เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง myQA Daily ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส�ำหรับการควบคุมคุณภาพ 

ของเครื่องเร่งอนุภาคประจ�ำวัน 

วสัดแุละวธิกีาร: ในการประเมนิประสทิธภิาพใช้เครือ่งเร่งอนภุาค ยีห้่อ Varian รุน่ TrueBEAM ทดสอบรงัสีโฟตอน

ทีพ่ลงังาน 6 MV และล�ำอนภุาคอเิลก็ตรอนท่ีพลงังาน 9 MeV พารามเิตอร์ทีใ่ช้ในการประเมนิประสทิธภิาพ ประกอบ

ด้วย short term reproducibility, linearity, temperature, pressure, dose rate และ output constancy 

จากนั้นเปรียบเทียบค่าที่ได้จากเครื่อง myQA Daily กับหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่น, เทอร์โมมิเตอร์ และ

บารอมิเตอร์ 

ผลการศึกษา: จากการศึกษาพบว่าเครื่อง myQA Daily มีค่า coefficient of variation ของ short-term  

reproducibility < 0.05% มกีารตอบสนองต่อรังสแีบบเป็นเส้นตรง อุณหภมูแิละความดนัท่ีวดัจาก sensor ภายใน

มีความน่าเชื่อถือเหมือนกับเทอร์โมมิเตอร์และบารอมิเตอร์ที่ได้รับการสอบเทียบแล้ว ส�ำหรับการทดสอบ dose 

rate dependent พบว่าปรมิาณรงัสแีปรผนัอยูใ่นช่วง 0.30% และการทดสอบ Output constancy เปรยีบเทยีบ

ระหว่างเครื่อง myQA Daily กับหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่นมีความแตกต่างที่มากที่สุด  1.30% 

ข้อสรุป: เครื่อง myQA Daily มีความน่าเชื่อถือและสามารถใช้ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องเร่งอนุภาคประจ�ำ

วันได้

ค�ำส�ำคัญ:	 เครื่องเร่งอนุภาค, myQA Daily, การประกันคุณภาพ

Abstract

Background: The myQA Daily device is a daily quality control device for controlling  

machine-specific parameters, such as dose output, flatness, symmetry, center, field size, and 

energy. The myQA Daily device also contains temperature sensors and pressure sensors for  

measuring temperature and pressure.

Objective: To evaluate the performance of the myQA Daily device as a daily quality control 

device for a linear accelerator. 

Materials and Methods: Performance evaluation was performed using Varian TrueBEAM linear 

accelerator at 6 MV photon beams and 9 MeV electron beams. The evaluating parameters  

consist of short-term reproducibility, linearity, temperature and pressure, dose rate and output 

constancy. Measurements of the machine using the myQA daily device were compared to  

ionization chamber, thermometer and barometer. 

Results: The coefficient of variation for the myQA Daily short-term reproducibility was 0.05% and 

also showed a linear dose output response. On temperature and pressure test, the myQA Daily 
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agreed with calibrated thermometer and barometer. The variation of dose rate was within 0.30%. 

Over the period, the myQA Daily output constancy agreed with the ionization chamber to  

within 1.30%. 

Conclusion: The myQA Daily device is reliable as an ionization chamber for routine quality  

assurance of linear accelerator.

Keywords:	Linear accelerator, myQA Daily, Quality assurance
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บทน�ำ

	 รังสีรักษาเป็นกระบวนการนํารังสีมาใช้ในการรักษา 

ผู้ป่วยในรูปแบบต่าง ๆ ส่วนมากนํามารักษาผู้ป่วยมะเร็ง 

อาจให้รงัสเีพยีงอย่างเดยีวหรอืร่วมกับการผ่าตดัและหรอื

ยาเคมีบําบัดร่วมด้วย[1] ในปัจจุบันมีการใช้เครื่องเร่ง

อนุภาคเพื่อมาใช้ในการฉายรังสีทั้งเทคนิคแบบธรรมดา 

ไปจนถงึเทคนคิทีซ่บัซ้อนและให้ปรมิาณรงัสสีงูในครัง้เดยีว 

ซึ่งถ้าเกิดความผิดพลาดข้ึนจะท�ำให้เกิดความเสียหาย

อย่างมากต่อผู้ป่วย เพราะฉะน้ันการประกันคุณภาพของ

เครื่องเร่งอนุภาคจึงมีความจ�ำเป็นอย่างมาก และต้อง

อาศัยอุปกรณ์ทดสอบที่มีความถูกต้องแม่นย�ำสูง

	 การประกันคุณภาพของเคร่ืองเร ่งอนุภาคทาง 

การแพทย์อ ้างอิงตาม AAPM Task Group 142  

ซึ่งปรับปรุงมาจาก AAPM Task Group 40 โดยมีการ 

เพิ่มเติมในเรื่องเทคโนโลยีและอุปกรณ์ใหม ่  เช ่น  

Multi-leaf collimator และ Respiratory gating เป็นต้น 

และเพิม่เตมิในเรือ่งของเทคนคิการฉายรงัสแีบบใหม่ต่างๆ 

เช่น Intensity modulated radiation therapy (IMRT), 

Stereotactic  radiosurgery (SRS) โดยความถีก่ารตรวจ

สอบคุณภาพของเคร่ืองมือทางการแพทย์ท่ัวไปแบ่งออก

เป็น 3 ระดับ คือ รายวัน รายเดือน และรายปี[2]

	 เครือ่ง myQA Daily (IBA dosimetry, Schwarzen-

bruck, Germany) (ภาพที่ 1) เป็นเครื่องมือส�ำหรับการ

ประกนัคณุภาพของเครือ่งเร่งอนภุาค ตวัเครือ่งมลีกัษณะ

เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ความยาว 57.6 เซนติเมตร กว้าง 32 

เซนติเมตร และสูง 4 เซนติเมตร แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

บริเวณอิเล็กทรอนิกส์และบริเวณหัววัดรังสีขนาดพื้นที่ 

ล�ำรงัส ี10x10 และ 20×20 ตารางเซนตเิมตร โดยบรเิวณ

หวัวดัรังสสีามารถทดสอบได้ทัง้ dose output, flatness, 

symmetry, center, field size และ energy และใน

บริเวณอิเล็กทรอนิกส์มี temperature sensor และ 

pressure sensor เพื่อใช้วัดอุณหภูมิและความดัน ซ่ึง 

ในบรเิวณหวัวดัรงัสีนัน้ประกอบด้วยหวัวดัรงัสีชนดิไอออน

ไนเซชั่น จ�ำนวน 125 หัววัด ที่ใช้วัดข้อมูลของล�ำรังสีใน

การท�ำการประกันคุณภาพรายวัน คือ dose output, 

flatness, symmetry, center, field size และ energy 

หัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่น จ�ำนวน 4 หัววัด บริเวณ

ตรงกลาง ส�ำหรับวัด photon and electron energy 

constancy และในแต่ละเส้นกึง่กลางของบรเิวณ myQA 

Daily มีหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่น จ�ำนวน 31 หัววัด 

เพื่อใช้วัดขนาดพื้นที่ล�ำรังสีและ penumbra ได้แม่นย�ำ

มากขึ้น เครื่อง myQA Daily มี software เฉพาะที่ใช้

ส�ำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล แสดงผลการทดสอบ และ

รวบรวมผลการทดสอบ เพื่อช่วยอ�ำนวยความสะดวกใน

การใช้งานแก่ผู ้ใช้[3] ซึ่งการน�ำเครื่องวัดรังสีมาใช้งาน 

ต้องศึกษาคุณลักษณะและคุณสมบัติของเครื่องวัดรังสี 

นั้นก่อน[4]
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	 การศกึษาครัง้นีว้ตัถุประสงค์เพือ่ประเมนิประสทิธภิาพ 

ของเครื่อง myQA Daily ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส�ำหรับการ

ควบคุมคุณภาพของเครื่องเร่งอนุภาคประจ�ำวัน

วัสดุและวิธีการ

	 การศึกษาครั้งนี้เก็บข้อมูลโดยใช้เครื่องเร่งอนุภาค 

ยีห้่อ Varian รุน่ TrueBEAM (Varian Medical System, 

Palo Alto, CA) ทดสอบรงัสโีฟตอนทีพ่ลงังาน 6 MV และ

ล�ำอนุภาคอิเล็กตรอนท่ีพลังงาน 9 MeV โดยการวัดรังสี

ในการทดลองนี้ ท�ำการตั้งระยะทางจากแหล่งก�ำเนิดรังสี

ถงึจดุศนูย์กลางการหมนุของเครือ่ง (SAD) 100 เซนตเิมตร 

และพื้นที่ล�ำรังสีขนาด 20×20 ตารางเซนติเมตร

	 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ 1) myQA Daily 

(IBA dosimetry, Schwarzenbruck, Germany) 2)  

หัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่น ขนาด 0.6 ลูกบาศก์

เซนติเมตร รุ่น FC65-P (IBA Dosimetry, Schwarzen-

ภาพที่ 1 เครื่อง myQA Daily

bruck, Germany) 3) เครื่อง Electrometer (IBA  

Dosimetry, Schwarzenbruck, Germany) 4) วัสดุ

สมมลูเนือ้เยือ่แบบของแขง็ (Gammex RMI, Middleton, 

WI)  5) บารอมิเตอร์และเทอร์โมมิเตอร์ (Radiation 

Product Design, Albertville, MN) ทีผ่่านการสอบเทยีบ

	 ส�ำหรบัการตรวจสอบประสทิธิภาพของเครือ่ง myQA 

Daily แบ่งการทดสอบตามในหัวข้อต่อไปนี้ 

	 1. Short term reproducibility

	 การทดสอบท�ำโดยการฉายรังสีให้กับเครื่อง myQA 

Daily และหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่นร่วมกับวัสดุ 

สมมูลเนื้อเยื่อแบบของแข็ง จ�ำนวน 10 ครั้ง ทดสอบที่ค่า 

monitor unit 100 MU ด้วยอัตราปริมาณรังสีต่อหน่วย

เวลา 400 MU/min และประเมนิความ reproducibility 

จากค่าร้อยละของ coefficient of variation (%CV) จาก

สูตรที่ 1 
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	 2. Linearity

	 เพ่ือทดสอบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างสัญญาณที่

วัดได้กับปริมาณรังสีดูดกลืน การทดลองนี้ได้ท�ำการวัด

ด้วยหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่นเปรียบเทียบกับเครื่อง

วัดรังสี myQA Daily โดย ทดสอบด้วยค่า monitor unit 

(MU) = 10, 20, 50, 100, 150 และ 200 MU ในแต่ละ

ค่าท�ำซ�้ำจ�ำนวน 3 ครั้ง ที่อัตราปริมาณรังสีต่อหน่วยเวลา 

400 MU/min แล้วพิจารณาความสัมพันธ์เชิงเส ้น

พิจารณาจากค่า coefficient of determination 

(R-square) ของกราฟ

	 3. Temperature and Pressure accuracy

             เนื่องจากในเครื่องวัดรังสี myQA Daily มี 

sensor ส�ำหรับวัดอุณหภูมิและความดันในตัว เพื่อ

ทดสอบความถกูต้องของการวดัอณุหภมูแิละความดนัของ

เครือ่งวดัรงัส ีmyQA Daily การทดลองนีจ้งึท�ำการบนัทึก

ค่าอุณหภูมิและความดันที่วัดได้จาก sensor ที่อยู่ภายใน

เครื่อง myQA Daily เปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์ และ

บารอมิเตอร์ เดือนละ 1 ครั้ง เป็นระยะเวลา 5 เดือน  

	 4. Dose rate dependent

            เพ่ือทดสอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง 

dose rate ต่อการวัดปริมาณรังสี จึงท�ำการศึกษาโดย 

ฉายรังสีให้กับเคร่ือง myQA Daily และหัววัดรังสีชนิด

ไอออนไนเซช่ัน ทดสอบด้วยอัตราปริมาณรังสีต่อหน่วย

เวลา = 100, 200, 300, 400, 500 และ 600 MU/min 

ในแต่ละค่าอัตราปริมาณรังสีต่อหน่วยเวลา ท�ำซ�้ำจ�ำนวน 

3 ครั้ง โดยใช้ค่า MU = 100 ในการทดสอบน้ีพิจารณา

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง dose rate ต่อการวัด

ปริมาณรังสีจากค่าสัญญาณที่วัดได้ที่ dose rate ใดๆ 

normalize กับสัญญาณที่วัดได้ที่ dose rate 400 MU/

min ซึ่งเป็น dose rate ปกติที่ใช้ในคลินิค

	 5. Long-term reproducibility

	 เพื่อตรวจสอบ consistency ของการวัดปริมาณรังสี

เครื่อง myQA Daily จึงท�ำการศึกษาโดย ฉายรังสีให้กับ

เครื่อง myQA Daily และหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซช่ัน 

ร่วมกับวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อแบบของแข็ง ทดสอบเดือนละ 

1 ครั้ง แต่ละครั้งท�ำซ�้ำจ�ำนวน 3 ครั้ง เป็นระยะเวลา 5 

เดือน ทดสอบที่ monitor unit 100 MU ด้วยอัตรา

ปริมาณรังสีต่อหน่วยเวลา 400 MU/min และเปรียบ

เทียบปริมาณรังสีที่วัดได้จากเครื่อง myQA Daily กับ 

หวัวดัรังสชีนดิไอออนไนเซชัน่ โดยพิจารณาการเปลีย่นแปลง 

จากค่าสัญญาณที่วัดได้แต่ละเดือน normalize กับ

สัญญาณที่วัดได้ในเดือนแรก

ผลการศึกษา

	 1. Short term reproducibility

	 จากผลการทดสอบพบว่า ทีร่ะดบัพลงังาน 6 MV และ 

9 MeV ของเครื่อง myQA Daily มีค่า %CV น้อยกว่า 

0.05% ซึ่งใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากหัววัดรังสีชนิดไอออ 

ไนเซชั่น ดังแสดงในตารางที่ 1

	 2. Linearity

	 ผลการทดสอบความสมัพนัธ์เชงิเส้นระหว่างสญัญาณ

กับปริมาณรังสีพบว่า ที่ระดับพลังงาน 6 MV และ 9  

MeV ในช่วง 0 ถึง 200 MU มีค่า coefficient of  

determination (R-square) ของทุกระดับพลังงานมีค่า

เท่ากับ 1 ดังแสดงในภาพที่ 2-5

	 3. Temperature and pressure accuracy

ผลการทดสอบพบว่า ร้อยละความแตกต่างของอุณหภูมิ

ระหว่างเครื่อง myQA Daily และเทอร์โมมิเตอร์ มีค่าอยู่

ในช่วงที่น้อยกว่า 0.50% และร้อยละความแตกต่างของ

ความดนัระหว่างเครือ่ง myQA Daily และบารอมเิตอร์ มี

ค่าอยู่ในช่วงที่น้อยกว่า 0.10%  ดังแสดงในตารางที่ 2
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ตารางที่ 1 ปริมาณรังสีที่วัดได้จากเครื่อง myQA Daily และหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่น ที่พลังงาน 6 MV และ 9 MeV

ครั้งที่
6 MV 9 MeV

myQA Daily (Counts) IC (nC) myQA Daily (Counts) IC (nC)

1 117590707.9 21.88 112761867.1 22.59

2 117591436.5 21.89 112801438.2 22.57

3 117598778.3 21.87 112766495.1 22.59

4 117568776.2 21.88 112798449.1 22.59

5 117580709.1 21.87 112715211.5 22.57

6 117605091.2 21.88 112728588.3 22.58

7 117568936.7 21.88 112763119.0 22.58

8 117608342.5 21.88 112704842.2 22.60

9 117586549.4 21.90 112739007.6 22.59

10 117588169.0 21.89 112753266.6 22.59

Mean 117588749.7 21.88 112753228.5 22.59

SD 13432.4 0.01 32168.7 0.01

%CV 0.01 0.04 0.03 0.04

ค�ำย่อ: IC = ionization chamber, nC = nanocoulombs, CV = coefficient of variation, SD = standard  

deviation

ภาพที่ 2 ปริมาณรังสีที่วัดได้จากเครื่อง myQA Daily เปรียบเทียบกับค่า monitor unit ที่พลังงาน 6 MV
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ภาพที่ 3  ปริมาณรังสีที่วัดได้จากเครื่อง myQA Daily เปรียบเทียบกับค่า monitor unit ที่พลังงาน 9 MeV

ภาพที่ 4 ปริมาณรังสีที่วัดได้จากหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่น เปรียบเทียบกับค่า monitor unit ที่ พลังงาน 6 MV
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ภาพที่ 5  ปริมาณรังสีที่วัดได้จากหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่น เปรียบเทียบกับค่า monitor unit ที่พลังงาน 9 MeV

ตารางท่ี 2 อณุหภมู ิความดนั และร้อยละความแตกต่าง ทีว่ดัได้จากเครือ่ง myQA Daily เทอร์โมมเิตอร์ แลtบารอมเิตอร์

Number
Temperature (K) Pressure (hPa)

myQA Daily Thermometer %Difference myQA Daily Barometer %Difference

1 296.5 295.6 0.32 1008.6 1008.0 0.06

2 296.5 295.2 0.46 1007.2 1007.5 -0.03

3 296.4 295.6 0.27 1007.4 1007.5 -0.01

4 297.5 297.0 0.19 1010.2 1009.5 0.07

5 299.3 298.0 0.45 1010.0 1009.5 0.05

ค�ำย่อ: hPa = hecto pascal, K = kelvin  

	 4. Dose rate dependent

	 ปริมาณรังสีที่วัดได้จากเครื่อง myQA Daily ท่ี

พลังงาน 6 MV แตกต่างกันมากที่สุด 0.26% และท่ี

พลังงาน 9 MeV แตกต่างกันมากที่สุด 0.10%  และหัว

วัดรังสีไอออไนชั่นที่พลังงาน 6 MV แตกต่างกันมากที่สุด 

0.15% และที่พลังงาน 9 MeV แตกต่างกันมากท่ีสุด 

0.19%  ดังแสดงในตารางที่ 3-6

	 5. Long-term reproducibility

	 ผลการทดสอบพบว่า ที่ระดับพลังงาน 6 MV เครื่อง 

myQA Daily กับหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่นมีผลการ 

วัดปริมาณรังสีแตกต่างที่มากที่สุด  1.30%  และ 9 MeV 

มีความแตกต่างที่มากที่สุด 0.70% ดังแสดงในภาพที่  

6 และ 7
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ตารางที่ 3 ปริมาณรังสีที่วัดได้จากเครื่อง myQA Daily ณ พลังงาน 6 MV ที่อัตราปริมาณรังสีต่างๆ

Dose rate 

(MU/min)

Reading (Counts) Normalized 

Value1 2 3 Mean

100 117853024.7 117887229.3 117881309.6 117873854.5 100.26

200 117765383.2 117730258.5 117684800.7 117726814.1 100.14

300 117655930.8 117628381.7 117607411.7 117630574.7 100.05

400 117591883.5 117550783.2 117556630.3 117566432.3 100.00

500 117517504.8 117515899.5 117499045.9 117510816.7 99.95

600 117487733.6 117488689.8 117473160.9 117483194.8 99.93

ตารางท่ี 4 ปรมิาณรงัสทีีว่ดัได้จากเครือ่ง myQA Daily ณ พลังงาน 9 MeV ทีอ่ตัราปรมิาณรงัสีต่างๆ

Dose Rate 

(MU/min)

Reading (Counts) Normalized 

Value1 2 3 Mean

100 113203400.0 113233568.7 113163566.6 113200178.4 100.07

200 113234535.5 113208070.9 113270465.2 113237690.5 100.10

300 113252731.0 113180417.2 113162839.0 113198662.4 100.07

400 113143829.6 113097695.0 113129119.8 113123548.1 100.00

500 113146171.4 113067069.5 113108008.9 113107083.3 99.99

600 113095829.5 113112463.5 113148175.8 113118822.9 100.00

ตารางท่ี 5 ปรมิาณรงัสทีีว่ดัได้จากหวัวดัรงัสชีนดิไอออไนเซชัน่ ณ พลังงาน 6 MV ทีอ่ตัราปรมิาณรงัสีต่างๆ

Dose Rate 

(MU/min)

Reading (nC) Normalized 

Value1 2 3 Mean

100 21.86 21.88 21.87 21.87 100.15

200 21.84 21.86 21.85 21.85 100.06

300 21.85 21.84 21.83 21.84 100.02

400 21.83 21.84 21.84 21.84 100.00

500 21.83 21.83 21.82 21.83 99.95

600 21.82 21.82 21.83 21.82 99.94
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ตารางท่ี 6 ปรมิาณรงัสทีีว่ดัได้จากหวัวดัรงัสชีนดิไอออไนเซชัน่ ณ พลังงาน 9 MeV ทีอ่ตัราปรมิาณรงัสีต่างๆ

Dose Rate 

(MU/min)

Reading (nC) Normalized 

Value1 2 3 Mean

100 22.58 22.58 22.59 22.58 99.81

200 22.59 22.61 22.62 22.61 99.91

300 22.62 22.62 22.63 22.62 99.99

400 22.64 22.62 22.62 22.63 100.00

500 22.64 22.64 22.67 22.65 100.10

600 22.67 22.65 22.65 22.66 100.13

ภาพที่ 6 การเปรียบเทยีบ output constancy ของเคร่ือง  myQA Daily กบัหวัวดัรงัสชีนิดไอออไนเซชัน่ ท่ีพลงังาน 6 MV
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ภาพที ่7 การเปรียบเทยีบ output constancy ของเครือ่ง myQA Daily กับหวัวดัรงัสชีนดิไอออไนเซชัน่ ทีพ่ลังงาน 9 MeV

บทวิจารณ์

	 การศึกษาครั้งนี้พบว่า short term reproducibility 

ของเคร่ือง myQA Daily ท่ีระดับพลังงาน 6 MV และ  

9 MeV มีค่า coefficient of variation น้อยกว่า 0.05 

% ซึง่ใกล้เคยีงกบัค่าทีไ่ด้จากหวัวดัรงัสชีนดิไอออไนเซชัน่

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Michael PB[5] ท่ีท�ำการ

ทดสอบ MPC beam constancy repeatability ทีก่ล่าว

ว่ามีค่า coefficient of variation อยู่ในช่วง ±0.03% 

และสอดคล้องกบังานวจิยัของ Binny D[6] ซ่ึงได้จากเครือ่ง 

Da i ly  QA 3 และหั ววัดรั งสี ชนิด ไอออไนเซชั่ น  

ที่กล่าวว่ามีค่า coefficient of variation 0.06 %  

	 Linearity ทีร่ะดับพลงังาน 6 MV และ 9 MeV ในช่วง 

0 ถึง 200 MU มีค่า coefficient of determination 

(R-square) ของทุกกราฟมีค่าเท่ากับ 1 ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ Binny D[6] ท่ีกล่าวว่ามีค่า coefficient of 

determination (R-square) ของ 6 MV และ 9 MeV ที่

ได้จากเครื่อง Daily QA 3 และหัววัดรังสีชนิดไอออ 

ไนเซชั่น อยู่ในช่วง 0.9998 และ 0.9996 ตามล�ำดับ 

	 Output constancy ของเครื่อง myQA Daily กับ 

หัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่น มีความแตกต่างที่มากที่สุด 

1.30% ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของ Michael PB[5] 

ที่ท�ำการทดสอบ MPC output ระหว่าง MPC software 

กับหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่น ระยะเวลา 5 เดือน ที่

กล่าวว่ามีความแตกต่างกันมากที่สุด อยู่ในช่วง 0.60% 

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Binny D[6] ที่กล่าวว่ามีค่า 

output constancy ระหว่างเครื่อง Daily QA 3 และหัว

วัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่น ระยะเวลา 8 เดือน อยู่ในช่วง 

2.00% 

	 อย่างไรก็ตาม ค่าความแตกต่างที่น�ำมาเปรียบเทียบ

กบังานวิจยัทีก่ล่าวมาข้างต้น มคีวามแตกต่างกนัของชนดิ

หัววัดรังสีและลักษณะการวัด ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบผลการ

ทดลองจากการศกึษาในครัง้นีก้บัผลการทดลองอืน่ๆ โดย

มีหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่นเป็นตัววัดรังสีควบคู่กัน  

พบว่าอยู่ในช่วง 2.00%  และจากหนังสือคู่มือของเครื่อง 

myQA Daily แนะน�ำว่าก่อนการใช้เครื่อง myQA Daily 

ควรท�ำการ warm-up ก่อนทุกครั้ง
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ข้อสรุป

	 ผลการศึกษาวิจัย เรื่อง การประเมินประสิทธิภาพ 

myQA Daily ส�ำหรับการประกันคุณภาพของเครื่องเร่ง

อนุภาค สรุปได้ว่าเครื่อง myQA Daily มีความน่าเชื่อถือ

เทียบเท่าหัววัดรังสีชนิดไอออนไนเซชั่น และสามารถใช้ 

ในการประเมินประสิทธิภาพของ output ส�ำหรับเครื่อง

เร่งอนุภาคประจ�ำวันได้
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