
รูปที่ 1  แสดงลักษณะหลอดรังสีเอกซ และขาตั้งจับยึดหลอดรังสีเอก
ซพรอมทั้งชุดหัวตอรูปทรงกลม2
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การฉายรังสีระหวางผาตัด
ดวยเครื่อง INTRABEAM สําหรับผูปวยมะเร็งเตานม

พันทิวา  อุณหศิริ

สาขารังสีรักษาและมะเร็งวิทยา ฝายรังสีวิทยา  โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ สภากาชาดไทย

การฉายรังสีดวยรังสีเอกซพลังงานต่ํารวมกับการผาตัดสําหรับผูปวยมะเร็งเตานม เปนนวัตกรรมทางเลือกสําหรับงานดานรังสี
รกัษา โดยสามารถใชไดกบัท้ังกรณทีีผู่ปวยตองฉายรังสเีตานมแบบเฉพาะสวน หรอืฉายรังสีเพิม่เตมิ (boost) ระหวางการผาตัดมะเรง็
เตานม ขอดีของการใชรังสีเอกซพลังงานต่ําสําหรับการฉายรังสีรวมกับการผาตัด คือ สามารถใหปริมาณรังสีครอบคลุมบริเวณฐาน
ของรอยโรค (tumor bed) และสามารถลดระยะเวลาโดยรวมของการฉายรังสีระยะไกลลงได

ปจจุบันไดมีการพัฒนาเครื่องฉายรังสีระหวางผาตัดที่
สามารถนํามาใชในการฉายรังสีระหวางผาตัดสําหรับผูปวย
มะเร็งเตานม ที่เรียกวา INTRABEAM ซึ่งเปนผลิตภัณฑจาก
ประเทศเยอรมัน ประกอบดวยหลอดเอกซเรยผลิตรังสีเอกซ
พลังงาน 50 กิโลโวลต มีการกระจายรังสีในลักษณะเปนทรง
กลม เนื่องจากรังสีเอกซที่ออกมามีพลังงานต่ํา ปริมาณรังสี
สามารถลดลงในเน้ือเยื่ออยางรวดเร็ว จึงสงผลใหเนื้อเยื่อปกติ
ที่อยูบริเวณขางเคียงไดรับปริมาณรังสีที่นอย ขณะเดียวกันก็
สามารถเพ่ิมปริมาณรังสีใหกับรอยโรคได และไมจําเปนตอง
ออกแบบสรางเครื่องกําบังหรือผนังหองโดยเฉพาะ1

1. ระบบเคร่ือง INTRABEAM1,2

ระบบของเครื่อง INTRABEAM สําหรับใชในการฉายรังสี
ผูปวยมะเร็งเตานมระหวางผาตัดประกอบดวยสวนประกอบ
หลัก คือ หลอดรังสีเอกซ หัวตอรูปทรงกลม (applicator) 
อปุกรณประกอบสาํหรบัการประกนัคณุภาพ และขาตัง้สาํหรับ
ยึดจับหลอดรังสีเอกซ โดยจะกลาวถึงรายละเอียดของแตละ
สวน ดังนี้

1.1 หลอดรังสีเอกซ XRS4
หลอดรังสีเอกซ XRS4 ขนาด 7x11x14 ลูกบาศก

เซนติเมตร นํ้าหนัก 1.8 กิโลกรัม ประกอบดวยแหลงกําเนิด
อิเล็กตรอน (electron gun) ทําหนาที่ในการผลิตอิเล็กตรอน
เขาสูสวนเรง (accelerator section) ดวยความตางศักยสงูสดุ
ขนาด 50 กิโลโวลต ลําอิเล็กตรอนท่ีถูกเรงจะผานเขาสูสวน
ของคูสนามแมเหล็ก (beam deflector) เพื่อบังคับใหลํา
อิเล็กตรอนว่ิงเปนเสนตรงในแนวยาวประมาณ 10 เซนติเมตร 
กอนที่จะชนเปาซึ่งทําจากทองคําติดอยูที่บริเวณปลายของ
หลอดรังสีเอกซ ดังรูปที่ 1 



รูปที่ 2  แสดงการตอ PAICH เขากับหลอดรังสีเอกซ (ซายมือ) และ
ลักษณะภายในของ PAICH ในแนวตัดขวาง (ขวามือ)เพื่อใชในการ
ปรับแทงหลอดรังสีเอกซใหตรง

1. แสงไฟ
2. หลอดไฟ LED
3. แทงหลอดรังสีเอกซ

4.  สปริงเพื่อกดปรับแทง
หลอดรังสีเอกซ

5. ตัววัดความเขมแสง
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เม่ือกระแสไฟฟาถูกปอนใหกับแหลงกําเนิดอิเล็กตรอน 
หรือที่เรียกวา ขั้วแคโทด ซึ่งทําจากแบเรียมออกไซด ก็จะเกิด
เปนความรอนจนทําใหมอีเิลก็ตรอนหลุดออกมาท่ีผวิของโลหะ 
ซึ่งภายในจะมีโลหะตาขาย เรียกวา กริด (Grid) ตออยูกับขั้ว
ของแคโทด คอยเปนตัวควบคุมปริมาณกระแสที่ไหลผานขั้ว
แคโทดเพ่ือควบคุมปริมาณอิเล็กตรอนท่ีผลิตออกมา สวนข้ัว
แอโนดจะถูกแยกออกมาอยูภายในสวนเรง เพื่อโฟกัสและเรง
ลําอิเล็กตรอนจนมีพลังงานสุดทายเทากับ 50 กิโลอิเล็กตรอน
โวลต จากน้ันคูของขดลวดสนามแมเหล็กท่ีอยูติดกับสวนเรง
จะบังคบัใหลาํอเิลก็ตรอนว่ิงเปนเสนตรง พรอมท้ังเบ่ียงเบนให
ชนเปาทองคําที่ติดอยูบริเวณดานปลายสุดของหลอดรังสีเอก
ซในลักษณะวิ่งเปนวงกลม จึงทําใหการกระจายลํารังสีออกมา
เปนทรงกลม ความหนาของแผนทองคําทีใ่ชทาํเปนเปาจะตอง
มีความหนาท่ีพอเหมาะกับพลังงานอิเล็กตรอน โดยพลังงาน
อิเล็กตรอนท้ังหมดจะตองถูกถายเทใหกับแผนทองคําน้ี และ
เปล่ียนเปนรังสีเอกซ

1.2 หัวตอรูปทรงกลม
หวัตอรปูทรงกลมมีหลายขนาดต้ังแต 1.5 ถงึ 5 เซนติเมตร 

หัวตอทําจากพลาสติก Polyetherimide (PEI) มีความหนา
แนนอยูระหวาง 1.27-1.51 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
จุดหลอมเหลวอยูที่ 350 องศาเซลเซียส สามารถนําไปผาน
กระบวนการทาํใหปลอดเชือ้ไดงายดวยกระบวนการนึง่ โดยคง
อายุการใชงานของหัวตอรูปทรงกลมแตละขนาด อยู ที่ 
100 ครัง้ ลกัษณะหวัตอรปูทรงกลมขนาดตางๆ แสดงดงัรปูที ่1 

1.3 อุปกรณประกอบสําหรับการประกันคุณภาพ
อุ ปกรณ  ป ระกอบสํ าห รับกา รประกั นคุณภาพ 

ประกอบดวย 

-  Probe Adjuster/Ionization Chamber Holder 
(PAICH) 

- Photo Diode Array (PDA)
- หัววัดรังสีชนิดไอออไนเซช่ัน
- เครื่องวัดรังสี (Electrometer)

โดยรายละเอียดในการใชงานของอุปกรณแตละสวนจะ
อธบิายในหัวขอการประกันคณุภาพถัดไป นอกจากน้ี อปุกรณ
ประกอบอื่นๆ ไดแกขาตั้งสําหรับยึดจับหลอดรังสีเอกซเปน
ลักษณะแขนกล สามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ 6 ทิศทาง 
พรอมระบบเบรกแบบ magnetic จงึสามารถวางตาํแหนงของ 

applicator  ใหอยูในตาํแหนงของรอยโรคไดอยางแมนยาํ ฐาน
ของขาตัง้ประกอบดวยลอทีส่ามารถเคล่ือนยายไดอยางสะดวก 
พรอมปุมลอ็คเพือ่ใหขาตัง้หยดุอยูกบัที ่ลกัษณะของขาตัง้แสดง 
ดังรูปที่ 1

2. การประกันคุณภาพ INTRABEAM

การประกันคุณภาพจะตองทํากอนการใชงานกับผูปวย
ทุกคร้ัง ซึ่งประกอบดวย 4 ขั้นตอน ตามลําดับ ดังนี้

2.1 การปรับแทงหลอดรังสีเอกซใหตรง (Probe 
Adjustment) เปนการปรับตําแหนงของแทงหลอดรังสีเอกซ
ใหเปนแทงตรง โดยใชอุปกรณประกันคุณภาพเรียกวา Probe 
Adjuster/Ionization Chamber Holder (PAICH) ซึง่สามารถ
ตอเขากับแทงหลอดรังสีเอกซโดยตรง เม่ือหมุน PAICH รอบ
แทงหลอดรังสเีอกซความเขมแสงจากหลอด LED ทีอ่ยูภายใน
จะถูกวัดดวยหัววัดที่วางอยูตรงกันขาม ความแตกตางของ
ความเขมแสงจะแปลงเปนความเบี่ยงเบนของแทงหลอดรังสี
เอกซ ถาความเบ่ียงเบนของระยะทางมากเกิน 100 ไมโครเมตร 
การกดสปรงิทีต่ดิอยูกบั PAICH ดวยแรงเพยีงเลก็นอย สามารถ
ปรับใหแทงหลอดรังสีเอกซ กลับมาอยูในแนวตรงได แผนผัง
แสดงลักษณะภายในของ PAICH แสดงไดดังรูปที่ 2

2.2 การปรับการเบี่ยงเบนของลําอิเล็กตรอน (Beam 
Deflection) เปนการปรบัลาํอเิลก็ตรอนใหวิง่เปนเสนตรง โดย
ใชชดุอปุกรณทีเ่รยีกวา Photo Diode Array (PDA) โดยภายใน 
PDA จะประกอบดวยหลอดโฟโตไดโอดท้ังหมด 5 ตัว โดยโฟ
โตไดโอด จํานวน 4 ตัว จัดเรียงตัวในลักษณะ 90 องศา กับ
แทงหลอดรังสีเอกซ และอีก 1 ตัววางอยูดานปลายของแทง



รูปท่ี 3  แสดงอุปกรณ PDA ตอกับหลอดรังสีเอกซ 
เพื่อปรับการเบี่ยงเบนของลําอิเล็กตรอนและตรวจสอบ

ความสม่ําเสมอของการกระจายลํารังสี

รูปที่ 4  แสดงการตออุปกรณเพื่อตรวจสอบปริมาณรังสี
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หลอดรังสีเอกซ หลอดโฟโตไดโอดทั้งหมดอยูหางจากแทง
หลอดรังสีเอกซเปนระยะทางเทาๆกัน การปรับลําอิเล็กตรอน
นีจ้ะใชการเปรียบเทียบคาอานท่ีไดจากโฟโตไดโอดแตละตัวกับ
โฟโตไดโอดตัวท่ีวางอยูดานปลายของหลอดรังสีเอกซ เพ่ือเบ่ียง
เบนลาํอเิลก็ตรอนใหชนบรเิวณกลางเปาทองคาํทีต่ดิอยูบริเวณ
ดานปลายสุดของหลอดรังสีเอกซ เพื่อใหไดอัตราปริมาณรังสี
ออกมาสูงสุด 

2.3 การตรวจสอบความสม่ําเสมอของการกระจายลํา
รังสี (Isotropy) กระบวนการน้ียังคงใชชุดอุปกรณ PDA เพ่ือ
ประกันคุณภาพ ซอฟตแวรจะทาํการเปรยีบเทียบคาความตาง
ศักยจากโฟโตไดโอดแตละตัว ทั้ง 4 ทิศ เทียบกับโฟโตไดโอด
ตัวที่อยูดานปลายของหลอดรังสีเอกซโดยอัตโนมัติ เพื่อลด
ความเบ่ียงเบนของแตละไดโอด ไมใหเกินรอยละ 5 เพื่อให
ปริมาณรังสีที่ออกมามีความสมํ่าเสมอ การตออุปกรณ PDA 
เขากับหลอดรังสีเอกซ แสดงดังรูปที่ 3

2.4 การตรวจสอบอัตราปริมาณรังส ี(Dose Output) 
กระบวนการนี้จะกลับมาใช PAICH อีกครั้ง โดยที่ PAICH จะ
มชีองสําหรบัเสยีบหวัวดัรังสชีนดิไอออไนเซชัน่ แสดงดงัรปูที ่4 
ซึ่งสามารถตอเขากับเคร่ืองวัดรังสี (electrometer) เพื่ออาน
คากระแสที่ไดจากหลอดรังสีเอกซขณะใหรังสีออกมา (beam 
on) คากระแสที่อานไดจะถูกคํานวณกลับเปนอัตราปริมาณ
รังสีตอหนวยเวลา ไดดังสมการ

 Dose output (Gy/min) = I(A) * N
k
(Gy/C) * k

Q
* 

(60s/min)
เม่ือ  I(A) คือคากระแสท่ีวัดไดโดยไดทําการแกคาอุณหภูมิ 

และความดันภายในเครื่องวัดรังสีเรียบรอยแลว
N

k
 คือคา dose calibration factor ของหัววัดรังสี

k
Q
 คือคาแกพลังงาน (energy correction factor)

คาที่ไดจากหัววัดรังสีชนิดไอออไนเซชั่นของการทําการ
ประกนัคณุภาพแตละครัง้จะถกูเปรยีบเทยีบกบัคาบรรทดัฐาน 
(baseline) ซึ่งไดมาจากกระบวนการตรวจสอบคุณภาพจาก
โรงงาน โดยระบบจะเตือนถาหากคาที่วัดไดเกิน 5%  และถา
หากเกิน 10% ผูใชงานควรแจงชางผูใหบรกิารทนัที3 แตอยางไร
ก็ตามหากกระบวนการวัดรังสีใหคาเกินเกณฑยอมรับ ควรทํา
ซํา้อีกครัง้กอนท่ีจะดาํเนนิการใชเครือ่งตอไป อตัราปริมาณรงัสี
ตอหนวยเวลาจะถูกนําไปใชคํานวณหาเวลาในการฉายรังสี
แตละครั้งตอไป

นอกจากนี้หลอดรังสีเอกซ XRS4 ยังประกอบดวยหัววัด
รงัสตีดิอยูภายใน เรียกวา Internal Radiation Monitor (IRM) 
ซึ่งจะทําการนับวัด backscattered photons ในระหวางที่มี
รงัสอีอกมา อตัราคานบัวดัปริมาณรงัสนีีจ้ะใชเพ่ือทาํการแกคา
ระยะเวลากอนและระหวางของการฉายรังสโีดยอัตโนมัติ4,5 ซึง่
ระบบจะหยุดทํางานทันทีเมื่อเวลาของการฉายรังสีนานเกิน 
110% ของคาเวลาท่ีคํานวณได3

กระบวนการประกันคุณภาพทั้ง 4 ขั้นตอน จําเปนที่จะ
ตองทาํทกุคร้ังกอนทีจ่ะมกีารนํามาใชงานกับผูปวยทกุคน โดย
หลังจากท่ีทําการประกันคุณภาพครบท้ังหมดแลว ระบบของ
เคร่ือง INTRABEAM จะเริ่มนับเวลาถอยหลัง 36 ชั่วโมง นั่น
หมายความวาถายังไมมีการใชงานในระหวาง 36 ชั่วโมง ก็ไม
จาํเปนทีจ่ะตองทาํการประกันคณุภาพอกี นอกจากนี ้หลอดรงั
สเีอกซเม่ือใชงานครบ 1 ป แลวจะถูกสงกลับโรงงานเพ่ือทาํการ
สอบเทียบคาพารามิเตอรต างๆใหได มาตรฐานอยู สมอ 
ซึ่งระหวางที่หลอดรังสีเอกซถูกสงไปตรวจสอบ ทางบริษัทจะ
ทําการจัดสงหลอดรังสีเอกซอีกชุดหนึ่งจากโรงงานมาทดแทน



รูปท่ี 5  แสดงกระบวนการฉายรังสีดวย INTRABEAM

37Journal of Thai Association of Radiation Oncology 
Vol. 22  No. 1 January - June 2016

กอน เพือ่ใหการรกัษาผูปวยสามารถทาํไดอยางตอเนือ่ง สาํหรบั
ชดุหวัวดัรงัสีชนดิไอออไนเซช่ันและเคร่ืองวัดรงัสจีะตองสงกลับ
โรงงานเชนเดียวกันในทุกๆ 2 ป

3. ขั้นตอนการทํางานสําหรับการฉายรังสีในผู
ปวยมะเร็งเตานมในระหวางผาตัด

หลงัจากทีศ่ลัยแพทยไดทาํการผาตดัเอาชิน้เน้ือออกจาก
เตานมผูปวยเรียบรอยแลว ก็จะทําการวัดขนาดของ Tumor 
bed เพือ่ทาํการเลอืกขนาดของหวัตอรูปทรงกลมใหเหมาะสม 
โดยหัวตอรูปทรงกลมที่ผานกระบวนการฆาเชื้อเรียบรอยแลว
ตามขนาดท่ีวัดไดจะถูกหุ มกับพลาสติกคลุมเคร่ืองท่ีผาน
กระบวนการทําใหปลอดเชื้อดวยเชนเดียวกัน เพ่ือนํามาสวม
เขากบัหลอดรังสีเอกซทีผ่านการประกันคณุภาพและวางอยูบน
ขาตั้งใหพรอมใชงาน หลังจากตอหัวตอรูปทรงกลมเขากับ
หลอดรังสีเอกซแลวจะทําใหปลายหลอดรังสีเอกซอยูกึ่งกลาง
หัวตอรูปทรงกลมพอดี 

เนื่องจากแขนของขาตั้งสามารถเคลื่อนไดอยางอิสระทั้ง 
6 แนวแกน จึงทําใหแพทยสามารถจัดวางตําแหนงของหลอด
รังสีเอกซและหัวตอรูปทรงกลมในบริเวณฐานรอยโรคไดงาย 
จากน้ันจึงทําการเย็บดึงเน้ือเย่ือโดยรอบใหเขามาสัมผัสและ
โอบอยูกับผิวของหัวตอรูปทรงกลม กอนที่จะเริ่มฉายรังสีจะ
ตองทําการคลุมบริเวณรอยแผลดวยแผนตะก่ัวบางเพ่ือกันรังสี
กระเจิง นักฟสิกสการแพทยจะเปนผูวางแผนการรักษาและ
คาํนวณระยะเวลาในการฉายรังสี โดยจะกําหนดใหปรมิาณรังสี 
20 เกรยที่ผิวของหัวตอรูปทรงกลม ซึ่งเวลาในการฉายรังสีจะ
แตกตางกนัตามขนาดของหวัตอรปูทรงกลม ซึง่คาํนวณไดจาก
การวดั output ทีไ่ดจากกระบวนการทาํประกนัคณุภาพ ระยะ
เวลาในการฉายรังสีโดยประมาณ สําหรับหัวตอรูปทรงกลม

แตละขนาด แสดงดังตารางท่ี 1 เม่ือฉายรังสเีสร็จเรยีบรอยแลว 
แพทยจะเอาหวัตอรปูทรงกลมออกและทาํการเย็บปดแผลตาม
ปกติ เปนอันเสร็จสิ้นกระบวนการฉายรังสีระหวางผาตัดดวย
เคร่ือง INTRABEAM ลกัษณะการวางหัวตอรปูทรงกลมบรเิวณ
ฐานรอยโรคเพือ่ฉายรงัสรีะหวางผาตดัดวยเครือ่ง INTRABEAM 
แสดงดังรูปที่ 5

4. ประสบการณการใชงานเครื่อง INTRABEAM
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ สภากาชาดไทย ไดติดตั้งเครื่อง 

INTRABEAM เพ่ือใชในการฉายรังสรีะหวางผาตดัสาํหรับผูปวย
มะเรง็เตานมต้ังแตเดอืน ธนัวาคม พ.ศ. 2552 จากประสบการณ
ในการใชเคร่ือง INTRABEAM ของผูเขยีนพบวาขอดคีอื ไมตอง
เคลื่อนยายผูปวยจากหองผาตัดไปยังหองฉายรังสีเหมือนการ
ฉายรังสีระหวางผาตัดแบบเดิม เนื่องจากตัวเคร่ืองสามารถ
เคลื่อนที่ไดสะดวก สามารถเข็นไปใชงานภายในหองผาตัดได
เลย อกีทัง้ไมจาํเปนตองสรางหองผาตดัเฉพาะใหมเีครือ่งกําบงั
รงัสเีพิม่ขึน้ เนือ่งจากพลังงานรังสเีอกซทีใ่ชในการรักษาผูปวย
ตํ่าเพียง 50 กิโลอิเล็กตรอนโวลต เพียงใชฉากตะกั่วกั้นเพื่อ
กําบังลํารังสีก็เพียงพอ สวนขอเสียคือ บุคลากรผูปฏิบัติงานใน
กระบวนการตออุปกรณประกันคุณภาพทั้ง PAICH และ PDA 
เขากับหลอดรังสเีอกซ และการตอหลอดรังสเีอกซเขากบัขาต้ัง 
จะตองไดรบัการฝกฝนมาอยางดีเนือ่งจากออกแบบหลอดรังสี
เอกซใหมีปลายแหลมยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ทําใหมี
โอกาสที่แทงหลอดรังสีเอกซอาจจะไปกระทบกับขอบสวนตอ
อื่นๆ ซึ่งมีผลตอทิศทางการเคล่ือนที่ของลําอิเล็กตรอน และ
ปริมาณรังสีที่ออกมา ดังนั้นการตออุปกรณประกันคุณภาพจึง
ตองทําบนราง V-block guide แสดงดังรูปที่ 6 และการตอ

ตารางที่ 1  แสดงระยะเวลาในการฉายรังสีระหวางผาตัดดวย
เคร่ือง INTRABEAM ตามขนาดหัวตอรูปทรงกลม เม่ือกําหนด
ปริมาณรังสี 20 เกรย ที่ผิวหัวตอรูปทรงกลม1

ขนาดหัวตอรูปทรงกลม 
(เซนติเมตร)

ระยะเวลาฉายรังสี 
(นาที)

1.5 7.07

2.0 11.53

2.5 17.43

3.0 24.98

3.5 18.57

4.0 26.80

4.5 36.58

5.0 48.82



รูปท่ี 6  แสดงสวนปลายของหลอดรังสีเอกซที่ตองระวังในการใชงาน 
(a) และการตอการตออุปกรณประกันคุณภาพจึงตองทําบนราง 

V-block guide2 (b)

รูปที่ 7  แสดงการตอหลอดรังสีเอกซเขากับขาตั้งตองทําดวย
ความระมัดระวังไมใหปลายหลอดรังสีเอกซ กระทบกับสวนฐาน

ขอตอบริเวณขาตั้ง (ลูกศร)

38 มะเร็งวิวัฒน วารสารสมาคมรังสีรักษาและมะเร็งวิทยาแหงประเทศไทย
ปที่ 22 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2559
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หลอดรงัสเีอกซเขากบัขาตัง้ตองทาํดวยความระมดัระวัง แสดง
ดังรูปท่ี 7 นั่นหมายความวา ถาหากกระบวนการประกัน
คุณภาพดังที่กลาวมาขางตน 4 กระบวนการทําเสร็จเรียบรอย
แลว และในกระบวนการตอหลอดรังสเีอกซเขากับขาต้ังมคีวาม
ผิดพลาดเกิดขึ้น ก็จะตองนําหลอดรังสีเอกซไปเร่ิมทําการ
ประกันคณุภาพใหมตัง้แตตน ซึง่ระยะเวลาโดยรวมของการทํา
ประกันคุณภาพจะใชเวลาประมาณ 30 นาที นอกจากน้ี ใน
กระบวนการตอหวัตอรปูทรงกลมเขากบัหลอดรังสเีอกซซึง่ตอ
เขากับขาต้ังโดยศัลยแพทยนั้น ระบบของเคร่ืองไมสามารถ
ตรวจสอบขนาดของหัวตอรูปทรงกลมที่ไดตอไวได แตตรวจ
สอบไดเพียงวาไดมีการตอหัวตอรูปทรงกลมเรียบรอยแลว
เทานั้น ดังนั้นกอนจะเร่ิมฉายรังสีใหกับผู ปวย จะตองรอ
ศัลยแพทยและพยาบาลผูรวมการผาตัดในคร้ังน้ันๆ มายืนยัน
ขนาดหัวตอรปูทรงกลมท่ีไดใสในผูปวยใหตรงตามท่ีไดวางแผน
การรักษาเอาไวกอนที่จะเริ่มฉายรังสีแกผูปวย เพื่อปองกัน
ความผดิพลาดทีอ่าจเกดิขึน้จากขนาดหวัตอรปูทรงกลมทีใ่ชกบั
ผูปวยไมตรงกับขนาดของหัวตอรูปทรงกลมที่ใชคํานวณเวลา
ในการรักษาผูปวย

เน่ืองจากเคร่ือง INTRABEAM ที่ใชในโรงพยาบาล
จุฬาลงกรณ นี้เปนเครื่องรุนแรกๆ ซึ่งทางบริษัทยังไมมีชุด
อุปกรณการวัดรังสีในเน้ือเย่ือ (phantom) มากับเคร่ืองเชน
เดยีวกบัเครือ่งรุนใหม ดงันัน้ ขอมลูการวดัปรมิาณรงัสทีีไ่ดจาก
หัววัดรังสีชนิดไอออไนเซช่ัน รวมถึงขอมูลอื่นๆของหลอดรังสี
เอกซที่ใสเขาไปในคอมพิวเตอร เพื่อคํานวณเวลาในการฉาย
รังสีไมสามารถวัดหรือตรวจสอบไดเองภายในหนวยงาน ตอง
เชื่อขอมูลจากโรงงานทั้งหมด แตอยางไรก็ตามทางบริษัทก็ได
สรางความเชื่อมั่นใหกับผูใชงานวาเครื่อง INTRABEAM นี้ให
ปริมาณรังสีออกมาอยางถูกตอง โดยกําหนดใหหนวยงานตอง
สงหลอดรังสีเอกซ และอุปกรณประกอบสําหรับการประกัน
คุณภาพไปสอบเทียบและตรวจสอบคุณภาพ ณ โรงงานผูผลิต
ทุกป โดยระหวางการสงอุปกรณทั้งหมดไปตรวจสอบ ทาง
บรษิทัไดจดัสงชุดอปุกรณอกีชดุจากโรงงานผูผลติมาใหใชงาน
ทดแทน เพื่อไมใหการทํางานภายในหนวยงานเกิดการติดขัด
ในกรณีที่มีผูปวยระหวางนั้น


