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บทคัดยอ 

การตรวจวิเคราะหปสสาวะแบบมาตรฐานตองใชตัวอยางประมาณ 10 มิลลิลิตรแตในผูปวยเด็กโดยเฉพาะเด็กแรกเกดิท่ี
สถาบันสุขภาพเด็กแหงชาติมหาราชินี ยากที่จะเก็บปสสาวะใหได 10 มิลลิลิตร การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาปริมาตร
ปสสาวะขั้นต่ำท่ีสามารถใชในการตรวจวิเคราะหดานเคมีและกลองจุลทรรศนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเปรียบเทียบปสสาวะ
ที่ปริมาตรนอยที่สุดกับท่ี 10 มิลลิลิตร จากตัวอยาง 50 ราย ผลการวิเคราะหเคมีของปสสาวะท่ีปริมาตร 0.5, 1.0 และ 5.0 
มิลลิลิตร พบมีความสัมพันธที่ดีโดยมีระดับความสอดคลองโดยรวมมากกวารอยละ 80 ทั้ง 10 พารามิเตอร ความถวงจำเพาะ 
(specific gravity) มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R) ที่ดีมากคือ 0.907, 0.950 และ 0.979 ตามลำดับ สวนการเปรียบเทียบผล
ตะกอนภายใตกลองจุลทรรศนท่ีปริมาตรปสสาวะ 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตร มีจำนวนแตกตางจากท่ีปริมาตร 10 มิลลิลิตรอยางมี
นัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยเม็ดเลือดแดงและเม็ดเลือดขาวใหคาความสอดคลองระดับนอย (k = 0.042-0.056) สวน
เซลลคาสท (cellular cast) เซลลเย่ือบุผิวชนิดสแควมัส (squamous epithelial cell) เมือก (mucous) เซลลแบคทีเรีย ผลึก 
(crystal) ผลึกอสัณฐาณ (amorphous) และเซลลยีสต ใหคาความสอดคลองในระดับพอใชถึงปานกลาง (k = 0.220-0.481) 
สวนท่ีปริมาตรปสสาวะ 5.0 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับท่ีปริมาตร 10 มิลลิลิตร ใหคาความสอดคลองดีมาก (k = 0.858-1.000) 
จากผลการศึกษาพบวาปริมาตรของปสสาวะนอยท่ีสุดท่ีสามารถตรวจวิเคราะหดานเคมีคือ 0.5 มิลลิลิตร สวนการตรวจ 
วิเคราะหดานกลองจุลทรรศนคือ 5.0 มิลลิลิตร อยางไรก็ตามเมื่อจำเปนตองใชปริมาตรปสสาวะนอยกวา 5.0 มิลลิลิตร ควร
ระบุปริมาตรปสสาวะท่ีตรวจวิเคราะหไวดวย    
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Abstract 

The standard urine volume required for routine urinalysis is approximately 10 mL. However, in 
pediatric patients, especially neonates at the Queen Sirikit National Institute of Child Health, collecting this 
volume can be difficult. This study aimed to determine the minimum urine volume that allows reliable 
results for both chemical analysis and microscopic examination. Urine specimens from 50 pediatric patients 
were analyzed at volumes of 0.5, 1.0, and 5.0 mL and compared with the standard 10 mL. Chemical analysis 
of ten routine parameters showed overall agreement exceeding 80% across all reduced volumes. Specific 
gravity demonstrated strong correlations with the standard volume, with Pearson’s correlation coefficients 
(R) of 0.907, 0.950, and 0.979 for 0.5, 1.0, and 5.0 mL, respectively. Microscopic examination revealed that 
samples of 0.5 mL and 1.0 mL showed significantly different counts of red blood cells and white blood 
cells compared with 10 mL (p < 0.05), with poor agreement (k = 0.042-0.056). Other sediment 
components—including cellular casts, squamous epithelial cells, mucus, bacteria, crystals, amorphous 
material, and yeast—demonstrated fair to moderate agreement (k = 0.220-0.481). In contrast, the 5.0 mL 
samples showed very good agreement with the standard 10 mL (k = 0.858-1.000). In conclusion, a urine 
volume as low as 0.5 mL is adequate for chemical urinalysis, while at least 5.0 mL is recommended for 
microscopic examination. When volumes below 5.0 mL have to be used, the tested volume should be 
clearly reported in laboratory results. 
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1. บทนำ  
การตรวจปสสาวะเปนการตรวจประจำวัน (routine urinalysis) ซึ่งชวยในการวินิจฉัยโรค บอกถึงความรุนแรงของโรค 

ชวยในการรักษาและการติดตามการดำเนินของโรค โดยเฉพาะโรคระบบทางเดินปสสาวะตั้งแต ไต กรวยไต ทอไต กระเพาะ
ปสสาวะจนถึงทอปสสาวะ นอกจากนี้ยังมีความสำคัญสำหรับโรคอื่น ๆ เชน โรคตับ โรคเบาหวาน ผลตรวจปสสาวะที่ถูกตอง
และมีประสิทธิภาพขึ้นกับการเก็บปสสาวะที่ถูกวิธี การตรวจที่ถูกตองและแมนยำ ซึ่งจะทำใหแพทยสามารถนำผลตรวจ
ปสสาวะไปใชชวยในการวินิจฉัยและรักษาโรคไดอยางถูกตอง(1,2) แตในผูปวยเด็กยากท่ีจะเก็บปสสาวะใหไดปริมาตรมากถึง  
5-10 มิลลิลิตร โดยเฉพาะในเด็กปวยหรือเด็กแรกเกิด ทำใหเสียเวลาในการรอเก็บปสสาวะนาน เกิดการวินิจฉัยลาชา จึงตองมี
การศึกษาเพื่อหาปริมาตรปสสาวะที่นอยกวา 1 มิลลิลิตร วาสามารถตรวจวิเคราะหไดหรือไม ซึ่งการตรวจวิเคราะหปสสาวะ
ประกอบดวย 1) การตรวจทางกายภาพ (physical analysis of urine) เพื่อตรวจดู สี กลิ่น ลักษณะที่เห็นดวยตาเปลา/ความ
ขุนใส (appearance/clarity) ปริมาตร (volume) และความถวงจำเพาะ (specific gravity) 2) การตรวจทางเคมี (chemical 
analysis of urine) เปนการตรวจสมบัติทางเคมีโดยใชแถบทดสอบปสสาวะ (urine strip) ซึ่งเปนแถบสำหรับการตรวจ
วิเคราะหเม็ดเลือดขาว (leukocyte esterase) ไนไตรท ความเปนกรด-ดาง (พีเอช) โปรตีน น้ำตาล (กลูโคส) คีโตน (ketone 
bodies) ยูโรบิลิโนเจน บิลิรูบิน และการตรวจเลือด (blood) ในปสสาวะ โครงสรางของแถบทดสอบ (test strips) ประกอบ 
ดวยสวน reagent paper ท่ีมี absorbent paper อยู ดานลาง โดยมีชั ้นตาขายไนลอน (nylon mesh) ชวยปองกันการ
ปนเปอนและทำใหมีการกระจายตัวของปสสาวะเปนเนื้อเดียวกัน อีกทั้งเปนตัวยึดและปกคลุมสวนประกอบทั้งหมดของแถบ
ทดสอบไวกับสวนฐานที่เรียกวา carrier foil แถบตรวจน้ำตาล (กลูโคส) และเม็ดเลือดแดงมีสวนประกอบของไอโอเดตเพ่ือ
ปองกันการรบกวนจากกรดแอสคอบิก มีแถบ compensation area เพื่อชดเชยสีของปสสาวะ(3) และอานผลจากแถบสีท่ี
เกิดขึ้นโดยใชเครื่องอานแถบปสสาวะอัตโนมัติ เพื่อขจัดปญหาการแปลผลที่ไมถูกตองซึ่งอาจเกิดจากแสงสวางในหองปฏิบัติการ
ไมเหมาะสม ปสสาวะสีเขมมาก ความแตกตางระหวางบุคคลในการอานและแยกสีที่เกิดขึ้นบนแถบทดสอบ สีของปฏิกิริยาท่ี
เปลี่ยนแปลงในเวลาที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการตรวจตัวอยางจำนวนมากและความแตกตางของเวลาในการเกิดปฏิกิริยาของแถบ
ทดสอบแตละชนิด การใชเครื่องอัตโนมัติชวยในการอานผลทำใหไดผลรวดเร็วและถูกตองแมนยำ โดยเครื่องใชหลักการ 
reflectance photometer มีแหลงกำเนิดแสง (light diodes) ซึ่งมีความยาวคลื่นและเวลาที่ใชวัดสัมพันธอยางจำเพาะ
เจาะจงกับปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นบริเวณพื้นที่ทดสอบ (test area) โดยการวัดแตละพารามิเตอรใชหัววัดแยกกัน ทำใหการอาน
และการแปลผลไมเกี่ยวของกันโดยสิ้นเชิง โดยแหลงกำเนิดแสงปลอยแสงในมุมที่พอเหมาะกับผิวของพื้นที่ทดสอบที่แตละ
พารามิเตอร แสงที่ตกถึงบริเวณพื้นที่ทดสอบจะสะทอนไปยัง photodiode detector ที่วางอยูเหนือบริเวณพื้นท่ีทดสอบ 
detector จะสงสัญญาณแอนะล็อกซึ่งจะเปลี่ยนเปนดิจิทัลโดย analog-to-digital converter ตอจากนั้นคอมพิวเตอรจะ
เปลี่ยนผลจาก digital value ไปเปนคาความเขมขนของผลการทดลอง (semi-quantitative result) ซึ่งสามารถพิมพคา
ออกมาหรือตอเขากับระบบคอมพิวเตอรของหองปฏิบัติการได สีของปสสาวะซึ่งอาจรบกวนการวัดจะถูกตัดออกจากการ
คำนวณโดยการวัดแถบสุดทายของแถบทดสอบซึ่งเปนแถบ blank ท่ีเรียกวา “แถบ compensation”(4) ซ่ึงจะทำใหไดคา 
ที่ถูกตองที่สุด เครื่องที่ใชตรวจวิเคราะหอัตโนมัติตองมีการควบคุมคุณภาพภายใน (internal quality control; IQC) ทุกวัน
กอนทำการตรวจวิเคราะห โดยเปนชุดน้ำยาสำหรับแถบทดสอบสารเคมีในปสสาวะที่เตรียมจาก human urine ซึ่งสามารถ
ควบคุมได 10 แถบทดสอบ และ 3) การตรวจตะกอนปสสาวะดวยกลองจุลทรรศน (microscopic examination of urine 
sediment) ซึ่งเปนการตรวจตะกอนชนิดตาง ๆ ที่ออกมาจากสวนตาง ๆ ของทางเดินปสสาวะ คือ ตั้งแตไต สวนโกลเมอรูลัส 
หลอดฝอยของไต (renal tubule) กรวยไต (pelvis) ทอไต (ureter) กระเพาะปสสาวะ (urinary bladder) และหลอด
ปสสาวะ (urethra) ซึ่งสวนประกอบของตะกอน ไดแก เซลลตาง ๆ คาสทตาง ๆ ผลึกอสัณฐาน (amorphous) และผลึก
(crystal) เปนตน การวิเคราะหตะกอนปสสาวะดวยกลองจุลทรรศนปฏิบัติตาม CLSI GP16-A3(5) โดยปริมาตรปสสาวะท่ีใชคือ 
10 มิลลิลิตร นำไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 400g เปนเวลา 5 นาทีแลวใช suction pump ดูดสวนใสดานบนออกใหเหลือ
ปริมาตรสุดทาย 1 มิลลิลิตร เขยาตะกอนปสสาวะที่เหลือดวยเครื่อง vortex ดูดสารละลายตะกอนปสสาวะดวย autopipette 
หยดใสแผนพลาสติกสำหรับนับแยกตะกอนในปสสาวะ (disposable slide for cell counting)(6) เพื่อชวยเพิ่มความถูกตอง
แมนยำและเพ่ิมความรวดเร็วในการทำงาน โดยแผนพลาสติกแบงเปนชอง (squares) 10 ชองแยกจากกัน แตละชองมีปริมาตร 
7 ไมโครลิตร ชวยใหสิ่งสงตรวจไมลนออกมานอกชอง ลดการปนเปอนของสิ่งสงตรวจ โดยภายในชองจะมีตาราง (grid) ขนาด 
5 × 2 มิลลิเมตร ความลึก 0.1 มิลลิเมตร ทำใหปริมาตรของ grid เทากับ 1 ไมโครลิตร และใน grid จะมีชองยอย (square) 
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ขนาด 1 × 1 มิลลิเมตร ปริมาตร 0.1 ไมโครลิตร แลวนำไปตรวจดวยกลองจลุทรรศน    
ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาปริมาตรปสสาวะท่ีนอยที่สุด ท่ีเหมาะสมสามารถใชตรวจและใหผลการ

วิเคราะหที่ถูกตองได จึงไดแนวความคิดที่จะใชปสสาวะที่สามารถเก็บไดในปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ซึ่งเปนปริมาตรท่ีสามารถใช
ตรวจทั้งดานเคมีและกลองจุลทรรศนไดพอดี สามารถใหผลตรวจวิเคราะหที่ไมแตกตางเมื่อเปรียบเทียบกับผลตรวจปสสาวะท่ี
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ซ่ึงเปนปริมาตรมาตรฐาน 
 

2. วัสดุและวิธีการ 
2.1 ตัวอยางที่ใชในการศึกษา 
การวิจัยนี้ผานการรับรองจาก คณะกรรมการวิจัยในมนุษย สถาบันสุขภาพเด็กแหงชาติมหาราชินี เลขท่ี: REC.094/2565 

เลขท่ีเอกสารรับรอง: REC.094/2565 (Exemption) รหัสโครงการ: 65-057 ระยะเวลาในการศึกษา 1 ป ตั้งแตเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2565 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2566 การศึกษาใชปสสาวะที ่เหลือจากการตรวจงานประจำทางหองปฏิบัติการ 
จุลทรรศนศาสตรคลินิกสถาบันสุขภาพเด็กแหงชาติมหาราชินี ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ตรวจทางดานเคมีโดยใชแถบทดสอบ
ปสสาวะ อานผลดวยเครื่องอาน และอานผลตะกอนดวยกลองจุลทรรศน ตัวอยางที่ใชในการศึกษาคำนวณจากโปรแกรม 
n4Studies: for testing two independent means(7) โดยใชคา mean และ SD จากการศึกษานำรองขนาดตัวอยาง
ทดสอบท่ีปริมาตรปสสาวะตางกัน (0.5, 1.0, 5.0 และ 10 มิลลิลิตร) จากตัวอยาง 50 ราย ในการเปรียบเทียบปริมาตร
ปสสาวะท่ีแตกตางกันท้ังดานเคมีและการตรวจดวยกลองจุลทรรศน 

2.2 วิธีการศึกษา 
การศึกษานี้ใชกลุมตัวอยางเปนปสสาวะท่ีเหลือจากการตรวจงานประจำปริมาตร 20 มิลลิลิตร นำมาบรรจุใสหลอดทดลอง

ใหมโดยใชรหัสแทน จำนวน 50 ราย แลวนำไปตรวจวิเคราะหทั้งทางเคมีและการตรวจดวยกลองจุลทรรศนโดยนักเทคนิค
การแพทยที่มีความเชี่ยวชาญ การตรวจวิเคราะหทางเคมีดำเนินการโดยเก็บตัวอยางจากผูปวย 50 ราย ปริมาตร 20 มิลลิลิตร 
แบงใสหลอดทดลองกนมนขนาด 1.6 x 10 เซนติเมตร จำนวน 4 หลอดตามปริมาตร 0.5, 1.0, 5.0 และ 10 มิลลิลิตร 
ตามลำดับ ตรวจสมบัติทางเคมีโดยใชแถบทดสอบอานผลดวยเครื่องอัตโนมัติ การตรวจวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนทำโดยนำ
ปสสาวะท้ัง 4 หลอด ไปปนท่ี 400g เปนเวลา 5 นาที ดวยเครื่องปนตกตะกอน ดูดสารละลายใสสวนบน (supernatant fluid) 
ออกโดยใช section pump ใหเหลือปริมาตรสุดทาย 1 มิลลิลิตร (สำหรับปสสาวะปริมาตร 5 และ 10 มิลลิลิตร) แลวนำท้ัง 4 
หลอดผสมตะกอนใหเขากันโดยใชเครื่องเขยาใหตะกอนหลุดออกจากกนหลอดทดลอง ดูดตะกอนปสสาวะแตละหลอดดวย 
autopipette ใสแผนพลาสติกสำหรับนับตะกอนปสสาวะ ในปริมาตรท่ีเทากันคือ 10 ไมโครลิตร โดยระวังไมใหเกิดฟองอากาศ 
จากนั้นนำตะกอนปสสาวะไปตรวจวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (light microscope) ท่ีกำลังขยาย 100 เทา 
(objective lens 10X) เพ่ือดูการกระจายตัวของตะกอนปสสาวะแลวจึงดูรายละเอียดชนิดของตะกอนปสสาวะดวยกำลังขยาย
กลอง 400 เทา (objective lens 40X) ใชผูปฏิบัติการที่มีความรูความชำนาญ 3 ทาน ในการอานตะกอนปสสาวะ นำผลจาก
การตรวจวิเคราะห เปรียบเทียบความสอดคลองกับปริมาตรปสสาวะท่ี 10 มิลลิลิตร  

การรายงานตะกอนปสสาวะประกอบดวย เซลลเม็ดเลือดขาว เซลลเม็ดเลือดแดง เยื่อบุผิว ไดแก เซลลเยื่อบุทอไต (renal 
epithelial cell) เซลลเยื่อบุผิวชนิดทรานซิชัน (transitional epithelial cell) และเซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส (squamous 
epithelial cell) ไขมันรูปวงรีในปสสาวะ (oval fat bodies) ผลึก (crystal) ตัวอสุจิ (spermatozoa) และ Trichomonas 
spp. รายงานโดยนับเปนชวงจำนวน/HPF (high power field)  หากไมพบตะกอนปสสาวะกลุ มดังกลาวรายงานเปน 
“negative”  (Table 1) สำหรับตะกอนปสสาวะชนิดที่เปนคาสท รายงานโดยบอกชนิดของคาสท และนับเปนชวงจำนวน/
LPF (low power field) โดยระบุชนิดของคาสทตาง ๆ เม่ือพบเซลลในแทงคาสท ตั้งแต 3 เซลลขึ้นไป 
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Table 1 The criteria for reporting urine sediment results. 
 

Report Meaning 
negative No sediment found after examining the entire fast-read area 
rare Sediment found < 4 per cover slip  
0-1 Average is between 0-1 per HPF (high power field) 
1-2 Average is between 1-2 per HPF 
2-3  Average is between 2-3 per HPF 
3-5  Average is between 3-5 per HPF 
5-10  Average is between 5-10 per HPF 
10-20  Average is between 10-20 per HPF 
20-30 Average is between 20-30 per HPF 
30-50 Average is between 30-50 per HPF 
50-100 Average is between 50-100 per HPF 
>100 More than 100 per HPF 

 

การรายงานเซลลยีสตและแบคทีเรีย รายงานเปน negative เมื่อไมพบเซลล few เมื่อพบเซลลเล็กนอยกระจายประปราย
ตองเพงดูเพื่อตรวจหา รายงาน moderate เมื่อพบเซลลปานกลางกระจายทั่วไปทั้ง field แตยังเห็นชองวางระหวางเซลล  
numerous เม่ือพบเซลลมากจนแทบมองไมเห็นชองวางระหวางเซลล 

การรายงานเมือกอสันฐาน (amorphous thread) และเมือกเสนใย (mucous thread) รายงานเปนแบบระดับความมาก
นอย negative ไมพบตะกอน 1+ พบกระจายประปราย 2+ พบกระจายปานกลาง บางครั้งจับกลุมกันเล็ก ๆ 3+ พบกระจาย
มากขึ้น จับกลุมกันมากขึ้น 4+ พบหนาทึบบังตะกอนชนิดอื่น(8) เกณฑการประเมินปสสาวะแตละปริมาตรขอมูลการตรวจ
วิเคราะหดวยกลองจุลทรรศน กำหนดคาเปนระดับคะแนนดังนี้ 

ระดับคะแนน 1 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนเปนลบ (negative) ไมพบหลังตรวจดูท่ัวชอง  
ระดับคะแนน 2 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 0-1/HPF, few, 1+ 
ระดับคะแนน 3 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 1-2/HPF, moderate, 2+   
ระดับคะแนน 4 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 2-3/HPF, numerous, 3+ 
ระดับคะแนน 5 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศน พบตะกอนปสสาวะ 3-5/HPF, 4+ 
ระดับคะแนน 6 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 5-10/HPF 
ระดับคะแนน 7 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 10-20/HPF 
ระดับคะแนน 8 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 20-30/HPF 
ระดับคะแนน 9 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 30-50/HPF 
ระดับคะแนน 10 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะ 50-100/HPF 
ระดับคะแนน 11 คือ การตรวจดานกลองจุลทรรศนพบตะกอนปสสาวะมากกวา 100/HPF 
2.3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
เปรียบเทียบความสอดคลองของการตรวจวิเคราะหทางเคมีในปสสาวะ 10 พารามิเตอร และตรวจวิเคราะหตะกอน

ปสสาวะ 9 พารามิเตอร ซึ่งการเปรียบเทียบวิธีวิเคราะหทั้ง 4 ปริมาตรใชโปรแกรม Statistics Package for the Social 
Sciences (SPSS) v 27.0 และ Micros-soft®Excel 2016 การวิเคราะหทางเคมีใชตารางคำนวณอัตราความสอดคลอง 
(concordance rate) และอัตราความสอดคลองในการใหคะแนน ±1 (concordance rate ±1 grading) สวนการตรวจ
วิเคราะหตะกอนปสสาวะดวยกลองจุลทรรศนใชทั้งตารางคำนวณและสถิติ Cohen’s kappa coefficient โดยคา Cohen’s 
kappa coefficient คือ <0.00, 0.00-0.20, 0.21-0.40, 0.41-0.60, 0.61-0.80 และ 0.81-1.00 บงชี้ระดับความสอดคลอง
ของปริมาตรปสสาวะที่แตกตางกันวา ไมมีความสอดคลอง มีความสอดคลองนอย มีความสอดคลองพอใช มีความสอดคลอง
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ปานกลาง มีความสอดคลองดีและมีความสอดคลองดีมาก ตามลำดับ(9) เทียบกับปริมาตรปสสาวะ 10 มิลลิลิตรซ่ึงเปนปริมาตร
มาตรฐาน 
    

3. ผลการศึกษา 
ผลการศึกษาการตรวจวิเคราะหปสสาวะดานเคมีและการตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะดวยกลองจุลทรรศน เมื่อใช

ตัวอยางปสสาวะท่ีปริมาตร 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับที่ 10 มิลลิลิตร โดยการตรวจวิเคราะหปสสาวะดาน
เคมีใชแถบทดสอบปสสาวะและอานผลจากเครื่องอานแถบปสสาวะอัตโนมัติ จากจำนวนตัวอยางทั้งหมด 50 ตัวอยาง ทำการ
วิเคราะหทั้ง 10 พารามิเตอร ในการเปรียบเทียบปริมาตรปสสาวะที่แตกตางกัน ผลการตรวจวิเคราะหใชการคำนวณอัตรา
ความสอดคลอง และอัตราความสอดคลองในการใหคะแนน ±1 ดังแสดงใน Table 2 ผลการเปรียบเทียบพบวาปริมาตร
ปสสาวะที่ 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร เทียบกับท่ี 10 มิลลิลิตร พบคา leucocyte esterase รอยละ 96.00 ใหผลเดียวกัน 
(concordance rate) และรอยละ 100.00 ใหผลตางกันไมเกิน 1 คา (concordance rate ±1 grading) โปรตีน รอยละ 
96.00-98.00 ใหผลเดียวกัน และรอยละ 100.00 ใหผลตางกันไมเกิน 1 คา กลูโคส เม็ดเลือด คีโตน ยูโรบิลิรูบิน บิลิรูบิน และ
ไนไตรท รอยละ 100.00 ใหผลเดียวกัน และรอยละ 100.00 ใหผลตางกันไมเกิน 1 คา พีเอช รอยละ 88.00, 96.00 และ 
90.00 ตามลำดับใหผลเดียวกัน และรอยละ 96.00, 98.00 และ 96.00 ตามลำดับใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง ความถวงจำเพาะ 
รอยละ 90.00, 86.00 และ 94.00 ตามลำดับใหผลชวงเดียวกัน และรอยละ 100.00 ใหผลตางกันไมเกิน 1 คา ดังแสดงใน 
Table 2 และโปรตีน กลูโคส คีโตน ยูโรบิลิรูบิน บิลิรูบิน ไนไตรท และเม็ดเลือด พบวาใหความไว ความจำเพาะ PPV และ 
NPV รอยละ 100 leucocyte esterase ที่ปริมาตร 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตร ใหความไว ความจำเพาะ PPV และ NPV รอยละ 
100, 94.4, 97.0 และ 100 ตามลำดับ ท่ีปริมาตร 5.0 มิลลิลิตร ใหความไว ความจำเพาะ PPV และ NPV รอยละ 100  
ดังแสดงใน Table 3 สวนความถวงจำเพาะ มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation; R) 0.907, 0.950 และ 0.979 
ตามลำดับ ดังแสดงใน Fig. 1  

จากผลการทดสอบทางสถิติพบวาปริมาตรปสสาวะที่ 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับท่ี 10 มิลลิลิตรใหคา
ความสอดคลองที่ระดับดีมาก ใหคาความไว ความจำเพาะที่สูง (> รอยละ 80) ทั้ง 10 พารามิเตอร และความถวงจำเพาะ 
พบวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation; R) ที่ดีมากคือ 0.907, 0.950 และ 0.979 ตามลำดับ แสดงวาใหผลท่ี
สอดคลองกัน และสามารถใชทดแทนซึ่งกันและกันได จากคาความสอดคลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาปริมาตรปสสาวะท่ี 
นอยที่สุดคือ 0.5 มิลลิลิตร สามารถใหผลการตรวจวิเคราะหเคมีในปสสาวะไดสอดคลองกันเมื่อเทียบกับปริมาตรปสสาวะ  
10 มิลลิลิตร ท่ีเปนปริมาตรมาตรฐานในการตรวจวิเคราะห 
  
Table 2 The table shows the comparison between urine volumes of 0.5, 1.0, 5.0 mL and 10 mL in urine 

chemical analysis. 
 

 

Parameter 

Urine volume 10 mL 
Urine volume 0.5 mL Urine volume 1.0 mL Urine volume 5.0 mL 

Concordance 
rate 

Concordance 
rate within ± 1 
grading 

Concordance 
rate 

Concordance 
rate within ± 1 
grading 

Concordance 
rate 

Concordance 
rate within ± 1 
grading 

Specific gravity 90.00 100.00 86.00 100.00 94.00 100.00 
pH 88.00 96.00 96.00 98.00 90.00 96.00 
Leucocyte esterase 96.00 100.00 96.00 100.00 96.00 100.00 
Protein 96.00 100.00 98.00 100.00 98.00 100.00 
Glucose 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Ketone 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Urobilirubin 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Bilirubin 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Nitrite 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Blood 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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Correlation = 0.907 Correlation = 0.950 Correlation = 0.979 

 
Fig. 1 The graph shows the comparison of specific gravity in urine volumes of 0.5, 1.0 and 5.0 mL compared 

to 10 mL. 
 

Table 3 The table shows sensitivity, specificity, positive predictive value (PPV), negative predictive value 
(NPV)  and the comparison between urine volumes of 0.5, 1.0 and 5.0 mL with the volume of  
10 mL in urine chemical analysis. 
 

Parameter  
Urine volume 10 mL 

Sensitivity (%) Specificity (%) PPV (%) NPV (%) 

urine volume (mL) 0.5 1.0 5.0 0.5 1.0 5.0 0.5 1.0 5.0 0.5 1.0 5.0 

Leucocyte esterase  100 100 100 94.4 94.4 100 97.0 97.0 100 100 100 100 

Protein 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Glucose 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Ketone 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Urobilirubin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Bilirubin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Nitrite 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Blood 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

       
สวนการตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะภายใตกลองจุลทรรศน ไดมีการตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะทั้งหมด ไดแก 

เซลลเม็ดเลือดแดง เซลลเม็ดเลือดขาว คาสทตาง ๆ เซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส เมือก แบคทีเรีย ผลึก ผลึกอสัณฐาน และ
เซลลยีสต จำนวน 9 พารามิเตอร โดยใชปริมาตรปสสาวะที่แตกตางกันท่ี 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับท่ี
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนไดคาแตละชวงจำนวน/LPF, HPF แลวกำหนดคะแนนเปนระดับคะแนน  
1-11 ตามเกณฑการประเมินปสสาวะแตละปริมาตรที่ได นำระดับคะแนนที่ไดวิเคราะหผลทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS ใช
สถิติ Cohen’s kappa coefficient ดังแสดงใน Table 4 ผลและการคำนวณอัตราความสอดคลอง และอัตราความสอดคลอง
ในการใหคะแนน ±1 ดังแสดงใน Table 5 และ 6 

ผลตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะที่ปริมาตร 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับท่ี 10 มิลลิลิตร พบเซลล 
เม็ดเลือดแดงรอยละ 14.00, 14.00 และ 97.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 46.00, 46.00 และ 100.00 
ตามลำดับใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.042, 0.045 และ 0.970 (p < 0.05) ตามลำดับ เซลลเม็ดเลือดขาว
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พบวารอยละ 16.00, 16.00 และ 91.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 61.00, 63.00 และ 100.00 ตามลำดับ 
ใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.056, 0.055 และ 0.903 (p < 0.05) ตามลำดับ คาสทตาง ๆ พบรอยละ 
70.00, 70.00 และ 93.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 79.00, 79.00 และ 98.00 ตามลำดับใหผลตางกัน 
ไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.378, 0.394 และ 0.858 (p < 0.05) เซลลเย่ือบุผิวชนิดสแควมัสพบรอยละ 70.00, 76.00
และ 100.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 96.00, 98.00 และ 100.00 ตามลำดับใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง 
โดยมีคา Kappa = 0.220, 0.401 และ 1.000 (p < 0.05) ตามลำดับ เมือกพบวารอยละ 44.00, 44.00 และ 100.00 
ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 100.00 ใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.221, 0.221 และ 1.000 
(p < 0.05) ตามลำดับ แบคทีเรียพบวารอยละ 70.00, 70.00 และ 100.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 92.00, 
92.00 และ 100.00 ตามลำดับใหผลตางกันไมเก ิน 1 ช วง โดยมีค า Kappa = 0.481, 0.481 และ 1.000 (p < 0.05) 
ตามลำดับ ผลึกพบวารอยละ 66.00, 66.00 และ 98.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 66.00, 66.00 และ 
100.00 ตามลำดับใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.387, 0.388 และ 0.963 (p < 0.05) ตามลำดับ ผลึก 
อสัณฐานพบวารอยละ 66.00, 66.00 และ 100.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 74.00, 74.00 และ 100.00 
ตามลำดับใหผลตางกันไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.392, 0.392 และ 1.000 (p < 0.05) ตามลำดับ ยีสตพบวา 
รอยละ 68.00, 68.00 และ 100.00 ตามลำดับใหผลในชวงเดียวกัน และรอยละ 92.00, 92.00 และ 100.00 ตามลำดับให
ผลตางกันไมเกิน 1 ชวง โดยมีคา Kappa = 0.400, 0.400 และ 1.000 (p < 0.05) ตามลำดับ  

 
Table 4 The table shows the comparison of urine sediment at volumes of 0.5, 1.0 and 5.0 mL with the 

volume of 10 mL. 
 

Urine volume 0.5 mL vs 10 mL 1.0 mL vs 10 mL 5.0 mL vs 10 mL 
Parameter    Kappa    p-value     Kappa    p-value     Kappa    p-value 

RBC 0.042 0.048 0.045 0.046 0.970 <0.001 
WBC 0.056 0.046 0.055 0.050 0.903 <0.001 
Cellular cast 0.378 <0.001 0.394 <0.001 0.858 <0.001 
Squamous 
epithelial cell 

0.220 <0.001 0.401 <0.001 1.000 <0.001 

Mucous 0.221 <0.001 0.221 <0.001 1.000 <0.001 
Bacteria 0.481 <0.001 0.481 <0.001 1.000 <0.001 
Crystal 0.387 <0.001 0.388 <0.001 0.963 <0.001 
Amorphous 0.392 <0.001 0.392 <0.001 1.000 <0.001 
Yeast 0.400 <0.001 0.400 <0.001 1.000 <0.001 
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Table 5 The table shows the comparison of urine sediment between the urine volumes of 0.5, 1.0 and 
5.0 mL with the urine volume of 10 mL. 
 

 

neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10  10- 20  20-30  30-50  50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30 30-50 50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30  30-50 50-100>100

neg 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 neg 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 neg 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

 0-1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12  0-1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12  0-1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

 1-2 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36  1-2 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36  1-2 0 2 34 0 0 0 0 0 0 0 0 36

 2-3 0 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 18  2-3 0 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 18  2-3 0 0 1 17 0 0 0 0 0 0 0 18

 3-5 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 15  3-5 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 15  3-5 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 15

 5-10 0 3 3 6 0 0 0 0 0 0 0 12  5-10 0 1 2 9 0 0 0 0 0 0 0 12  5-10 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 12

 10- 20 0 0 3 9 0 3 0 0 0 0 0 15  10- 20 0 0 0 7 5 3 0 0 0 0 0 15  10- 20 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 15

 20-30 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3  20-30 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3  20-30 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 3

 30-50 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 6  30-50 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 6  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 6

 50-100 0 0 0 0 0 6 0 9 0 0 0 15  50-100 0 0 0 0 0 3 3 9 0 0 0 15  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15

 >100 0 0 0 0 0 0 0 3 0 6 0 9  >100 0 0 0 0 0 0 0 3 0 6 0 9  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9

9 68 22 15 0 12 4 14 0 6 0 150 9 66 18 16 5 9 7 14 0 6 0 150 9 14 35 17 15 12 16 2 6 15 9 150

concordance  rate:   dance  rate:   concordance  rate:   

Concordance rate within ± 1 grading  ate within ± 1 grading  ate within ± 1 grading

neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10  10- 20  20-30  30-50  50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30 30-50 50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30  30-50 50-100>100

neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0-1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14  0-1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14  0-1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14

 1-2 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 20  1-2 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 20  1-2 0 7 13 0 0 0 0 0 0 0 0 20

 2-3 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7  2-3 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7  2-3 0 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 7

 3-5 0 0 10 9 0 0 0 0 0 0 0 19  3-5 0 0 10 9 0 0 0 0 0 0 0 19  3-5 0 0 0 1 18 0 0 0 0 0 0 19

 5-10 0 0 0 9 12 0 0 0 0 0 0 21  5-10 0 0 0 7 14 0 0 0 0 0 0 21  5-10 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 21

 10- 20 0 0 0 3 18 0 0 0 0 0 21  10- 20 0 0 0 0 3 18 0 0 0 0 0 21  10- 20 0 0 0 0 0 3 18 0 0 0 0 21

 20-30 0 0 0 0 0 9 3 0 0 0 0 12  20-30 0 0 0 0 0 9 3 0 0 0 0 12  20-30 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 12

 30-50 0 0 0 0 0 3 9 0 0 0 0 12  30-50 0 0 0 0 0 3 9 0 0 0 0 12  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 12

 50-100 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 15  50-100 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 15  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15

 >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 9  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 9  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9

0 24 27 18 15 30 12 15 0 9 0 150 0 24 27 16 17 30 12 15 0 9 0 150 0 21 15 6 18 24 18 12 12 15 9 150

concordance  rate:   concordance  rate:   concordance  rate:   

Concordance rate within ± 1 grading  ate within ± 1 grading  ate within ± 1 grading

neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10  10- 20  20-30  30-50  50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30 30-50 50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30  30-50 50-100>100

neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 neg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0-1 0 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102  0-1 0 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102  0-1 0 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102

 1-2 0 27 3 0 0 0 0 0 0 0 0 30  1-2 0 24 6 0 0 0 0 0 0 0 0 30  1-2 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 30

 2-3 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 9  2-3 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 9  2-3 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 9

 3-5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3  3-5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3  3-5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3

 5-10 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 6  5-10 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 6  5-10 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6

 10- 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  10- 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  10- 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 132 12 0 6 0 0 0 0 0 0 150 0 129 9 3 9 0 0 0 0 0 0 150 0 102 30 9 3 6 0 0 0 0 0 150

concordance  rate:   concordance  rate:   concordance  rate:   

Concordance rate within ± 1 grading Concordance rate within ± 1 grading Concordance rate within ± 1 grading

neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10  10- 20  20-30  30-50  50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30 30-50 50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30  30-50 50-100>100

neg 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102 neg 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102 neg 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102

 0-1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8  0-1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8  0-1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

 1-2 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10  1-2 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10  1-2 0 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 10

 2-3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6  2-3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6  2-3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6

 3-5 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9  3-5 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9  3-5 0 0 3 0 6 0 0 0 0 0 0 9

 5-10 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 12  5-10 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 12  5-10 0 0 0 0 2 10 0 0 0 0 0 12

 10- 20 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3  10- 20 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3  10- 20 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3

 20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

111 24 9 6 0 0 0 0 0 0 0 150 108 27 9 6 0 0 0 0 0 0 0 150 102 11 10 6 8 13 0 0 0 0 0 150

concordance  rate:   concordance  rate:   concordance  rate:   

Concordance rate within ± 1 grading Concordance rate within ± 1 grading Concordance rate within ± 1 grading

neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10  10- 20  20-30  30-50  50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30 30-50 50-100 >100 neg  0-1  1-2  2-3  3-5  5-10 10- 20 20-30  30-50 50-100>100

neg 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99 neg 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99 neg 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99

 0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 2-3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6  2-3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6  2-3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6

 3-5 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15  3-5 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15  3-5 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 15

 5-10 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 9  5-10 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 9  5-10 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 9

 10- 20 0 0 3 6 6 0 0 0 0 0 0 15  10- 20 0 0 3 6 6 0 0 0 0 0 0 15  10- 20 0 0 0 0 0 3 12 0 0 0 0 15

 20-30 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6  20-30 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6  20-30 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6

 30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  30-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  50-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  >100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

99 24 9 6 6 6 0 0 0 0 0 150 99 24 9 6 6 6 0 0 0 0 0 150 99 0 0 6 15 12 12 6 0 0 0 150

concordance  rate:   concordance  rate:   concordance  rate:   

Concordance rate within ± 1 grading Concordance rate within ± 1 grading Concordance rate within ± 1 grading

Total

crystal 10.0ml

Total

98

100

Crosstab crystal 1.0 ml
Total

crystal 10.0ml

66

66

Crosstab crystal 0.5ml
Total

crystal 10.0ml

Total

66

66

Crosstab crystal 5.0 ml

Total

cast 10.0ml

93

98

Total

Crosstab cast 5.0 ml

cast 10.0ml

Total

70

79

Crosstab cast 0.5ml
Total

cast 10.0ml

Total

70

79

Total

Crosstab  squamous epithelial cell 5.0 ml
Total

squamous epithelial cell 10.0ml

Total

100

100

Crosstab  squamous epithelial cell 1.0ml
Total

squamous epithelial cell 10.0ml

Total

76

Crosstab  squamous epithelial cell 0.5ml
Total

squamous epithelial cell 10.0ml

Total

70

96

Crosstab cast 1.0 ml

98

Total

16 91

61 63 100

Total

W
BC10.0ml

W
BC10.0ml

W
BC10.0ml

Total Total Total

Crosstab  WBC  0.5ml
Total

16

100

Crosstab  WBC 1.0 ml
Total

Crosstab  WBC  5.0 ml

Crosstab  RBC 5.0 ml

Total

RBC10.0ml

Total

97

46

Crosstab  RBC  1.0 ml

Total

RBC10.0ml

Total

1414

46

Total

Crosstab  RBC  0.5ml

Total

RBC10.0ml
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Table 6 The table shows the comparison of urine sediment between the urine volumes of 0.5, 1.0 and 
5.0 mL with the urine volume of 10 mL. 
 

 

 

 

 

neg Trace 1+ 2+ 3+ 4+ neg Trace 1+ 2+ 3+ 4+ neg Trace 1+ 2+ 3+ 4+

neg 54 0 0 0 0 0 54 neg 54 0 0 0 0 0 54 neg 54 0 0 0 0 0 54

trace 12 0 0 0 0 0 12 trac 12 0 0 0 0 0 12 trace 0 12 0 0 0 0 12
1+ 0 39 12 0 0 0 51 1+ 0 39 12 0 0 0 51 1+ 0 0 51 0 0 0 51

2+ 0 0 33 0 0 0 33 2+ 0 0 33 0 0 0 33 2+ 0 0 0 33 0 0 33

3+ 0 0 0 0 0 0 0 3+ 0 0 0 0 0 0 0 3+ 0 0 0 0 0 0 0

4+ 0 0 0 0 0 0 0 4+ 0 0 0 0 0 0 0 4+ 0 0 0 0 0 0 0

66 39 45 0 0 0 150 66 39 45 0 0 0 150 54 12 51 33 0 0 150

concordance  rate: 

neg Trace 1+ 2+ 3+ 4+ neg Trace 1+ 2+ 3+ 4+ neg Trace 1+ 2+ 3+ 4+

neg 99 0 0 0 0 0 99 neg 99 0 0 0 0 0 99 neg 99 0 0 0 0 0 99

trace 0 0 0 0 0 0 0 trac 0 0 0 0 0 0 0 trac 0 0 0 0 0 0 0

1+ 0 6 0 0 0 0 6 1+ 0 6 0 0 0 0 6 1+ 0 0 6 0 0 0 6

2+ 0 15 6 0 0 0 21 2+ 0 15 6 0 0 0 21 2+ 0 0 0 21 0 0 21

3+ 0 9 12 0 0 0 21 3+ 0 9 12 0 0 0 21 3+ 0 0 0 0 21 0 21

4+ 0 0 3 0 0 0 3 4+ 0 0 3 0 0 0 3 4+ 0 0 0 0 0 3 3

99 30 21 0 0 0 150 99 30 21 0 0 0 150 99 0 6 21 21 3 150

concordance  rate: concordance  rate: 

concordance  rate: concordance  rate: concordance  rate: 66 66 100

Concordance rate 

within ± 1 grading
74

Concordance rate within 

± 1 grading
74

Concordance rate within 

± 1 grading
100

Amorphus 5.0 ml
Total

Am
orphus 10 m

l

Am
orphus 10 m

l

Am
orphus 10 m

l

Total Total

Amorphus 0.5ml
Total

Amorphus 1.0 ml
Total

Mucous 5.0 ml
Total

M
ucous 10 m

l

Total

100

Concordance rate within 

± 1 grading
100

Concordance rate within 

± 1 grading
100

Mucous 1.0 ml
Total

M
ucous 10 m

l

Total

44

Total

Total

M
ucous 10 m

l

Concordance rate 

within ± 1 grading

44

100

Mucous0.5ml
Total

neg few mod num neg few mod num neg few mod num

neg 93 0 0 0 93 neg 93 0 0 0 93 neg 93 0 0 0 93

few 0 0 0 0 0 few 0 0 0 0 0 few 0 48 0 0 48

mod 3 33 12 0 48 mod 3 33 12 0 48 mod 0 0 0 0 0

num 0 9 0 0 9 num 0 9 0 0 9 num 0 0 0 9 9
96 42 12 0 150 96 42 12 0 150 93 48 0 9 150

concordance  rate: concordance  rate: concordance  rate: 

neg few mod num neg few mod num neg few mod num

neg 102 0 0 0 102 neg 102 0 0 0 102 neg 102 0 0 0 102

few 0 0 0 0 0 few 0 0 0 0 0 few 0 0 0 0 0

mod 0 33 0 0 33 mod 0 33 0 0 33 mod 0 0 33 0 33

num 0 12 3 0 15 num 0 12 3 0 15 num 0 0 0 15 15

102 45 3 0 150 102 45 3 0 150 102 0 33 15 150
concordance  rate: concordance  rate: concordance  rate: 68 100

Concordance rate within 92 Concordance rate 92 Concordance rate 100

Tota

l

yeast cell 10m
l

yeast cell 10m
l

yeast cell 10m
l

Total Total Total

yeast cell 0.5 ml
Total

yeast cell  1.0 ml Tota

l

yeast cell 5.0 ml

68

Bacteria 5.0 ml Tota

lBacteria 10m
l

Total
100

Concordance rate 

within ± 1 grading
100

Concordance rate 

within ± 1 grading
92

Bacteria 1.0 ml Tota

lBacteria 10m
l

Total
70

Concordance rate within 

± 1 grading

70

92

Total

Bacteria  0.5ml
Total

Bacteria 10m
l
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จากผลการเปรียบเทียบตะกอนปสสาวะที่ปริมาตร 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร กับท่ี 10 มิลลิลิตร พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อนำขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติโดยใช Kappa และการเปรียบเทียบคาอัตราความ
สอดคลองสำหรับปริมาตรปสสาวะ 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับปริมาตร 10 มิลลิลิตร เม็ดเลือดแดงและเม็ดเลือด
ขาวใหคาความสอดคลองในระดับเล็กนอย (k = 0.042-0.056) โดยมีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 14.00-16.00 สวน
ตะกอนอื่น ๆ ไดแก คาสทตาง ๆ เซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส เมือก แบคทีเรีย ผลึก ผลึกอสัณฐาน และยีสต ใหคาความ
สอดคลองในระดับพอใชถึงปานกลาง (k = 0.220-0.481) มีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 44-70 เมื่อเปรียบเทียบท่ี
ปริมาตรปสสาวะ 5.0 มิลลิลิตร กับ 10 มิลลิลิตร พบวาตะกอนทั้ง 9 พารามิเตอร ใหคาความสอดคลองดีมาก (k = 0.858-
1.000) มีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 91.00-100.00 แสดงใหเห็นวาที่ปริมาตรปสสาวะนอยความเขมขนนอยจะพบ
ปริมาณตะกอนในปสสาวะนอยตามไปดวย จากตาราง crosstab พบวาชวงจำนวน/HPF และ LPF ท่ีปริมาตรปสสาวะ 0.5 
และ 1.0 มิลลิลิตร มีความแตกตางของจำนวนตะกอนในแตละชวงจำนวนตอปริมาตรปสสาวะที่ 5.0 และ 10 มิลลิลิตร ซ่ึง 
แตละพารามิเตอรที่มีการรายงานเปนชวงจำนวนนั้นมีความแตกตางเฉลี่ย 2 ชวงจำนวน/HPF เซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส  
มีความแตกตางเฉลี่ย 1 ชวงจำนวน/HPF สวนเมือก แบคทีเรีย ผลึกอสัณฐาน และเซลลยีสต มีความแตกตางเฉลี่ย 1 ชวง
จำนวน/HPF  

  

4. วิจารณ 
จากการศึกษาเปรียบเทียบการตรวจวิเคราะหปสสาวะที่ปริมาตร 0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตรเปรียบเทียบกับท่ีปริมาตร 

10 มิลลิลิตร พบวาที่ 0.5 มิลลิลิตร ซึ่งเปนปริมาตรนอยท่ีสุดที่สามารถใชตรวจวิเคราะหใหผลการตรวจที่ไมแตกตางในการ
ตรวจวิเคราะหดานเคมี จากผลการทดสอบทางสถิติพบวาปสสาวะทั้ง 3 ปริมาตรใหคาความสอดคลองดีมาก ทั้งคาความไว 
ความจำเพาะ และ agreement within one grade อยู ในชวงที ่ยอมรับได (> รอยละ 80) ตามขอกำหนดของ CLSI 
Guideline(5) จากคาความสอดคลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาปริมาตรปสสาวะที่นอยที่สุดคือ 0.5 มิลลิลิตร สามารถใหผลการ
ตรวจวิเคราะหเคมีในปสสาวะไดสอดคลองกันเม่ือเทียบกับปริมาตรปสสาวะ 10 มิลลิลิตร ท่ีเปนปริมาตรมาตรฐานในการตรวจ
วิเคราะห  

จากการศึกษาของ Tantisaranon P. และคณะ(11) พบวาการวิเคราะหทางกายภาพและทางเคมีในปสสาวะทั ้ง 10 
พารามิเตอรมีความสัมพันธที่ดีทั้ง 3 เครื่อง มีคาความสอดคลองโดยรวมมากกวารอยละ 80 สอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ 
ท่ีพบวาปริมาตรปสสาวะท้ัง 3 ปริมาตร (0.5, 1.0 และ 5.0 มิลลิลิตร) เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาตรปสสาวะ 10 มิลลิลิตรใหคา
ความสอดคลองดีมาก ท้ังคาความไว ความจำเพาะ และ agreement within 1 grade อยูในชวงท่ียอมรับได (> รอยละ 80) 

การตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะดวยกลองจุลทรรศน ผลตะกอนปสสาวะที่พบมีความแตกตางกัน ไดแก เซลลเม็ดเลือด
แดง เซลลเม็ดเลือดขาว คาสทตาง ๆ เซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส เมือก แบคทีเรีย ผลึก ผลึกอสัณฐาน และเซลลยีสต จากผล
การทดสอบทางสถิติพบวาตะกอนปสสาวะที่ปริมาตร 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตรใหคาความสอดคลองในระดับนอยถึงระดับ 
ปานกลาง (k = 0.042-0.481) โดยปริมาตรปสสาวะท่ี 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตรมีปริมาณตะกอนนอยกวาที่พบจากปริมาตร
ปสสาวะท่ี 5.0 และ 10 มิลลิลิตร บงบอกวาปสสาวะที่มีปริมาตรนอย ๆ ความเขมขนนอย ๆ จะพบตะกอนนอยเพราะจำนวน
ตะกอนที่ไดมากนอยขึ้นกับปริมาตรปสสาวะนั่นเอง และพบความแตกตางของจำนวนตะกอนในแตละชวง โดยในการตรวจ
วิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนจำนวนตะกอนปสสาวะที่พบที่ปริมาตร 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตรแตกตางจากที่พบในปริมาตร
ปสสาวะที่ 5.0 และ 10 มิลลิลิตรอยางชัดเจน ซึ่งความแตกตางอยูในระดับชวงจำนวน/HPF และ LPF แตละชนิดของตะกอน
ปสสาวะท่ีเฉลี่ยออกมานั้นเปนการดูผานกลองจุลทรรศนดวยตาซ่ึงอาจมีความแตกตางกันไดในแตละบุคคล โดยจำนวนตะกอน
ปสสาวะที่พบคาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยูประมาณ 2 ชวงจำนวน/LPF, HPF ยกเวนเซลลเยื่อบุผิว เมือก แบคทีเรีย และ
เซลลยีสต ซึ่งมีคาเฉลี่ยแตกตางกัน 1 ชวงจำนวน/HPF จากความแตกตางของจำนวนเซลลที่พบภายใตกลองจุลทรรศนทำให
ตองพิจารณาดานโรคของผูปวยควบคูไปดวยเพราะตะกอนปสสาวะมีความสำคัญตอการชวยวินิจฉัยโรค (diagnosis) บอก
ความรุนแรงของโรค (activity) ชวยในการรักษา (therapy) ชวยติดตามความกาวหนาของโรควาดีขึ้นหรือเลวลง (progress) 
ดังนั้นจำนวนตะกอนปสสาวะท่ีพบมากกวาคาปกติของตะกอนปสสาวะนั้นจึงแสดงถึงความผิดปกติของทางเดินปสสาวะ โดย
เซลลเม็ดเลือดแดง และเซลลเม็ดเลือดขาว พบมีคาปกติ 0-5/HPF ในปสสาวะปน 10 มิลลิลิตร ท่ีปนดวยความเร็ว 400g นาน 
5 นาที และพบ 0-1/HPF ในกรณีปสสาวะท่ีไมปน สวนคาสทมีคาปกติ 0-1/HPF เซลลเยื่อบุผิวมีคาปกติ 0-5/HPF เมือกมีคา
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ปกติ negative แบคทีเรียมีคาปกติ negative ผลึกมีคาปกติ negative ผลึกอสัณฐานมีคาปกติ negative และเซลลยีสต มีคา
ปกติ negative(8)  

ปจจุบันไดมีการนำเครื่องตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะอัตโนมัติมาใชเพ่ือชวยลดความแตกตางของการดูกลองจุลทรรศน
ในแตละบุคคล (bias) ซึ่งเปนการรายงานผลในหนวยของจำนวนตะกอนปสสาวะตอไมโครลิตร โดยเครื่องใชปริมาตรปสสาวะ
ขั้นต่ำในโหมด stat analysis ที่ 0.6 มิลลิลิตร แตจากการปฏิบัติจริงตองใชปสสาวะมากกวาปริมาตรที่กำหนด เครื่องจึงจะ
สามารถตรวจวิเคราะหได ดังนั้นในกรณีการตรวจปสสาวะเด็กแรกเกิดท่ีมีอายุต้ังแต 0 ปหรือเด็กปวยหนักซ่ึงจะเก็บปสสาวะได
นอยถึงนอยมากและเปนปสสาวะที่มีความขุน ทำใหตองมีการตรวจวิเคราะหตะกอนปสสาวะดวยวิธีแบบดั้งเดิม (manual 
method) ซึ่งตองดูดวยกลองจุลทรรศน และในกรณีที่ปสสาวะขุนมาก หากนำไปปนเตรียมตะกอนปสสาวะเพื่อทำใหเขมขน
มากขึ้นจะทำใหไมสามารถรายงานผลไดเนื่องจากตะกอนหนาแนน ดังนั้นการรายงานผลการตรวจตะกอนปสสาวะจาก
ปสสาวะที่ไมปนใหระบุวาเปนปสสาวะที่ไมปน (un-centrifuged หรือ non-centrifuged)(8) และในกรณีปริมาตรปสสาวะท่ี
นอย ๆ 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตร ปริมาณของตะกอนปสสาวะก็นอยตาม เมื่อนำไปปนความเขมขนจึงคงเดิมเทากับการไมปน  
ดังนั้นการรายงานผลจึงตองมีการระบุปริมาตรปสสาวะและระบุวาไมปน (non-centrifuged) ทุกครั้ง นอกจากนั้นสิ่งสำคัญ
จากประสบการณของการเตรียมตะกอนปสสาวะที่มีความเขมขนแตกตางกัน หรือการใชปริมาตรของตะกอนปสสาวะที่นำมา
ตรวจแตกตางกัน หรือขนาด cover slip ท่ีใชแตกตางกัน จะมีผลทำใหตรวจพบจำนวนตะกอนปสสาวะแตกตางกันดวย ดังนั้น
ทางหองปฏิบัติการจึงไดนำแผนพลาสติกสำหรับนับตะกอนปสสาวะ (disposable slide for cell counting) มาใชเพื่อทำให
ไดปริมาตรเทา ๆ กัน และการตรวจวิเคราะหปสสาวะก็ตองระวังความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นได ดังนั้นเพื่อลดการเกิดปญหา
ผลบวกลวงและผลลบลวงในการตรวจวิเคราะหปสสาวะ จึงควรตรวจปสสาวะทันทีที่ไดรับตัวอยางตรวจ ปฏิเสธตัวอยางตรวจ
ที่เก็บมานานเกิน 2 ชั่วโมง จุมแถบทดสอบลงในปสสาวะไมเกิน 1 วินาที แลวซับดานขางของแถบทดสอบทุกครั้ง และปน
ปสสาวะเพ่ือตรวจทางกลองจุลทรรศนดวยความเร็วมาตรฐาน 400g เปนเวลานาน 5 นาที(1,10) 

จากการศึกษาของ Ouima B. และคณะ(9) พบวาตะกอนปสสาวะที่อานจากเครื่องอัตโนมัติกับดูดวยกลองจุลทรรศนไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อนำขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติโดยใช Kappa และอัตราความสอดคลองสำหรับ 
4 รายการทดสอบ พบวามีความสอดคลองในระดับเล็กนอยถึงดี โดยเม็ดเลือดแดงมีความสอดคลองระดับปานกลาง (k = 
0.559-0.570) มีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 89.52 ถึง 91.1 เม็ดเลือดขาวมีความสอดคลองระดับดี (k = 0.694-
0.759) มีคาอัตราความสอดคลองอยูท่ีรอยละ 90.07 ถึง 92.65 เซลลเย่ือบุผิวชนิดสแควมัสมีความสอดคลองระดับพอใช (k = 
0.296-0.364) มีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 88.71 ถึง 91.02 แบคทีเรียมีความสอดคลองนอยถึงดี (k = 0.083, 
0.500 และ 0.716 ตามลำดับ) มีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 51.43, 67.89 และ 82.99 ตามลำดับ จากการศึกษา
ของ Tantisaranon P. และคณะ(11) พบระดับความสอดคลองระหวางการวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนกับเครื่องวิเคราะห
อัตโนมัติอยูในระดับที่ดีถึงดีมากสำหรับเซลลเม็ดเลือดแดง เม็ดเลือดขาว และเซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส สวนแบคทีเรีย มีคา
ความสอดคลองอยูในระดับปานกลางถึงดี สอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ในการวิเคราะหตะกอนปสสาวะที่ปริมาตร 5.0 
มิลลิลิตร ซึ่งใหคาความสอดคลองระดับดีมาก (k = 0.858-1.000) มีคาอัตราความสอดคลองอยูที่รอยละ 91.00-100.00 เม่ือ
เทียบกับท่ีปริมาตร 10 มิลลิลิตร แตท่ีปริมาตร 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตร ใหคาความสอดคลองในระดับนอยถึงปานกลาง (k = 
0.042-0.481) และมีคาอัตราความสอดคลองอยูท่ีรอยละ 14.00-70.00 บงบอกถึงปสสาวะท่ีมีปริมาตรนอย ความเขมขนนอย 
จะทำใหพบจำนวนตะกอนในปสสาวะนอยตามไปดวย   
 

5. สรุป    
จากการศึกษาการหาปริมาตรปสสาวะที่นอยที่สุดเพื่อใชในการตรวจวิเคราะหปสสาวะของเด็กปวยหนักและเด็กแรกเกิด

ซึ่งมีอายุตั้งแต 0 วัน ของสถาบันสุขภาพเด็กแหงชาติมหาราชินี การตรวจวิเคราะหดานเคมีปริมาตรปสสาวะที่ 0.5 มิลลิลิตร 
ผลทดสอบทางสถิติใหความสอดคลองดีมากกับท่ีปริมาตร 10 มิลลิลิตร สามารถนำมาตรวจวิเคราะหได แตดานการตรวจ
ตะกอนปสสาวะดวยกลองจุลทรรศนในผูปวยเด็กปริมาตรปสสาวะที่นอยที่สุดท่ีสามารถนำมาตรวจวิเคราะหคือ 5.0 มิลลิลิตร  
จากตาราง crosstab ท่ีปริมาตรปสสาวะ 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตร พบวามีความแตกตางของจำนวนตะกอนในแตละชวงจำนวน
ตอปริมาตรปสสาวะ 5.0 และ 10 มิลลิลิตร โดยจำนวนตะกอนปสสาวะมีความแตกตางเฉลี่ยของเซลลเม็ดเลือดแดง เซลลเม็ด
เลือดขาว คาสทตาง ๆ ผลึก 2 ชวงจำนวน/LPH, HPF สวนเซลลเยื่อบุผิวชนิดสแควมัส เมือก แบคทีเรีย ผลึกอสัณฐาน และ
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เซลลยีสต มีความแตกตางเฉลี่ย 1 ชวงจำนวน/HPF อยางไรก็ตามหากมีความจำเปนตองใชปริมาตรปสสาวะนอยกวาที่ระบุไว
ท่ี 5.0 มิลลิลิตร เพ่ือการวิเคราะหตะกอนปสสาวะ ควรระบุปริมาตรปสสาวะท่ีใชตรวจดวยทุกครั้งในการรายงานผลเพ่ือชวยใน
การติดตามผลของแพทย  
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