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บทคัดย่อ 

การศึกษาเชิงทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพจากสถานประกอบการ
ซักรีดแห่งหนึ่งโดยใช้ผักตบชวาสายพันธุ์ Eichhornia crassipes โดยท้าการทดลองบ้าบัดน้้าเสียในถังขนาด 42 x 59 x 33.5 
เซนติเมตร โดยเติมน้้าเสียจากการซักรีด 45 ลิตร/ถัง การทดลองประกอบด้วยชุดควบคุม (ไม่มีการเติมผักตบชวา) และชุด
ทดลองผักตบชวาที่มีค่าความหนาแน่นของพืช 8 กิโลกรัมน้้าหนักเปียกต่อตารางเมตร ได้แก่ ชุดทดลองผักตบชวาขนาดเล็ก 
(ความยาว 30-50 เซนติเมตร) และชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่ (ความยาว 51-80 เซนติเมตร) ใช้ระยะเวลาในการบ้าบัด
ภายใต้สภาวะธรรมชาติ 28 วัน เก็บข้อมูลคุณภาพน้้า 6 พารามิเตอร์ ได้แก่ ความเป็นกรดและด่าง สี ความขุ่น ของแข็งทั้งหมด 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด และของแข็งละลายน้้าทั้งหมด ทุก 7 วัน และเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของผักตบชวาโดยการช่ัง
น้้าหนักทุก 5 วัน วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนทางเดียว 
(One Way ANOVA) ผลการศึกษาพบว่า ชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่มีอัตราการเจริญเติบโต 0.012-0.028 กิโลกรัม/วัน มี
ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียในพารามิเตอร์ ความเป็นกรด-ด่าง (19.37±0.14%) ความขุ่น (94.65±0.25%) ของแข็ง
แขวนลอย (22.65±10.75%) และของแข็งละลายน้้า (53.84±1.34%) ดีกว่าชุดทดลองผักตบชวาขนาดเล็กและชุดควบคุม 
โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-value < 0.001) จากผลการทดลองนี้สรุปได้ว่า การใช้ผักตบชวาสามารถใช้
ในการบ้าบัดน้้าเสียจากการซักฟอกได้ แต่ต้องอาศัยการควบคุมการหมุนเวียนของน้้าเสียและการก้าจัดผักตบชวาท่ีตายออกไป  

 
ค้าส้าคัญ: การบ้าบัดน้้าเสีย ผักตบชวา การซักรีด ผงซักฟอก 
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Abstract 

 This experiment examined the efficiency of physical wastewater treatments in a laundry 
establishment using Eichhornia crassipes water hyacinth. The study involved a 45-liter laundry drum, 
consisting of a control group and water hyacinth experimental sets with a plant density of 8 kilograms of 
wet weight per square meter. The water hyacinth experimental sets included small sets (30-50 cm in length) 
and large sets (51-80 cm in length), and the treatment period lasted 28 days under natural conditions. Data 
on water quality were gathered for six parameters (pH, color, turbidity, total solids, total suspended solids, 
and total dissolved solids) every seven days, while water hyacinth growth data were recorded by weighing 
every five days. The data were analyzed using descriptive statistics, including mean, standard deviation, and 
One-way ANOVA. The large water hyacinth experimental set exhibited growth rates of 0.012-0.028 kg/day, 
with pH (19.37±0.14%), turbidity (94.65±0.25%), suspended solids (22.65±10.75%), and dissolved solids 
(53.84±1.34%) values that were superior to those of the small water hyacinth experimental set and the 
control set. These differences were statistically significant, with a p-value of less than 0.001. While using 
water hyacinths for wastewater treatment from laundry facilities is possible, it necessitates strict regulation 
of wastewater circulation and the elimination of dead water hyacinths. 
 
Keywords: Wastewater Treatment, Water Hyacinth, Landry, Detergent 
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1. บทน้า 
        กิจกรรมซักรีดหรืออุตสาหกรรมซักรีดมีการใช้สาร
ซักฟอก (Detergent) เพื่อให้สิ่งสกปรกหลุดออกจากเนื้อผ้า 
การใช้สารซักฟอกมีส่วนผสมของแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ 
(Magnesium hydroxide หรือ Mg(OH)2) ที่ท้าหน้าที่ลด
ความกระด้างของน้้า ช่วยให้สิ่งสกปรกและฝุ่นละออง
แขวนลอยหลุดออกจากเสื้อผ้ามาอยู่ในน้้า จึงท้าให้น้้าที่
ผ่านการซักฟอกนั้นมีลักษณะทางกายภาพเปลี่ยนแปลงไป 
เช่น สีของน้้าที่น่ารังเกียจหรือไม่เป็นไปตามธรรมชาติ สีที่
พบได้คือสีเทา สีด้า และสีอื่น ๆ ตามลักษณะสีของเสื้อผ้า
และสารซักฟอกที่ใช้ การปนเปื้อนของแข็งจากเส้นใยเสื้อผ้า 
เส้นผม เส้นขน ฝุ่น ทราย น้้ามันและไขมัน เป็นต้น สารเคมี
ในการซักฟอกมักประกอบด้วยสารลดแรงตึงผิว (10-15%) 
โซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต (Sodium Dodecyl 
Benzene Sulfonate หรือ NaDBS) และ โซเดียมไตรโพลี
ฟอสเฟต (Sodium Tripoli Phosphate หรือ STP)(1-3 ) 
จากรายงานผลการศึกษาของกรมส่ งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม พบว่า น้้าเสียจากกิจกรรมการซักล้างมักมีการ
ปนเปื้อนสูงในค่าพารามิเตอร์ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 
250 mg/L บี โอดี  290 mg/L ซี โอดี  800 mg/L และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 20 mg/L(4) หากมีการเพิ่มประสิทธิภาพ
การซักล้างด้วยการใช้ผงซักฟอกในครัวเรือนจะเป็นการเพิ่ม
ความเข้มข้นของซีโอดีและบีโอดีให้กับน้้าเสียมากขึ้นอีก
ด้วย(5) 
        น้้าทิ้งที่มีการปนเปื้อนจากสารซักฟอกส่งผลกระทบ
ทา ง ลบ ต่ อ ร ะ บบ นิ เ ว ศ ในแ หล่ งน้้ า  ตั ว อย่ า ง เ ช่ น 
สารประกอบของผงซักฟอกแอลคิลซัลเฟต (Alkyl Sulfate 
Detergent)  ที่ ร ะ ดั บคว าม เ ข้ ม ข้ น เพี ย ง  0.25 mg/L 
สามารถท้าให้แพลงค์ตอนสัตว์อ่อนแอลง ซึ่งเป็นผลจาก
การยับยั้งการถ่ายเทออกซิเจนจากอากาศลงสู่น้้า โดยท้าให้
ออกซิเจนละลายน้้าลดลงได้ถึง 20% (6-7) และท้าให้ไม่
สามารถเกิดการย่อยสลายทางชีวเคมีในน้้าเสียได้ง่าย ส่งผล
ต่อกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตแหล่งน้้าได้ สารซักฟอก
สามารถท้าให้เกิดการปนเปื้อนที่ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์
ยูโทรฟิเคช่ัน(8-10) นอกจากนี้การปนเปื้อนของสารลดแรงตึง
ผิวในสารซักฟอกยังส่งผลกระทบต่อการท้ากระบวนการ
เติมอากาศของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบใช้ออกซิเจน โดยท้า
ให้อัตราการเติมอากาศลดลงถึง 50% หากมนุษย์สัมผัสกับ
น้้าเสียเหล่านี้โดยตรงสามารถท้าให้เกิดอาการระคายเคือง
ผิวหนัง ท้าให้เกิดผื่น คัน และเพิ่มโอกาสรับสัมผัสเช้ือ
แบคทีเรียหรือไวรัสเข้าสู่ร่างกายได้(11) 
        การใช้พืชในการบ้าบัดน้้าเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่
นิยมในการบ้าบัดน้้าเสีย โดยอาศัยคุณสมบัติการท้าหน้าที่

เป็นตัวกรองท้าให้ของแข็งในรูปแบบต่างๆ ที่ปนเปื้อนอยู่ใน
น้้าถูกสกัดกั้น และช่วยกรองสารอินทรีย์ที่ละเอียด การใช้
พืชในการบ้าบัดน้้าเสียนั้นมีข้อดี คือ เป็นวิธีการบ้าบัดที่ไม่
ซับซ้อน ค่าใช้จ่ายค่อนข้างน้อย ไม่มีสารเคมีตกค้างใน
สิ่งแวดล้อม และสามารถหาพืชในท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้ใน
การเดินระบบบ้าบัดน้้าเสียได้ พืชที่นิยม ได้แก่ ผักตบชวา 
จอก ธูปฤาษี และพุทธรักษา(12) งานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า
ผักตบชวา (Water Hyacinth) มีประสิทธิภาพในการบ้าบัด
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 80-90% ของแข็งละลายน้้า 
70-80% สี 50% และความขุ่นมากถึง 90% ซึ่งช่วยท้าให้
การปนเปื้อนทางกายภาพของน้้าลดลง(13-14) นอกจากนั้นยัง
พบว่าผักตบชวามีความสามารถดูดซึมธาตุอาหารเพือ
น้าไปใช้ในการสังเคราะห์แสง โดยมีประสิทธิภาพการบ้าบัด
ไนโตรเจน 60-80% ฟอสฟอรัส 80-90% และโลหะหนัก 
เช่น ตะกั่วและแคลเซียมเกือบ 90% (15-17) การบ้าบัดน้้าโดย
ใช้พืชชนิดนี้จึงมีความเป็นไปได้ในการน้าไปใช้บ้าบัดน้้าเสีย
จากการซักฟอกที่มีสิ่งเจือปนทางกายภาพได้(3) งานวิจัยนี้
จึ งมีแนวคิดในการน้าผักตบชวา  มาใช้ประโยชน์ ใน
การศึกษาการบ้าบัดน้้ า เสียทางกายภาพจากสถาน
ประกอบการซักรีด เพื่อเป็นแนวทางปรับปรุงคุณภาพน้้า
เบื้องต้นอย่างง่ายส้าหรับผู้ที่สนใจน้าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
 
2. วิธีด้าเนินการวิจัย 
        ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ เ ป็ น ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง ท ด ล อ ง 
(Experimental Research) โดยศึกษาการบ้าบัดน้้าเสีย
จากการซักฟอกโดยใช้ผักตบชวาขนาดเล็กและผักตบชวา
ขนาดใหญ่ภายใต้สภาวการณ์ธรรมชาติ โดยน้้าที่ใช้ในการ
ทดลองเป็นน้้าเสียจากสถานบริการซักรีดของชุมชนแห่ง
หนึ่ง ท้าการทดลองเป็นระยะเวลา 28 วัน  
        ตัวอย่างในการศึกษา ประกอบด้วย 
        1) น้้าเสียจากสถานบริการซักรีดของชุมชนแห่งหนึ่ง 
ในเขตต้าบลเมืองศรี ไค อ้าเภอวารินช้าราบ จังหวัด
อุบลราชธานี โดยเป็นน้้าเสียรวมจากกระบวนการซักเสื้อผ้า
และ เครื่ อ งแต่ งกายทุกขั้ นตอน (น้้ า เสี ยยั ง ไม่ ผ่ าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ) การเก็บตัวอย่างน้้าเสียใช้วิธี
เก็บตัวอย่างแบบจ้วง (Grab Sampling) 1 ครั้ง เนื่องจากมี
จุดระบายน้้าทิ้งเพียงจุดเดียว บริเวณเก็บตัวอย่าง คือ 
ปลายท่อระบายของบ่อพักน้้าเสียและเป็นจุดระบายน้้าทิ้ง
จากสถานประกอบการลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ ด้าเนินการ
เก็บตัวอย่างน้้าหลังเสร็จสิ้นกระบวนการท้างานของสถาน
ประกอบการ ณ วันที่เก็บตัวอย่างน้้า และน้ามาวิเคราะห์ 
ทันทีในวันที่เก็บตัวอย่างน้้า 
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        2) ผักตบชวาที่ใช้ในการบ้าบัดน้้าเสียเป็นผักตบชวา
สายพันธุ์ Eichhornia crassipes ซึ่งเป็นผักตบชวาสาย
พันธุ์ท้องถิ่น โดยเก็บตัวอย่างจากแหล่งน้้าของชุมชนในเขต
ต้าบลเมืองศรีไค อ้าเภอวารินช้าราบ จังหวัดอุบลราชธานี 
เพื่อให้มีความเหมาะสมกับสภาพของพื้นที่ เก็บตัวอย่างใน
การวิจัย ส้าหรับการจ้าแนกผักตบชวาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
ได้แก่ ผักตบชวาขนาดเล็ก คือ ผักตบชวาที่มีความยาวของ
ล้าต้น 30-50 เซนติเมตร และผักตบชวาขนาดใหญ่ คือ 
ผักตบชวาที่มีความยาวของล้าต้น 51-80 เซนติเมตร (18) 
การแบ่งผักตบชวาตามขนาดนี้เนื่องจากข้อจ้ากัดของ
ผักตบชวาที่เก็บมาจากแหล่งน้้าของชุมชน จะไม่สามารถ
ทราบอายุที่แน่นอนได้ จึงได้ใช้ขนาดเป็นเกณฑ์แบ่งโดย
ขนาดเล็กจะถือว่าอยู่ในช่วงวัยเจริญเติบโต และขนาดใหญ่
จะถือว่าอยู่ในช่วงโตเต็มวัย ซึ่งผู้วิจัยคาดว่าขนาดของ
ผักตบชวานี้จะส่งผลต่อประสิทธิภาพของการบ้าบัดน้้าเสีย 
        เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 
        1) อุปกรณ์ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสีย ได้แก่ ถังส้าหรับ
บ้าบัดน้้าเสียขนาดความจุ 50 ลิตร จ้านวน 3 ถัง ลักษณะ
เป็นถังพลาสติกรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า (42 x 59 x 33.5 
เซนติเมตร) 
        2) เครื่องมือและอุปกรณ์ทางห้องปฏิบัติการ 
        2.1) เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพน้้า ได้แก่ เครื่อง pH 
Meter ยี่ห้อ Mettler Toledodo รุ่น F2 FiveGO เครื่อง 
Color Meter ยี่ห้อ Hach รุ่น DR1900 เครื่อง Turbidity 
Meter ยี่ห้อ Hach รุ่น 2100Q และเครื่องช่ังทศนิยม 4 
ต้าแหน่ง ยี่ห้อ Mettler Toledodo ME204TE/00 
        2.2) เครื่องมือวัดการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่  
เครื่องช่ัง ยี่ห้อ SUNFORD รุ่น FEH10KS  
        3) แบบบันทึกการเจริญเติบโตของผักตบชวา ได้แก่ 
ความยาว น้้าหนัก สี และการถ่ายภาพความเปลี่ยนแปลง
ของการเจริญเติบโต ทุก 5 วัน 
วิธีการด้าเนินงาน 
        1) ออกแบบการทดลองเพื่อบ้าบัดน้้าเสียจากการซัก
รีด จ้านวน 3 ชุดการทดลอง โดยแต่ละชุดการทดลองใช้ถัง
บ้าบดัน้้าเสียปริมาตร 50 ลิตร (รูปที่ 1) 
        - ชุดการทดลองการบ้าบัดน้้าเสียโดยใช้ผักตบชวา
ขนาดเล็ก (30-50 เซนติเมตร) “ชุดทดลอง S” 
        - ชุดการบ้าบัดน้้าเสียโดยใช้ผักตบชวาขนาดใหญ่ 
(51-80 เซนติเมตร) “ชุดทดลอง L”  
        - ชุดการทดลองการบ้าบัดน้้าเสียโดยไม่ใช้พืช “ชุด
ควบคุม (C)” 

   
ชุดควบคุม C ชุดทดลอง S ชุดทดลอง L 

รูปที่ 1 ชุดการทดลองที่ใช้ในงานวิจยั 
 

        สถานที่ตั้งของถังบ้าบัดน้้าทุกการทดลองอยู่ ใน
บริเวณเปิดโล่งภายใต้ชายคาของอาคาร ที่ระดับความสูง
จากพ้ืนดิน 1 เมตร มีการป้องกันสัตว์และแมลงรบกวนด้วย
ตาข่ายกรองแสง (ผ้าสแลน) บ้าบัดน้้าภายใต้สภาพอากาศ
ตามธรรมชาติที่แสงสว่างสามารถส่องถึง และควบคุมไม่ให้
น้้าจากภายนอกหรือน้้าฝนเข้ามายังถังบ้าบัดน้้าได้ (รูปที่ 2) 
 

 
รูปที่ 2 ลักษณะของการบา้บัดน้้าเสียดว้ยผักตบชวา 

 
        2) บันทึกข้อมูลลักษณะของผักตบชวาและคุณภาพ
น้้าก่อนการทดลอง (วันที่ 0) จากนั้นเติมน้้าเสียเข้าสู่ชุด
บ้าบัดน้้าเสียทั้งสามชุด ชุดละ 45 ลิตร จ้านวน 1 ซ้้า (เติม
น้้าเสียเพียงครั้งเดียว) จากนั้นน้าผักตบชวาที่ก้าหนดค่า
ความหนาแน่นไว้ที่ 8 กิโลกรัมน้้าหนักเปียกต่อตารางเมตร
(18) ใส่ลงในแต่ละชุดการทดลองโดยให้ลอยอยู่บริเวณผิวน้้า 

ได้แก่ ชุดทดลอง S และ ชุดทดลอง L ได้ปริมาณผักตบชวา
น้้าหนัก 2 กิโลกรัมน้้าหนักเปียกต่อชุดการทดลอง เพื่อ
ควบคุมความหนาแน่นของพืชในชุดทดลองให้ใกล้เคียงกับ
ที่ออกแบบไว้มากที่สุด จึงควบคุมผักตบชวาให้มีน้้าหนัก
เฉลี่ย 2 กิโลกรัม ให้คงที่ทุกครั้งที่มีการช่ังน้้าหนัก ส้าหรับ
ชุดควบคุมที่ไม่มีการใช้ผักตบชวาในการบ้าบัดน้้า ผู้วิจัยท้า
การบรรจุน้้าเสียในถังเพื่อวัดความเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์
ที่สนใจตามระยะเวลาผ่านไป 
        3) บันทึกข้อมูลลักษณะทั่วไปของผักตบชวา ได้แก่ สี
ของใบและล้าต้น บันทึกความเปลี่ยนแปลงของการ
เจริญเติบโตทุก 5 วัน ได้แก่ วันที่ 0, 5, 10, 15, 20 และ 
25 วัน วิธีเก็บข้อมูล ได้แก่ การน้าผักตบชวาจากถังบ้าบัด
น้้ามาสะเด็ดน้้าและดิน ผึ่งให้แห้งแล้วชั่งน้้าหนัก และตัดล้า
ต้นและใบของผักตบชวาที่เจริญเติบโตจนมีความหนาแน่น
ของพืชมากกว่าเกณฑ์ที่ออกแบบไว้ เน้นตัดใบที่มีความ
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เหี่ยวกว่าใบอ่ืนๆ จากนั้นใส่ผักตบชวากลับไปยังถังบ้าบัดน้้า
เสีย 
        ความเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้้าระหว่างการวิจัย 
วัดผลในทุกชุดการทดลอง ทุก 7 วัน ได้แก่ วันท่ี 7, 14, 21 
และ 28 ของการบ้าบัด เพื่อให้ผักตบชวามีระยะเวลาใน
การปรับตัวกับสภาพของน้้าเสียและเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างชุดทดลองในระยะเวลา 1 เดือน 
        คุณลักษณะของน้้าก่อนและหลังท้าการทดลองมีการ
ตรวจวัดคุณภาพน้้าจ้านวน 6 พารามิเตอร์ ได้แก่ ความเป็น
กรดและด่ าง  (pH) สี  (Color) ความขุ่น  ( Turbidity) 
ของแข็งทั้งหมด (TS) ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (TSS) 
และของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (TDS) โดยมีวิธีการเก็บ
รักษาตัวอย่าง เครื่องมือและวิธีที่ ใ ช้ในการวิ เคราะห์
คุณภาพน้้าดังแสดงในตารางที่ 1 
การควบคุมคุณภาพการทดลอง  
        เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการท้าวิจัยได้รับ
การสอบเทียบเครื่องมือวัด (Calibration) ก่อนท้าการ
ทดลองทางห้อ งปฏิบั ติ ก าร  มี กา รทดสอบจ้ านวน
พารามิเตอร์ละ 3 ซ้้า ในทุกชุดการทดลอง โดยก้าหนดให้
ค่าความแตกต่างของการทดสอบ (%RPD) ไม่เกิน 10% 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
        น้าเสนอและวิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน้้าและ 

ประสิทธิภาพการบ้าบัดด้วยสถิติ เชิงพรรณนา ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละ 
        อัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อวันของผักตบชวาค้านวณ
จากความเปลี่ยนแปลงของน้้าหนักผักตบชวาหลังสะเด็ดน้้า
และดิน ผึ่งให้แห้งแล้วในแต่ละครั้งที่มีการช่ังน้้าหนักต่อ
จ้านวนวันท่ีผ่านไป ดังนี ้

 Growth rate (kg/D) = 
Wf−Wi

T
        (1) 

 
        เมื่อ Wf คือ น้้าหนักผักตบชวาท่ีช่ัง ณ ปัจจุบัน (kg) 
              Wi คือ น้้าหนักผักตบชวาท่ีช่ังครั้งที่ผ่านมา (kg) 
              T คือ จ้านวนวันท่ีผ่านมา (day) 
        ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าในแต่ละพารามิเตอร์มี
สูตรการค้านวณ ดังนี้(17) 

 Efficiency (%) = 
Ci−Cf

Ci
x 100        (2) 

เมื่อ Ci คือ ความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในน้้าก่อนบ้าบัด 
      Cf คือ ความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในน้้าหลังบ้าบัด 
        การ เปรียบ เทียบความแตกต่ า งของค่ า เฉลี่ ย
ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียระหว่าง 3 ชุดทดลองใช้สถิติ 
One-Way ANOVA โดยก้าหนดระดับนัยส้าคัญทางสถิติ
เท่ากับ 0.05

 
     ตารางที่ 1 การเก็บรักษาตัวอย่างและวิธีการวเิคราะห์คณุภาพน้า้จ้าแนกตามพารามิเตอร ์

พารามิเตอร์ ปริมาตร การเก็บรักษา เครื่องมือ/วิธีการวิเคราะห ์

ความเป็นกรดและด่าง 
(pH)* 

100 มล. แช่เย็นที่อุณหภูม ิ≤ 4 oC 
ไม่เกิน 7 วัน 

pH Meter ตามวธิี Electrometric 

สี (Color)* 100 มล. วิเคราะห์ทันท/ีแช่เย็นที่ ≤ 4 oC ไม่
เกิน 48 ชั่วโมง 

Color Meter เทียบส ี
แพทตินั่มโคบอลต ์

ความขุ่น (Turbidity)* 100 มล. แช่เย็นที่อุณหภูม ิ≤ 4 oC 
ไม่เกิน 7 วัน 

Turbidity Meter ตามวิธี 
Nephelometric 

ของแข็งทั้งหมด (TS) 50 มล. 

แช่เย็นที่อุณหภูม ิ≤ 4 oC 
ไม่เกิน 7 วัน 

ระเหยแห้งที่ 103-105oC  
ตามวิธ ีGravimetric 

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 
(TSS) 

50 มล. 

ของแข็งละลายน้า้ทั้งหมด 
(TDS) 

50 มล. 

         *พารามิเตอร์ที่สามารถน้าตัวย่างน้้าออกมาวิเคราะห์แล้วใส่คืนถังบ้าบัดน้้า 
 
3. ผลการวิจัย 
3.1 ลักษณะท่ัวไปของผักตบชวา 
        การศึกษาในครั้งนี้ได้ท้าการทดลองใช้ผักตบชวา 2 
ขนาด ได้แก่ ชุดการทดลอง S (ผักตบชวาขนาดเล็ก) และ 
ชุดการทดลอง L (ผักตบชวาขนาดใหญ่) หลังสิ้นสุดการ
ทดลอง 28 วัน พบว่า ลักษณะของผักตบชวาภายนอก

ทั่วไปคล้ายคลึงกันทั้งใบและล้าต้นเป็นสีเขียว รากเป็นสีด้า
ดั งรูปที่  3 เมื่อเปรียบเทียบการเพิ่มขึ้นของน้้ าหนัก
ผักตบชวาที่ท้าการช่ังทุก 5 วัน พบว่า ส่วนใหญ่ ชุดการ
ทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่จะมีการเพิ่มขึ้นของน้้าหนัก
และอัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อวันที่มากกว่า ชุดทดลอง
ผักตบชวาขนาดเล็ก คือ วันท่ี 5, 15 และ 25 ของการบ้าบัด 
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เมื่อสิ้นสุดการวิจัยชุดการทดลอง S มีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 
0.005 กิโลกรัม/วัน และชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่มี 

อัตราการเติบโตเฉลี่ย 0.012 กิโลกรัม/วัน ดังรูปที่ 4 

        
    รูปที่ 3 ลักษณะกายภาพผักตบชวาขนาดเล็กกับขนาดใหญ่                   รูปที่ 4 เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของผักตบชวา 
 
3.2 คุณภาพน ้าในการบ้าบัดน ้าเสียด้วยผักตบชวา 
        การศึกษาคุณภาพน้้าเสียจากการซักฟอกที่บ้าบัด
ด้วยผักตบชวา 2 ขนาด ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าก่อนบ้าบัด 
ความเปลี่ยนแปลงรายสัปดาห์ (ทุก 7 วัน) และหลังการ
บ้าบัดในวันที่ 28 วัน พบว่า ชุดทดลอง L (ผักตบชวาขนาด
ใหญ่) สามารถบ้าบัดน้้าได้ดีที่สุดในทุกพารามิเตอร์ที่มีการ
ก้าหนดค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคาร
บางประเภทและบางขนาด ประเภท ง ได้แก่ ความเป็นกรด
และด่าง (ระหว่าง 5-9) ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (ไม่เกิน  
 

 
50 mg/L) และของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (ไม่เกิน 500 
mg/L) โดยชุดการทดลองที่มีผักตบชวาทั้งสองขนาด
สามารถท้าให้น้้าเสียมีคุณภาพท่ีดีขึ้น คือ ความเข้มข้นของ
การปนเปื้อนลดลงเมื่อเทียบระหว่างก่อนและหลังการ
บ้าบัด แต่มีการสะสมของของแข็งทั้งหมดที่เพ่ิมขึ้น ดงัแสดง
ในตารางที่ 3 และ รูปที่ 5 
 
 
 
 

   ตารางท่ี 3 คุณภาพน้้าเสยีก่อนและหลังการบ้าบดัน้้าโดยใช้ผักตบชวา 

พารามิเตอร์ 
ก่อนบ้าบัด 

วันที่ 0 
หลังบ้าบัด (วันที่ 28) ค่ามาตรฐาน 

น ้าทิ ง* ชุดควบคุม ชุดทดลอง S ชุดทดลอง L 
pH  
Color (Pt-Co) 
Turbidity (NTU) 
TS (mg/L) 
TSS (mg/L) 
TDS (mg/L) 

8.38±0.02 
526.67±31.90 
166.67±4.04 
1,127.00±25.32 
51.33±4.16** 
882.00±53.03** 

7.42±0.01 
92.00±3.61 
15.47±0.21 
1,040.00±56.96 
45.27±7.02 
720.00±2.00** 

7.06.00±0.02 
199.00±18.33 
10.53±0.40 
1,173.33±24.68 
41.67±5.03 
693.33±16.17** 

6.76±0.01 
173.67±17.79 
8.92±0.64 
1,278.67±65.74 
40.00±8.72 
406.67±12.70 

5-9 
- 
- 
- 

50 
500 

    *ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (ประเภท ง) 
    **คุณภาพน้้าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานฯ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วารสารการแพทย์และสาธารณสุข มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี (ปีที่ 6 ฉบับท่ี 2 เดือน พฤษภาคม – สิงหาคม 2566) 
Journal of Medicine and Public Health, Ubon Ratchathani University (Vol 6 No.2 May – August 2023) 

120 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 การเปลี่ยนแปลงลักษณะของน้้าเสียระหว่างการบ้าบดั จ้าแนกตามพารามิเตอร์ ได้แก่ ความเป็นกรดและด่าง สี ความ
ขุ่น ของแข็งทั้งหมด ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด และของแข็งละลายน้้าทั้งหมด 
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3.3 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียด้วยผักตบชวา 
        ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียของแต่ละชุด
ระหว่างก่อนและหลังการทดลองในระยะเวลา 28 วัน 
พบว่า ชุดควบคุมมีประสิทธิภาพเฉลี่ยการบ้าบัดที่ดีใน
พ า ร า มิ เ ต อ ร์  สี  ( 82.53±0.37%) แ ล ะ ค ว า ม ขุ่ น 
(90.72±0.10%) ชุดการทดลอง S (ผักตบชวาขนาดเล็ก) 
แล ะ  ชุ ดก ารทดลอง  L (ผั ก ตบชวาขนาด ใหญ่ )  มี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ ฉ ลี่ ย ที่ ดี ใ น ก า ร บ้ า บั ด ค ว า ม ขุ่ น ที่  
93.68±0.09% แ ล ะ  94.65±0.25% เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า

ประสิทธิภาพการบ้าบัดในรายพารามิเตอร์ พบว่า ค่าสแีละ
ของแข็งทั้งหมดมีประสิทธิภาพการบ้าบัดมากที่สุด คือ ชุด
ควบคุม เท่ากับ 90.72±0.10% และ 7.72±2.98% 
ตามล้าดับ พบว่าชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่บ้าบัดค่า
ความขุ่น ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด ของแข็งแขวนลอย
ทั้งหมด และความเป็นกรดและด่าง ประสิทธิภาพการบ้าบัด
ม า ก ที่ สุ ด  คื อ  9 4 . 6 5 ±0 . 2 5 % , 5 3 . 8 9 ±1 . 3 4 % , 
22.07±10.75% และ 19.33±0.14% ตามล้าดับ ดังรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 6 เปรียบเทียบประสิทธภิาพในการบ้าบัดน้้าเสียระหว่างชุดควบคุมและชดุทดลอง 

 

        เมื่อท้าการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียระหว่างการบ้าบัดทั้ง 3 ชุด 
โดยใช้สถิติ One-Way ANOVA ที่ระดับนัยส้าคัญทางสถิติ
เท่ากับ 0.05  พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง สี ความขุ่น 
ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายน้้ามีค่าแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-value < 0.001) โดยผลการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ้าบัดรายคู่จ้าแนกตามการ
ทดลอง พบว่า ประสิทธิภาพการบ้าบัดค่าความเป็นกรด

และด่าง ความขุ่น ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายน้้า
ของชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่มีค่ามากที่สุดอย่างมี
นัยส้ าคัญทางสถิติ  และการบ้าบัดสี ใน ชุดควบคุมมี
ประสิทธิภาพการบ้าบัดมากที่สุดอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  
ส้าหรับประสิทธิภาพการบ้าบัดของแข็งแขวนลอยทั้งหมดมี
ค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ  (p-value = 
0.579) ดังตารางที่ 4  

 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสีย 
Parameter ANOVA Sum of Squares Df. Mean Square F-test Sig. 

pH Between Groups 94.214 2 47.107 4930.281* < 0.001 
Within Groups 0.057 6 0.010   
Total 94.272 8    

Color Between Groups 671.988 2 335.994 290.453* < 0.001 
Within Groups 6.941 6 1.157   
Total 678.929 8    
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Parameter ANOVA Sum of Squares Df. Mean Square F-test Sig. 
Turbidity Between Groups 25.230 2 12.615 460.937* < 0.001 

Within Groups 0.164 6 0.027   
Total 25.395 8    

TS Between Groups 675.780 2 337.890 51.413* < 0.001 
Within Groups 39.432 6 6.572   
Total 715.213 8    

TSS Between Groups 226.370 2 113.185 0.600 0.579 
Within Groups 1132.637 6 188.773   
Total 1359.008 8    

TDS Between Groups 2487.665 2 1243.833 192.870* < 0.001 
Within Groups 38.695 6 6.449   
Total 2526.360 8    

*มีนัยส้าคัญท่ีระดับ 0.05 
 
4. อภิปรายผล 
        ลักษณะของน้้าเสียที่ผู้วิจัยเก็บตัวอย่างจากปลายท่อ
ระบายของบ่อพักน้้าเสีย (จุดระบายน้้าทิ้งจากสถาน
ประกอบการลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ) มีการปนเปื้อนในด้าน
กายภาพที่มีค่าความสกปรกสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้ง
ของอาคารประเภท ง ในพารามิเตอร์ ได้แก่ ของแข็ง
แขวนลอยทั้งหมด 51.33±4.16 mg/L และของแข็งละลาย
น้้าทั้งหมด 882.00±53.03 mg/L ซึ่งสอดคล้องข้อมูลของ
กรมควบคุมมลพิษ พบว่า ลักษณะของน้้าเสียที่เก็บแบบ
ผสมรวมจากสถานประกอบการซักรีดในประเทศไทยมีค่า
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดระหว่าง 60-270 mg/L มีความ
สกปรกของน้้าสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้้า
ทิ้งจากอาคารประเภท ง ดังนั้นความสกปรกของน้้าเสียที่
เกิดจากสถานประกอบการซักรีด จึงจ้าเป็นต้องมีการบ้าบัด
น้้าเสียก่อนระบายทิ้งออกสู่แหล่งน้้าสาธารณะหรือออกสู่
สิ่งแวดล้อม(19) 
        ผลจากการทดลองบ้าบัดน้้าเสียจากกิจกรรมการซัก
รีดด้วยชุดทดลองผักตบชวา 2 กลุ่ม ได้แก่ ผักตบชวาขนาด
เล็กและผักตบชวาขนาดใหญ่ พบว่า ผักตบชวาทั้งสองชุด
การทดลองส าม ารถ เจ ริญ เติ บ โ ต ได้ ในน้้ า เ สี ย ที่ มี
องค์ประกอบของผงซักฟอกจากกิจกรรมการซักรีด ชุดการ
ทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่ที่มีการใช้ผักตบชวาท่ีความยาว
ล้าต้น 51-80 เซนติเมตร สามารถเจริญเติบโตได้มากกว่า
ชุดการทดลองผักตบชวาขนาดเล็กที่มีความยาวล้าต้น 30-
50 เซนติเมตร ซึ่งใช้วิธีการวัดจากน้้าหนักผักตบชวาที่
เ พิ่ ม ขึ้ น  จ ากการ ช่ั งน้้ าหนั ก ในแต่ ล ะครั้ ง  ส้ าหรั บ
ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียจากชุดการทดลองทั้งสองนั้น

มีหนึ่งพารามิเตอร์ที่มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียสูง
มากกว่า 80% คือ ค่าความขุ่น แต่มีประสิทธิภาพในการ
บ้าบัดไม่ดีเท่าชุดควบคุมจ้านวนสองพารามิเตอร์ ได้แก่ สี
และของแข็งทั้งหมด 
        ประสิทธิภาพในการบ้าบัดค่าความเป็นกรดและ
ด่าง ผลการบ้าบัดจากทุกชุดการทดลองมีค่าความเป็นกรด
และด่างอยู่ในช่วงที่ผ่านมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง
จากอาคารบางประเภทและบางขนาด (ประเภท ง) โดยชุด
การทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่สามารถลดค่าความเป็น
กรดและด่างได้มากที่สุด ซึ่งอาจเกิดจากความสามารถใน
เจริญเติบโตของผักตบชวาขนาดใหญ่ที่มีการเปลี่ยนแปลง
น้้าหนักสูงสุดที่ 0.28 กก./วัน ซึ่งมากกว่าผักตบชวาขนาด
เล็กประมาณ 2 เท่า สอดคล้องกับผลการศึกษาที่ผ่านมาที่
พบว่าการบ้าบัดน้้าด้วยผักตบชวาส่งผลให้ความเป็นกรด
และด่างของน้้ามีค่าลดลง แต่ยังมีค่าอยู่ในช่วงที่เหมาะสม 
และการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดและด่างของน้้าเสียที่
บ้าบัดด้วยผักตบชวานั้นเกี่ยวข้องกับขนาดของผักตบชวาที่
เลี้ยงในน้้าเสีย เนื่องจากจะมีการดูดซับสารอาหารในน้้าเพื่อ
น้าไปใช้ในการเจริญเติบโต เพราะพืชน้้าจะมีประสิทธิภาพ
ในการดูดซับสารมลพิษจากน้้ามากขึ้นเมื่อมีการเจริญเติบโต
ที่เพิ่มขึ้นหรือเติบโตเต็มที่ จึงน้าไปสู่การเปลี่ยนแปลงค่า
ความเป็นกรดและด่างของน้้าเสีย ส้าหรับคุณภาพน้้าหลัง
การบ้าบัดของทุกชุดการทดลองยังอยู่ในช่วงที่เป็นกลาง (ค่า
ความเป็นกรดและด่าง 6.5-7.5) ซึ่งเป็นค่าของการบ้าบัดน้้า
เสียที่มีความความใกล้เคียงกับความเป็นกรดและด่างของ
น้้าตามธรรมชาติ(17,20)  ตลอดระยะเวลาในการทดลองการ
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ใ ช้ผักตบชวาในการบ้าบัดจึ งไม่มีผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงความเป็นกรดและด่างในระดับทีรุ่นแรง  
        ประสิทธิภาพในการบ้าบัดค่าสี ชุดทดลองที่มีการ
บ้าบัดด้วยผักตบชวาสามารถลดค่าสีในน้้าเสียได้มากกว่า 
60% โดยผักตบชวาขนาดใหญ่มีความสามารถในการลดสี
ของน้้าได้มากกว่าผักตบชวาขนาดเล็ก แต่น้้าเสียในชุดการ
ทดลองทั้งสองมีสีเปลี่ยนไปเป็นสีน้้าตาลปนเหลืองหรือสีชา 
เนื่องจากการที่ผักตบชวาอยู่ในระบบบ้าบัดโดยไม่มีการ
ถ่ายเทน้้าเข้าและออกจากระบบตลอดระยะเวลา 28 วัน 
อาจท้าให้เกิดสีจากอินทรียวัตถุที่เกิดจากการเจริญเติบโต
และกระบวนการเมแทบอลิซึมของผักตบชวา เช่น เนื้อเยื่อ
พืช ใบ ล้าต้น ราก และวัสดุจากพืชอื่น ๆ สอดคล้องกับผล
การศึกษาที่ผ่านมาที่พบว่า อินทรียวัตถุที่เกิดจากการ
เจริญเติบโตของพืชสามารถน้าไปสู่การผลิตสารฮิวมิกและ
สารประกอบอินทรีย์ที่ท้าให้น้้ามีสีเข้มขึ้น(17,21) จึงท้าให้น้้า
เสียมีค่าสีสูงกว่าชุดควบคุมที่ไม่มีการใช้ผักตบชวาในการ
บ้าบัดน้้า  
        ประสิทธิภาพในการบ้าบัดค่าความขุ่น ผลจากการ
วิจัยในครั้งนี้ พบว่า ชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่สามารถ
บ้าบัดค่าความขุ่นได้มากท่ีสุดถึง 95% รองลงมาคือ ชุดการ
ทดลองผักตบชวาขนาดเล็ก (93.68±0.09%) และชุด
ควบคุม (90.72±0.10%) ตามล้าดับ สอดคล้องกับงานวิจัย
ที่ใช้ผักตบชวาบ้าบัดน้้าในสระพักน้้าเสียจากที่พักอาศัย ที่
พบว่าผักตบชวามีประสิทธิภาพลดความขุ่นได้สูงถึง 90% 
(17, 22)  แสดงให้เห็นว่าผักตบชวาสามารถท้าหน้าที่เป็นตัว
กรองธรรมชาติในการก้าจัดความขุ่นออกจากน้้าด้วย
กระบวนการที่ เรียกว่า  การสะสมทางชีวภาพ (Bio-
accumulation) โดยพืชจะดูดซับสารแขวนลอย ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และมลพิษอื่น ๆ ผ่านทางระบบรากและใบ เมื่อ
น้้าไหลผ่านรากและใบไม้ สารมลพิษจะถูกกรองออกและติด
อยู่ภายในพืช ซึ่งผักตบชวาขนาดใหญ่ก็จะมีรากและใบ
มากกว่าผักตบชวาขนาดเล็ก  
        ประสิทธิภาพในการบ้าบัดค่าของแข็งทั งหมด ชุด
ควบคุมที่ไม่มีการใช้ผักตบชวาในการบ้าบัดน้้า พบปริมาณ
ค่าของแข็งทั้งหมดลดลงเมื่อวันที่ 7-28 และชุดการทดลอง
ผักตบชวาขนาดเล็กและขนาดใหญ่ไม่ได้มีประสิทธิภาพไป
ในทิศทางบวก คือ มีประสิทธิภาพ -4.11±0.15% และ      
-13.41±3.29% ตามล้าดับ เนื่องจากทุกการทดลองได้
ควบคุมผักตบชวาให้มีน้้าหนัก 2 กิโลกรัม ทุกครั้งทีม่ีการช่ัง
น้้าหนักเพื่อวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโต (ทุก 5 วัน) จะมี
การน้าผักตบชวาที่ตายออกจากระบบก่อนน้าผักตบชวา
ใหม่เข้ามาแทน ข้อจ้ากัดของการวิจัย คือ ไม่มีการเก็บเศษ
รากพืชหรือใบพืชบริเวณก้นถังบ้าบัดน้้าออกจากระบบ จึง

อาจท้าให้เกิดการสะสมของวัสดุอินทรีย์ที่เกิดจากพืชที่อยู่
ในระบบบ้าบัดและของแข็งแขวนลอยในน้้าที่มีการจมตัว
ตามแรงโน้มถ่วงเมื่อระยะเวลาเปลี่ ยนไป ทั้งนี้มีบาง
การศึกษาที่ผ่านมาพบว่า ผักตบชวาจะช่วยลดของแข็งใน
น้้าเสียได้ดีในระยะเวลาเพียง 2-3 สัปดาห์เมื่อเทียบกับการ
ปล่อยให้น้้าเสียอยู่ตามสภาพปกติ หากทดลองต่อไปโดยไม่
มีการก้าจัดเศษช้ินส่วนที่เน่าเปื่อยออกจากระบบบ้าบัด(23) 
เนื่องด้วยถังบ้าบัดน้้าในครั้งนี้มีขนาดไม่ใหญ่มาก จึงท้าให้
เห็นผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อประสิทธิภาพการบ้าบัดได้ ไม่
ชัดเจน  
        ประสิทธิภาพในการบ้าบัดค่าของแข็งแขวนลอย
ทั งหมดและของแข็งละลายน ้าทั งหมด ผลการบ้าบัด 
พบว่าทุกชุดการทดลองมีค่าของแข็งแขวนลอยอยู่ในช่วงที่
ผ่านมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคารบาง
ประเภทและบางขนาด ประเภท ง  ส้าหรับค่าของแข็ง
ละลายน้้า พบว่า ชุดทดลองผักตบชวาขนาดใหญ่สามารถ
บ้าบัดค่าของแข็งละลายน้้าได้ผ่านมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน้้าทิ้งจากอาคารประเภท ง ในภาพรวมทุกชุดการ
ทดลองมีประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบ้าบัดของแข็งแขวนลอย
ได้ไม่ถึง 80% แม้ผักตบชวาจะสามารถท้าหน้าที่เป็นตัว
กรองธรรมชาติโดยช่วยก้าจัดสารมลพิษออกจากน้้าได้ดังที่
กล่าวมาแล้ว ในการทดลองครั้งนี้ประสิทธิภาพในการลด
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดมีค่าน้อยกว่าประสิทธิภาพในการ
ลดของแข็งละลายน้้าทั้งหมด อาจเกิดขึ้นจากผักตบชวาใน
ถังบ้าบัดน้้าเสียมีส่วนของรากและใบที่เกิดการเจริญเติบโต
และส่วนที่เสื่อมสภาพตามวัฏจักรของพืช การศึกษาครั้งนี้
ได้ออกแบบการบ้าบัดโดยใช้หลักการถ่ายเทน้้าเสียแบบครั้ง
คราว (Batch flow System) ไม่ได้มีการหมุนเวียนน้้าเสีย
หลังจากการเติมในครั้งแรก ไม่มีการก้าจัดซากพืชออกจาก
ชุดทดลอง ความสูงของถังบ้าบัดสูงเพียง 30 เซนติเมตร จึง
อาจส่งผลให้เกิดการสะสมของของแข็งในช่วงสัปดาห์
สุดท้าย ประกอบกับผงซักฟอกในน้้าเสียจากสถานบริการ
ซักรีดเองก็สามารถเปลี่ยนจากรูปสารละลายเชิงซ้อนมาอยู่
ในรูปของตะกอนแขวนลอยได้เมื่อระยะเวลาผ่านไป จึงท้า
ให้ค่าของแข็งแขวนลอยลดลงน้อย ดังนั้น การที่จะบ้าบัดน้้า
เสียด้วยพืชควรออกแบบให้มีการไหลของน้้าเสียภายใน
ระบบบ้าบัดแบบต่อเนื่อง (Continuous influent flow) 
เพื่อเพิ่มความสามารถในการลดค่าของแข็งแขวนลอย
ทั้งหมดให้สูงขึ้น โดยระดับความลึกของระบบบ้าบัดที่
เหมาะสมกับการบ้าบัดด้วยพืชชนิดทุ่นลอยน้้าควรอยู่ที่ 70-
174 เซนติเมตร และควรเปลี่ยนผักตบชวาทุก 10 วัน เพื่อ
ป้องกันการเจริญเติบโตจนหนาแน่นเกินไป(24-25) 
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5. สรุปผลการศึกษา   
        การบ้าบัดน้้าเสียจากกิจกรรมซักรีด โดยใช้ผักตบชวา
ขนาดใหญ่และผักตบชวาขนาดเล็กสามารถบ้าบัดน้้าเสียได้
โดยมีประสิทธิภาพเกิน 80% ในพารามิเตอร์ความขุ่น 
สถานบริการซักรีดแห่งนี้มีคุณภาพน้้าทิ้งอยู่ในลักษณะที่
สอดคล้องตามคุณภาพน้้าท้ิงอาคารประเภท ง ซึ่งเป็นสถาน
ประกอบการขนาดเล็ก จึงอาจพิจารณาเลือกใช้เป็นวิธีใน
การปรับปรุงคุณภาพน้้าเสียในเบื้องต้นในการช่วยลดความ
ขุ่น โดยมีข้อควรพิจารณา คือ การเลือกใช้ผักตบชวาที่มี
ขนาดใหญ่มากกว่า 50 เซนติเมตร สัดส่วน 1 กิโลกรัมต่อ
น้้าเสียไม่เกิน 50 ลิตร และมีความหนาแน่นของผักตบชวา
ต่อพื้นที่ผิวของน้้า 8 กิโลกรัมน้้าหนักเปียกต่อตารางเมตร 
ทั้งนี้ ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียที่ดียังเกี่ยวข้องกับการ
เจริญเติบโตของผักตบชวา การจัดระบบหมุนเวียนน้้าแบบ
เปิดที่มีการไหลต่อเนื่อง โดยควรมีความลึกของระดับน้้าใน
ระบบน้้าเสียอย่างน้อย 70 เซนติเมตร เพื่อให้เกิดการ
ถ่ายเทของเสียที่สะสมในการบ้าบัด โดยต้องมีการควบคุม
การเติบโตให้เหมาะสม และเก็บผักตบชวาที่แห้งเหี่ยว
ออกไป ซึ่งลักษณะน้้าเสียจากกิจกรรมที่มีการใช้สาร
ซักฟอก จะมีการปนเปื้อนของของแข็งทั้งหมดในปริมาณ
มาก ดังนั้น สถานประกอบการควรมีถังรวบรวมน้้าเสียเพื่อ 
เก็บกักน้้าเสียไว้ปรับสภาพให้คงที่  และควรมีการเพิ่ม
กระบวนการทางกายภาพที่เป็นการบ้าบัดน้้าเสียอย่างง่าย
ขั้นต้น ซึ่งจะช่วยแยกของแข็งที่ไม่ละลายน้้าออกได้ เช่น 
เส้นใยเสื้อผ้า เส้นผม เส้นขน ฝุ่น ทราย และเศษขยะ ซึ่งจะ
เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการลดความสกปรกในน้้าได้ดี
ยิ่งข้ึน 
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