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ประสิทธิภาพของเม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า (Alpinia galanga) ในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย
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บทคัดย่อ
	 ยุงเป็นปัญหาส�ำคัญอย่างหนึ่งทางด้านสาธารณสุขของประเทศไทยโดยเฉพาะโรคท่ีมียุงลายเป็นพาหะ  
การป้องกันและควบคมุแหล่งเพาะพนัธุย์งุลายทีเ่ป็นพาหะน�ำโรคนัน้ยงัคงนยิมใช้สารเคมสี�ำหรบัฆ่าลกูน�ำ้ยงุลาย งานวจิยันี ้
เป็นการศึกษาเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าในการก�ำจัด
ลูกน�้ำยุงลาย โดยศึกษาอัตราส่วนของสารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายที่ความเข้มข้นร้อยละ 0 (ควบคุม), 
0.5, 1.0 และ 1.5 ที่ระยะเวลาการออกฤทธิ์ 24 ชั่วโมง อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลายที่ระยะเวลาการออกฤทธิ ์
7 วนั ของเมด็เกลือเคลอืบสารสกดัข่า และวเิคราะห์ค่าปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้ Dissolved Oxygen (DO) 
อุณหภูมิ และค่าพีเอช (pH) ในน�้ำทั้งก่อน-หลังการทดสอบ ผลการทดสอบพบว่า อัตราส่วนที่ความเข้มข้นร้อยละ 
1.5 สามารถก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ดีที่สุด อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลายเท่ากับ ร้อยละ 100 ประสิทธิภาพของ 
เมด็เกลอืเคลอืบสารสกดัข่าก�ำจัดลกูน�ำ้ยงุลาย พบว่า เมือ่ใช้เมด็เกลอืเคลอืบสารสกดัข่าท่ีความเข้มข้นร้อยละ 0.5  
ค่าเฉลี่ยอัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย เท่ากับ ร้อยละ 94.60 รองลงมาคือ ถ้าใช้เม็ดเกลือที่ไม่เคลือบสารสกัดข่า 
ค่าเฉล่ียอัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย เท่ากับ ร้อยละ 46.60 และชุดควบคุม ไม่พบการตายของลูกน�้ำยุงลาย 
ส�ำหรับผลค่าเฉล่ียของปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้ (DO) อณุหภมู ิและค่าพเีอช (pH) พบว่า คุณภาพน�ำ้ท้ังก่อน
และหลังทุกการทดสอบมีค่าไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้ำประปาส่วนภูมิภาค แสดงว่าเม็ดเกลือเคลือบสาร
สกัดข่าที่ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 มีฤทธิ์เป็นพิษต่อลูกน�้ำยุงลาย สามารถพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สมุนไพรทางเลือก 
แทนการใช้สารเคมีในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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Efficiency of the salt tablets coating with Alpinia galanga extract against
Aedes aegypti Larvae
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Abstract
Mosquitoes are one of the most important public health problems in Thailand, 

especially diseases carried with mosquitoes. Preventing and controlling the breeding of 
mosquitos’ vectors were still using chemicals for killing mosquito larvae. The objective of this 
research was to study the efficiency of the salt tablets coating with Alpinia galanga extract 
against Aedes aegypti Larvae. This research was focus to investigate the concentration of Alpinia 
galanga extract at 0, 0.5, 1 and 1.5% (w/v) for 24 hours for the duration of action and mortality 
rate of Aedes aegypti Larvae for a week, at the 7th day of the salt tablets coating with Alpinia 
galanga extract. Data of Dissolved Oxygen (DO), temperature and pH of water were used as 
indicator of water quality before - after experiment. The results showed that the concentration 
of Alpinia galanga extract at 1.5% could absolutely get rid of Aedes aegypti Larvae. Therefore, 
the mortality rate of Aedes aegypti Larvae was 100%. The salt tablets coating with Alpinia 
galanga extract against Aedes aegypti Larvae at the concentration of 0.5% Alpinia galanga 
extract had been reported that the average of mortality rate of larvae was 94.60%. Moreover, 
the average of mortality rate of larvae using salt tablets without coating Alpinia galanga extract 
was 46.60%, but no mortality rate of larvae was not observed in control. However data of DO, 
temperature and pH of water quality before - after experiment did not exceed the Provincial 
Waterworks Authority standards. The findings suggested that the salt tablets coating with 
Alpinia galanga extract were toxic to mosquito larvae. It can be developed as an alternative 
herbal product to use instead of chemicals for effectively killing mosquito larvae.
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บทน�ำ 
	 ปัญหาการระบาดของโรคไข้เลือดออกใน
ประเทศไทย ปี 2557 พบผู้ป่วยเป็นโรคไข้เลือดออก 
จ�ำนวน 39,569 ราย คิดเป็นอัตราการเจ็บป่วย 61.75 
ต่อประชากรแสนคน ผู ้เสียชีวิต จ�ำนวน 40 ราย  
คดิเป็นอตัราการตายร้อยละ 0.06 และอตัราป่วยตาย
ร้อยละ 0.10  ซึง่พาหะหลกัทีส่�ำคญัของโรคไข้เลอืดออก 
มาจากยุงลายที่มีเชื้อ Dengue Virus สามารถติดต่อ
ไปสู่มนุษย์ได้ และในช่วงฤดูฝน สภาพอากาศมีความ
เหมาะสมต่อการวางไข่ของลูกน�้ำยุงลายก่อให้เกิด
ความชุกชุมของยุงลาย น�ำมาสู่ความเสี่ยงต่อการเกิด
โรคไข้เลือดออกและการระบาดของโรคได้ง่าย1,2 จาก
สถานการณ์โรคไข้เลือดออกในประเทศไทยระหว่าง
ปี พ.ศ. 2558  - 25613 พบว่า จ�ำนวนผู้ป่วย จ�ำนวน 
58,728, 31,363, 29,844 และ 44,422 ราย ตาม
ล�ำดับ มีผู้ป่วยตาย จ�ำนวน 37, 25, 41 และ 54 ราย 
ตามล�ำดับ โดยช่วงการระบาดสูงสุด คือ ช่วงฤดูฝน 
(เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม) แต่ปัจจุบันมีฝนทิ้งช่วง 
ยาวนานตลอดทั้งปีท�ำให้เกิดการระบาดของโรค
ไข ้เลือดออกตั้งแต ่ต ้นเดือนมกราคมเป็นต ้นมา 
นอกจากน้ี โรคที่มียุงลายชนิดเดียวกันเป็นพาหะ 
คือ ยุงลายบ้าน Aedes aegypti และยุงลายสวน 
Aedes albopictus skuse ได้แก่ ไข้เลือดออก 
สายพันธุ์ใหม่ที่มีความรุนแรงมากขึ้น โรคชิคุนกุนยา 
และโรคไข้ซกิา ปัจจบุนัพบโรคทัง้ 3 โรคได้พร้อมๆ กัน 
ซึ่งอาการของโรคยังคล้ายคลึงกันอีกด้วย แต่โรค 
ไข้เลือดออกจะรุนแรงกว่า จึงไม่มีการวินิจฉัยว่าเป็น
โรคไข้ปวดข้อยุงลาย แต่วินิจฉัยว่าเป็นเพียงโรคเดียว 
คือ โรคไข้เลือดออก และยังไม่มียาหรือวัคซีนใดที่ใช ้
รักษาทั้งโรคไข ้เลือดออกและโรคชิคุนกุนยาได ้
โดยตรง มาตรการควบคุมป้องกันโรคที่มียุงลายเป็น
พาหะมีด้วยกันหลายวิธี โดยกระทรวงสาธารณสุขได้
ก�ำหนด เช่น การปิดฝาภาชนะใส่น�ำ้ การหมัน่เปลีย่นน�ำ้ 
ทุกๆ 7 วัน และการใช้สารเคมีเทมีฟอส หรือทรายเท
มีฟอส เติมลงไปในภาชนะที่มีน�้ำขังและในแหล่งเพาะ
พันธุ์ของลูกน�้ำยุงลาย แต่ละวิธีมีความแตกต่างใน

การน�ำมาใช้ในชีวิตประจ�ำวัน ในขณะเดียวกันการใช้
ทรายเทมีฟอสในปริมาณท่ีมากเกินอัตราส่วนท่ีทาง
กระทรวงสาธารณสุขก�ำหนดไว้ 1 กรัมต่อน�้ำ 10 ลิตร 
ก็จะส่งผลต่อสุขภาพของประชาชน สิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดคราบของสารเคมีท่ีเคลือบ 
เม็ดทรายเกาะบนผิวน�้ำ มีกลิ่นค่อนข้างเหม็น ส่งผล 
ต่อระบบทางเดินหายใจของมนุษย์ได้ และสลายตัว 
ในสิ่งแวดล้อมได้ช้า รวมท้ังไม่สามารถน�ำไปใช้ได้
ในน�้ำที่อุปโภคบริโภค ดังนั้น งานวิจัยนี้ ได้เล็งเห็น 
ถึงปัญหาดังกล่าวจึงพัฒนาผลิตภัณฑ์ชนิดเม็ดเกลือ
เคลือบสารสกัดข ่าก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย เพื่อให ้มี
ประสิทธิภาพในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายแทนการใช้
สารเคมี และสามารถใส่ในน�้ำท่ีน�ำมาอุปโภคบริโภค
ได้อย่างปลอดภัย

วัตถุประสงค์
	 1. เพื่อศึกษาอัตราส่วนของสารสกัดข่าใน
การก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายที่เหมาะสม
	 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเม็ดเกลือ
เคลือบสารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย 

วิธีการศึกษา
	 1) การเตรียมตัวอย่างเหง้าข่า (Alpinia 
galangal) ท่ีได้จากตลาดสด อ�ำเภอเมือง จังหวัด
สุราษฎร์ธานี โดยน�ำข่าสดมาล้างท�ำความสะอาด
และหั่นละเอียด น�ำไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 ชั่วโมง จากนั้นน�ำตัวอย่างมา
บดจนเป็นผงละเอียดและเก็บในที่มืดที่อุณหภูมิห้อง
โดยใส่ถุงซิบ
	 2) การเตรียมสกัดข่า น�ำตัวอย่างผงแห้งที่
บดละเอียดมาแช่ในเอทานอล 95% ในอัตราส่วน 1:1 
ระยะเวลาในการสกัด 3 วัน กรองด้วยกระดาษกรอง 
แล ้วน�ำระเหยเอทานอลโดยใช ้ เครื่อง Rotary 
evaporating ท่ีอุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส  
จะได้สารสกัดหยาบจากเหง้าข่า (Crude extract) 
แบ่งระดับความเข้มข้นออกเป็น 3 ระดับ คือ 0.5%, 
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1.0% และ 1.5% (v/v) โดยแต่ละระดับความเข้มข้น 
จะน�ำเม็ดเกลือ 1 กรัม มาเคลือบลงบนผิวเกลือให้
เข้ากัน แล้วน�ำไปอบใน Hot air oven ที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง 
	 3) การทดสอบอัตราส่วนของสารสกัดข่าใน
การก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย และประสิทธิภาพเม็ดเกลือ
เคลือบสารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย โดยน�ำ
ไข่ยุงลายซึ่งได้รับการอนุเคราะห์จากศูนย์ควบคุม
โรคติดต่อน�ำโดยแมลงที่ 11.3 จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
น�ำไข่ยุงแต่ละชนิดติดบนกระดาษกรองลงฟักในถาด
พลาสติก ใช้ระยะเวลาประมาณ 24 ชัว่โมง หลังจากน้ัน 
ไข ่จะเ ร่ิมฟ ักเป ็นลูกน�้ำยุงลาย เรียกระยะที่  1  
เร่ิมให้อาหารหนูบดละเอียดและเลี้ยงลูกน�้ำยุงลาย
ต่อที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา
ประมาณ 4-5 วัน จะได้ลูกน�้ำยุงลายระยะที่ 3 ถึง
ระยะท่ี 4 สามารถน�ำไปใช้ทดลอง แบ่งกลุ่มลูกน�้ำ 
ยุงลายออกเป็น 4 ชุดทดสอบ ตามระดับความเข้มข้น
ในข้อ 2) ท�ำการทดสอบ 3 ซ�้ำ ใช้ลูกน�้ำยุงลายระยะ
ทดสอบ จ�ำนวน 30 ตัว/ชุดทดสอบ น�ำลูกน�้ำยุงลาย
ใส่ในกล่องพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 ซม.  
สงู 5 ซม. เติมน�ำ้ 100 ml พกัไว้ 24 ชัว่โมง หลงัจากน้ัน 
ค่อยๆ ใส่สารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายแต่ละ
ความเข้มข้นลงไปในภาชนะ บันทึกการตายของ
ลูกน�้ำยุงลายที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง และทดสอบ
หาประสิทธิภาพของเม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าใน
การก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายในขั้นต่อไป ที่ระยะเวลา 7 
วัน แบ่งกลุ่มการทดลอง ดังนี้ เม็ดเกลือเคลือบสาร 
สกัดข่าระดบัความเข้มข้น 1.5% เมด็เกลอืทีไ่ม่เคลอืบ
สารสกดัข่าและชุดควบคุม (น�้ำประปา โดยตั้งทิ้งไว้ 24 
ชั่วโมง เพื่อให้คลอรีนระเหยออก) ท�ำการทดสอบ 3 ซ�้ำ  
ใช้ลูกน�้ำยุงลายระยะทดสอบ จ�ำนวน 60 ตัว/ชุด
ทดสอบ น�ำลูกน�้ำยุงลายใส่ในกล่องพลาสติกขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 10 ซม. สูง 5 ซม. เติมน�้ำ 100 ml 
พักไว้ 24 ชั่วโมง จากนั้นค่อยๆ ใส่เม็ดเกลือเคลือบ
สารสกัดข่าระดับความเข้มข้น 1.5% ในชุดทดลอง 1 
และเม็ดเกลือที่ไม่เคลือบสารสกัดข่า ในชุดทดลอง 2  

ตามล�ำดบั ลงในภาชนะ บันทึกการตายของลกูน�ำ้ยงุลาย 
เป็นระยะเวลา 7 วัน 
	 4) วิเคราะห์ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และค่าพีเอช (pH) ในน�้ำของ 
เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย 
ด้วยเครื่องวัดพีเอชมิเตอร์ (Waterproof DO Kit 
9-in-1 Meter EC900) ซ่ึงสามารถวัดค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และค่าพีเอช
(pH) ทั้งก่อน-หลังการทดสอบ และบันทึกผลการ
ทดลอง

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
	 การเก็บรวบรวมข้อมลูโดยการบนัทกึจ�ำนวน 
การตายของลูกน�้ำยุงลาย ในระหว่างเดือนมิถุนายน 
2560 - มิถุนายน 2561 การวิเคราะห์ข้อมูล คือ  
ค่าเฉลี่ย และร้อยละ วิเคราะห์ค่าปริมาณออกซิเจนที ่
ละลายในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และค่าพีเอช (pH)  
ในน�ำ้ท้ังก่อน-หลงัทดสอบ แล้วน�ำมาเปรยีบเทียบมาตรฐาน 
คุณภาพน�้ำประปาของการประปาส่วนภูมิภาค 

ผลการศึกษา
1. ความเข้มข้นของสารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำ
ยุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธิ์ 24 ชั่วโมง 
	 ผลของอัตราส่วนของสารสกัดข่าในการ
ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย ระยะเวลาการออกฤทธิ์  24 
ช่ัวโมง พบว่า สารสกัดข่าท่ีความเข้มข้น 0% ไม่มี
การตายของลูกน�้ำยุงลาย คิดเป็นร้อยละ สารสกัดข่า 
ท่ีความเข้มข้น 0.5% มีการตายของลูกน�้ำยุงลาย 
จ�ำนวน 15 ตัว คิดเป็นร้อยละ 50 สารสกัดข่าที่ความ
เข้มข้น 1.0% มีการตายของลูกน�้ำยุงลาย จ�ำนวน 25 
ตัว คิดเป็นร้อยละ 87 และสารสกัดข่าท่ีความเข้ม
ข้น 1.5% มีการตายของลูกน�้ำยุงลาย จ�ำนวน 30 ตัว  
คิดเป็นร้อยละ 100 จะเห็นได้ว่าสารสกัดข่าที่ความ
เข้มข้น 1.5% สามารถก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ดีท่ีสุด  
จึงเลือกน�ำมาประยุกต์ใช้ในการทดสอบขั้นต่อไป
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ตารางที่ 1 ความเข้มข้นของสารสกัดข่าต่อการตายของลูกน�้ำยุงลาย

ความเข้มข้นสารสกัดข่า
% (v/v)

จ�ำนวนลูกน�้ำยุงลาย 
ที่ใช้ทดลอง (ตัว)

จ�ำนวนการตายของลูกน�้ำ 
ยุงลาย 24 ชั่วโมง (ตัว)

อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย 
(คิดเป็นร้อยละ)

0 30 0 0
0.5 30 15 50

1.0 30 25 87

1.5 30 30 100

2. ประสิทธิภาพเม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าในการ
ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย
	 ผลของประสิทธิภาพของเม็ดเกลือเคลือบ
สารสกดัข่าในการก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลาย ทีร่ะยะเวลา 7 วนั 
พบว่า ชุดทดลอง 1 เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า 
ท่ีความเข้มข้น 1.5% ที่ระยะเวลา 1, 2, 3 และ 4  
วัน อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย คิดเป็นร้อยละ 
38.33, 28.33, 21.67 และ 6.67 ตามล�ำดับ  
ชดุทดลอง 2 เม็ดเกลอืทีไ่ม่เคลอืบสารสกดัข่า ทีร่ะยะเวลา 
1, 2, 3 และ 4 วัน อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย  
คดิเป็นร้อยละ 21.67, 15.00, 8.33 และ 1.67 ตามล�ำดบั 
และชุดทดลอง 3 ชุดควบคุม ที่ระยะเวลา 1-7 วัน 

อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย คิดเป็นร้อยละ 0.00 
จะเห็นได้ว่าชุดทดลอง 1 และชุดทดลอง 2 ในวันที่ 1, 
2, 3 และ 4 วัน มีฤทธิ์ในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ด ี
มแีนวโน้มอตัราการตายของลกูน�ำ้ยงุลายค่อยๆ ลดลง 
จนไม่มีการตายของลูกน�้ำยุงลายอีก แต่ฤทธิ์ในการ
ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายของเม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าที่ 
ความเข้มข้น 1.5% ดกีว่าการใช้เมด็เกลอืทีไ่ม่เคลอืบ
สารสกัดข่า เพราะอัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย 
มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบในวันเดียวกันขณะเดียวกัน 
ชุดทดลอง 3 ชุดควบคุม ในวันที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 
7 วัน จะไม่พบการตายของลูกน�้ำยุงลายเลย

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพเม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย

ชุดทดลอง
จ�ำนวนลูกน�้ำยุงลาย 

(ตัว)

อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย (คิดเป็นร้อยละ) ที่ระยะเวลา 7 วัน

1 2 3 4 5 6 7

ชุดทดลอง 1 เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าที่ความเข้มข้น 1.5%
60 38.33 28.33 21.67 6.67 0 0 0

ชุดทดลอง 2 เม็ดเกลืออย่างเดียว
60 21.67 15.00 8.33 1.67 0 0 0

ชุดทดลอง 3 ชุดควบคุม

60 0 0 0 0 0 0 0

3. ค่า DO อุณหภูมิ และ pH ในน�้ำทั้งก่อนและหลัง
การทดสอบ
	 ผลของค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และค่าพีเอช (pH) ในน�้ำทั้งก่อน
และหลังการทดสอบทั้ง 3 ชุดทดลอง พบว่า ก่อนการ

ทดลองของชุดทดลอง 1 เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า 
ท่ีความเข้มข้น 1.5% เท่ากับ 7.45 mg/l, 29.3 C  
และ 8.11 ชุดทดลอง 2 เมด็เกลอืท่ีไม่เคลือบสารสกัดข่า  
เท่ากบั 7.16 mg/l, 29.3  C  และ 7.72 และชดุทดลอง 3  
ชุดควบคุม เท่ากับ 7.57 mg/l, 29.4 C และ 8.05 ตาม
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ล�ำดับ ส่วนค่าเฉล่ีย ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และค่าพีเอช (pH) หลังการ
ทดลองของชุดทดลอง 1 เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า 
ที่ความเข้มข้น 1.5% เท่ากับ 6.00 mg/l, 30.4 C  
และ 7.40 ชุดทดลอง 2 เมด็เกลอืทีไ่ม่เคลือบสารสกดัข่า  

เท่ากับ 7.11 mg/l, 29.6 C และ 7.67 ส่วนชุดทดลอง  
3 ชุดควบคุม เท ่ ากับ 6 .57 mg/l ,  30 .5 C 
และ 7.76 ตามล�ำดับ จะเห็นได้ว่าคุณภาพน�้ำทั้งก่อน
และหลังการทดลองทั้ง 3 ชุดทดลอง 

รูปที่ 1 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และค่าพีเอช (pH) ในน�้ำก่อนและหลังทดสอบ

อภิปรายผล
	 1. ความเข้มข้นของสารสกัดข่าในการ
ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธิ์ 24 
ชั่วโมง (ตารางที่ 1) 
	 ความเข้มข้นของสารสกัดข่าในการก�ำจัด
ลูกน�้ำยุงลาย ที่ระยะเวลาการออกฤทธิ์ 24 ชั่วโมง 
พบว่า สารสกัดข่าที่ความเข้มข้น 1.5% มีการตาย
ของลูกน�้ำยุงลาย จ�ำนวน 30 ตัว คิดเป็นร้อยละ 100 
สามารถก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ดีที่สุด จะเห็นได้ว่า 
อัตราการตายของลูกน�้ ำยุ งลายที่ ตายเพิ่ มขึ้ น  

เมื่ อ เพิ่ มความเข ้มข ้นของสารสกัดข ่ า เพิ่ มขึ้ น 
สอดคล้องกับงานวิจัยประสิทธิภาพของน�้ำมันหอม
ระเหยจากข่าเล็กในการป้องกันยุงลายบ้านและยุง
ร�ำคาญกัด ที่ความเข้มข้นร้อยละ 5 ร้อยละ 10 และ
สารควบคุม ที่ 24 ชั่วโมง, 72 ชั่วโมง และ 7 วัน โดย
น�้ำมันหอมระเหยจากข่าเล็กท่ีความเข้มข้นร้อยละ 5 
สามารถป้องกันยุงลายบ้านกัดได้นาน 67.76 นาที 
ป้องกันยุงร�ำคาญกัดได้นาน 150.45 นาที น�้ำมันหอม
ระเหยจากข่าเล็กท่ีความเข้มข้นร้อยละ 10 สามารถ
ป้องกันยุงลายบ้านกัดได้นาน 93.49 นาที ป้องกัน

เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า

ที่ความเข้มข้น 0.5%

เม็ดเกลือที่ไม่เคลือบสารสกัดข่า

คุณภาพน�้ำก่อนการทดสอบ คุณภาพน�้ำหลังการทดสอบ

ชุดควบคุม

มาตรฐานคุณภาพน�้ำประปา
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ยุงร�ำคาญกัดได้นาน 192.40 นาที ดังนั้น ระยะ
เวลาในการป้องกันยุงจึงขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของ
น�้ำมันหอมระเหยท่ีมีความเข้มข้นมากกว่าจะสามารถ
ป้องกันยุงลายได้นานกว่า4 และสอดคล้องกับงาน
วิจัยการทดสอบฤทธ์ิฆ่าลูกน�้ำยุงลายบ้านภายใต้
สภาพห้องปฏิบัติการ ท�ำการหมักเมล็ดน้อยหน่าด้วย 
10 เปอร์เซ็นต์ของน�้ำส้มควันไม้เป็นเวลา 72 ชั่วโมง 
แล้วน�ำสารสกัดที่ได้มาทดสอบกับลูกน�้ำยุงลายระยะ
ที่ 3 - 4 เพื่อหาอัตราการตายที่ 24 และ 48 ชั่วโมง  
ในระดับความเข้มข้นที่ 5, 10, 15 และ 20 กรัมต่อลิตร 
พบว่า สารสกัดเมลด็น้อยหน่าทีห่มกัด้วยน�ำ้ส้มควนัไม้ 
15 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง สามารถ
ฆ่าลกูน�ำ้ยงุลาย คิดเป็นร้อยละ 100 ในขณะทีส่ารสกัด
เมล็ดน้อยหน่าที่หมักด้วยน�้ำส้มควันไม้ 15 และ 20 
กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง สามารถฆ่า
ลูกน�้ำยุงลาย คิดเป็นร้อยละ 100 เช่นกัน ซึ่งเกิด
จากความเข้มข้นของสารสกัดที่มากขึ้น ระยะเวลาที่
ลูกน�้ำยุงลายที่สัมผัสสารสกัดท่ีนานขึ้น ท�ำให้ลูกน�้ำ
ยุงลายตายเพิ่มขึ้นตามไปด้วย5 ในการศึกษาครั้งนี้จึง
เลือกสารสกัดข่าที่ความเข้มข้น 1.5% มาประยุกต์ใช้
ในการทดลองประสิทธิภาพของเม็ดเกลือเคลือบสาร
สกัดข่าก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายขั้นต่อไป 
	 2. ประสิทธิภาพของเม็ดเกลือเคลือบสาร 
สกัดข่าก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย ที่ระยะเวลา 7 วัน 
(ตารางที่ 2)
	 จากการศึกษา พบว่า เม็ดเกลือเคลือบสาร 
สกัดข่าที่ความเข้มข้น 1.5% และเม็ดเกลือที่ไม่
เคลือบสารสกัดข่าในวันที่ 1, 2, 3 และ 4 วัน มีฤทธิ์ 
ในการก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายได้ดี มแีนวโน้มอตัราการตาย 
ของลูกน�ำ้ยุงลายค่อยๆ ลดลงจนไม่มกีารตายของลกูน�ำ้ 
ยงุลายอกี แต่ฤทธิใ์นการก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายของเมด็เกลอื 
เคลือบสารสกัดข่าที่ความเข้มข้น 1.5% ดีกว่าการ 
ใช้เมด็เกลือทีไ่ม่เคลอืบสารสกดัข่า เพราะอัตราการตาย 
ของลูกน�ำ้ยงุลายมากกว่าเมือ่เปรยีบเทยีบในวนัเดยีวกนั 
ขณะเดียวกันชุดทดลอง 3 ชุดควบคุม ในวันที่ 1, 2, 3, 

4, 5, 6 และ 7 วนั จะไม่พบการตายของลกูน�ำ้ยงุลายเลย 
สอดคล้องกับงานวิจัยการประยุกต์ใช้สมุนไพรไทยใน
การควบคุมยุงพาหะน�ำโรค ได้ทดลองสมุนไพรไทย 
กับฤทธิ์ในการฆ่าลูกน�้ำยุงลายโดยใช้ขมิ้นอ้อย พบว่า 
สารสกัดขมิน้อ้อยมฤีทธิใ์นการฆ่าลกูน�ำ้ยงุลายได้ดมีาก 
จึงพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ “ทรายขมิ้นอ้อย” ที่ได้จาก
การเคลือบเม็ดทรายด้วยน�้ำมันหอมระเหยขมิ้นอ้อย  
น�ำมาเปรียบเทียบกับทรายเทมีฟอส ก็พบว่าทราย
ขมิ้นอ้อยสามารถใช้ฆ่าลูกน�้ำยุงลายได้ 100% ภายใน
ระยะเวลา 9 วัน ในขณะที่ทรายเทมีฟอสสามารถ
ใช้ฆ่าลูกน�้ำยุงลายได้ 100% ภายในระยะเวลา 6 
วัน ซ่ึงทรายเทมีฟอสจะมีประสิทธิภาพในการก�ำจัด
ลูกน�้ำยุงลายได้ดีกว่า แต่ทรายเทมีฟอสเม่ือน�ำไปใช้
จะมีสารเคมีที่ตกค้างบนผิวน�้ำ ส่งกลิ่นเหม็น เป็น
อันตรายต่อผู้ใช้และไม่สามารถน�ำไปใช้กับน�้ำอุปโภค
บริโภคได้ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน�ำทรายขมิ้นอ้อย 
ไปใช้ในการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ดีกว่า6 ในขณะที ่
เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าที่ระดับความเข้มข้น 
1.5% สามารถใช้ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายและออกฤทธิ์
ฆ่าลูกน�้ำยุงลายได้ดีกว่า ภายในระยะเวลา 4 วัน 
ซึ่งสอดคล้องกับการใช้เม็ดเกลือธรรมดาใส่ในจาน
รองขาตู้กับข้าวเพ่ือควบคุมและก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย 
สามารถก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้นานกว่า 7 วัน7 แต่
เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าสามารถใช้ก�ำจัดลูกน�้ำ 
ยงุลายได้ดกีว่าเมด็เกลอืท่ีไม่เคลอืบสารสกดัข่า โดยใช้ 
เวลาออกฤทธิ์ในการก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายภายใน 4 วนั 
เนือ่งจากเม็ดเกลอืที่ใช้เป็นเม็ดเกลือที่มีผลึกขนาดใหญ่ 
หรือที่เรียกว่าเกลือเม็ด ท�ำให้ความเข้มข้นของเกลือ 
มากกว่าและสามารถก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายโดยการออสโมซสิ 
เข้าไปในเซลล์ลูกน�้ำได้ดีกว่า และฤทธิ์ของเหง้าข่าท่ี 
สามารถช่วยก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายได้สอดคล้องกับงานวจิยั 
เหง้าข่ามีสาร Pinene ที่มีความเป็นพิษต่อลูกน�้ำยุง8 

แสดงให้เหน็ว่าเมือ่น�ำสารสกัดข่ามาเคลอืบบนเมด็เกลอื 
สามารถใช้ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ดีกว่าเม็ดเกลือท่ีไม่
เคลือบสารสกัดข่าอย่างเดียว 
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	 3. ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ 
(DO) อณุหภูมิ และพเีอช (pH) ในน�ำ้ทัง้ก่อนและหลงั 
การทดลอง (รูปที่ 1)
	 จากการศึกษาค ่าปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน�้ำ (DO) ในน�้ำทั้งก่อนและหลังการทดสอบ 
พบว่า เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่าที่ความเข้มข้น 
1.5% เท่ากับ 7.45 mg/l และ 6.00 mg/l ตามล�ำดับ  
เม็ดเกลือท่ีไม่เคลือบสารสกัดข่า เท่ากับ 7.16 mg/l 
และ 7.11 mg/l ตามล�ำดบั ส่วนชดุควบคุม เท่ากบั 7.57 
mg/l และ 6.57 mg/l ตามล�ำดับ ค่าอุณหภูมิในน�้ำทั้ง
ก่อนและหลังการทดลอง พบว่า เม็ดเกลือเคลือบสาร 
สกดัข่าทีค่วามเข้มข้น 1.5% เท่ากบั 29.3  C และ 30.4  C 
ตามล�ำดบั เมด็เกลือทีไ่ม่เคลือบสารสกดัข่า เท่ากบั 29.3 C 
และ 29.6   C ตามล�ำดบั ส่วนชดุควบคมุ เท่ากบั 29. 4   C  
และ 30.5  C ตามล�ำดบั ค่าพเีอช (pH) ในน�ำ้ทัง้ก่อนและ
หลังการทดลอง พบว่า เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า 
ที่ความเข้มข้น 1.5% เท่ากับ 8.11 และ 7.40 ตาม
ล�ำดับ เม็ดเกลืออย่างเดียว เท่ากับ 7.72 และ 
7.67 ตามล�ำดับ ส่วนชุดควบคุม เท่ากับ 8.05 และ 
7.76 ตามล�ำดับ จะเห็นได้ว่างานวิจัยนี้ค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO)  และ พีเอช (pH) ในน�้ำ 
ทัง้ก่อนและหลงัการทดสอบทัง้สามชดุทดสอบมค่ีาลดลง 
ซึ่งค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO) ลดลงนั้น
เกิดจากลูกน�้ำยุงลายมีการใช้ออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ
เพื่อการด�ำรงชีวิต ส่วนค่าพีเอช (pH) ลดลงเกิดจาก
ลูกน�้ำยุงลายรับสัมผัสและออสโมซิสความเค็มของ 
เม็ดเกลือเคลือบสารสกัดข่า หรือเม็ดเกลือที่ไม่เคลือบ 
สารสกัดข่าเข้าไปในเซลล์ท�ำให้สามารถออกฤทธิ์ 
ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ ท�ำให้ค่าพีเอช (pH) ของน�้ำ
ภายนอกจึงลดลงสอดคล ้องกับงานวิ จัยโปรตีน 
ฆ่าลกูน�ำ้ยงุ หลงัจากลกูน�ำ้ยงุกนิผลกึโปรตีน Bacillus 
thuringiensis จะละลายในสภาวะทีเ่ป็นด่างในกระเพาะ 
ของลูกน�้ำยุงจากนั้นจะถูกกระตุ ้นด ้วยเอนไซม ์
โปรติเอสที่อยู ่ภายในเซลล์ ท�ำให ้ได ้โปรตีนฆ ่า 
ลูกน�้ำยุงที่สามารถออกฤทธิ์ต ่อลูกน�้ำยุงได้9 และ 
การออกฤทธิ์ต่อลูกน�้ำยุงที่เป็นผลให้ลูกน�้ำยุงตาย 

แต่ค่าที่ลดลงในน�้ำนั้นไม่เป็นอันตรายต่อลูกน�้ำยุงลาย 
และเป็นไปตามค่ามาตรฐานน�้ำประปาท่ีก�ำหนด คือ 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO) อยู่ระหว่าง  
5-8 mg/l, พีเอช (pH) อยู่ระหว่าง 6.5-8.5 และ 
อุณหภูมิ 0-25 C และไม่เกิน 30 C10  ในขณะท่ี 
ค่าอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเล็กน้อยทุกชุดทดสอบเนือ่งมาจาก
สภาพอากาศท่ีเกดิข้ึนในขณะนัน้ 

สรุปผล
	 งานวจิยันีไ้ด้ศกึษาประสทิธภิาพของเมด็เกลอื 
เคลือบสารสกดัข่าก�ำจดัลูกน�ำ้ยงุลาย พบว่า อตัราส่วน 
ของสารสกดัข่าในการก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายทีค่วามเข้มข้น 
1.5% สามารถออกฤทธิ์ได้ดีที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
และเหมาะสมต่อการน�ำมาใช้ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย
ในขั้นต่อไปได้ ส ่วนประสิทธิภาพของเม็ดเกลือ
เคลือบสารสกัดข่าก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายท่ีความเข้มข้น
ร้อยละ 1.5 และเม็ดเกลือที่ไม่เคลือบสารสกัดข่า
สามารถน�ำมาใช้ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ ระยะเวลา
ในการออกฤทธิ์ภายใน 4 วัน แต่การออกฤทธิ์ของ
เกลือเคลือบสารสกัดข่าก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายท่ีความ 
เข้มข้นร้อยละ 1.5 สามารถก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายได้ดกีว่า 
การใช้เม็ดเกลือธรรมดาเพียงอย่างเดียว ในขณะที่ 
ชุดควบคุม ไม่พบการตายของลูกน�้ำยุงลาย ส่วนค่า 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (DO) อุณหภูมิ และ 
ค่าพีเอช (pH) ในน�้ำท้ังก่อนและหลังการทดลอง 
พบว่า ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้ำประปา
ส่วนภูมิภาค และปลอดภัยสามารถน�ำไปใส่ในน�้ำใช้ 
ส�ำหรบัอปุโภคบรโิภคได้ แต่ควรวเิคราะห์ค่าพารามเิตอร์ 
อื่นเพิ่มเติม เช่น กลิ่น และความขุ่น ของน�้ำเพื่อความ
มั่นใจต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์
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