
1สำ�นักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 ขอนแก่นปีที่ 18 ฉบับที่ 3  มิถุนายน - กันยายน 2554

ระดับความไวต่อสารเคมีของลูกน�้ำและยุงลายในพื้นที่รับผิดชอบของ

ส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัดขอนแก่น ปี 2552

Insecticides Susceptible of  Aedes aegypti in Area Responsibility of  

Office of Disease Prevention and Control 6 Khon Kaen, 2009

กองแก้ว ยะอูป  วท.ม. (ปรสิตวิทยา) 	 Kongkaew Ya-oup   M.Sc. (Parasitology)

อาสาฬหะ พิมพ์บึง  สศ.บ.	 Asarnha Pimbueng   B.P.H

บุญส่ง กุลโฮง  วท.บ.	 Boonsong Kulhong  B.Sc.

พรทวีวัฒน์ ศูนย์จันทร์  ปวส.	 Porntaweewat Soonchan   high vocational Certificate

ส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัดขอนแก่น	 Office of Disease Prevention and Control 6 Khon Kaen	

บทคัดย่อ

การศึกษาคร้ังนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Study) มีวัตถุประสงค์เพื่อเฝ้าระวังความไวของ 

ยุงลาย Aedes aegypti ต่อสารเคมีที่ใช้ในการควบคุมยุงลายพาหะน�ำโรคไข้เลือดออกในระยะลูกน�้ำและยุงตัวเต็มวัย 

ด้วยวิธี susceptibility test โดยเก็บลูกน�้ำยุงจากพื้นที่เทศบาลเมือง เทศบาลต�ำบล และนอกเขตเทศบาลในเขต 

รับผิดชอบของส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัดขอนแก่นในปี 2552 มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการให้ได้ 

ลกูรุน่ที ่1 (F
1
) จากนัน้น�ำลกูน�ำ้มาทดสอบกบัสารละลาย temephos และน�ำยงุตวัเตม็วยัทดสอบกบักระดาษชบุสารเคมี 

4 ชนิดได้แก่ permethrin 0.75%, deltamethrin 0.05%, malathion 5% และ propoxur 0.1% ทดสอบตามวิธีมาตรฐาน

ขององค์การอนามัยโลก เปรียบเทียบกับยุงลายสายพันธุ์มาตรฐาน (Bora bora strain) 

ผลการศกึษาพบว่า ลกูน�ำ้ยงุลายมแีนวโน้มดือ้ต่อสาร temephos 0.02% ซ่ึงเป็นความเข้มข้นมาตรฐานส�ำหรบั

การทดสอบความไว ส่วนสาร temephos 1% เป็นความเข้มข้นที่ใช้ในการควบคุมลูกน�้ำพบว่าทุกพื้นที่ยังไวต่อสารเคมี

ชนิดนี้โดยมีอัตราตายร้อยละ 99-100 ส�ำหรับความไวของยุงตัวเต็มวัยต่อสารเคมีเมื่อเปรียบเทียบกับยุง Bora bora 

strain  พบว่า ยงุลายดือ้ต่อสาร  permethrin 0.75% เกอืบทุกพืน้ทีโ่ดยมอัีตราตายร้อยละ 38-75  ส่วนสาร deltamethrin 

0.05% และสาร  malathion 5%  พบว่ายุงส่วนมากมีความไวอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง (ร้อยละ 82-100) ยกเว้น 

ยุงลายนอกเขตเทศบาลจังหวัดร้อยเอ็ดที่ต้านทานต่อสารทั้งสองชนิดโดยมีอัตราตายร้อยละ 68 และ 72 ส�ำหรับ 

สาร propoxur 0.1% พบว่ายุงต้านทานต่อสารในบางพื้นที่ได้แก่ ในเขตเทศบาลเมืองและนอกเขตเทศบาลจังหวัด

กาฬสนิธุ ์หนองคาย  เทศบาลเมอืงและเทศบาลต�ำบลจงัหวดัร้อยเอด็ ในเขตเทศบาลต�ำบลและนอกเขตเทศบาลจงัหวดั

หนองบัวล�ำภู และยุงลายในพื้นที่ทั้งสามแห่งของจังหวัดอุดรธานี และเลย โดยที่ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงว่า 

แนวโน้มการต้านทานของยุงต่อสารก�ำจัดแมลงเพ่ิมมากขึ้นและขยายพื้นที่ออกไป สาเหตุหน่ึงมาจากปัจจุบันมีการน�ำ

สารก�ำจัดแมลงมาใช้ควบคุมโรคไข้เลือดออกในพื้นที่มีหลากหลายชนิด ถ้าใช้ไม่ถูกวิธีหรือน�ำสารเคมีชนิดเดิมมาใช้

ซ�้ำๆในพื้นที่เป็นเวลานานย่อมเป็นสาเหตุท�ำให้ยุงต้านทานต่อสารเคมีทั้งสิ้นส่งผลให้การควบคุมโรคได้ผลลดลง 

ดงัน้ันจงึควรมีการเฝ้าระวงัความไวของยงุลายต่อสารก�ำจดัแมลงอย่างเป็นระบบและต่อเนือ่ง เพือ่เป็นข้อมลูน�ำไปสูก่าร

เลือกใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงในการควบคุมโรคที่มีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามมาตรการในการป้องกันควบคุมโรค 

ไข้เลือดออกที่ดีและท�ำได้ง่าย ประหยัด มีประสิทธิภาพ และปลอดภัย คือการลดและท�ำลายแหล่งเพาะพันธุ์ของ 

ยุงลาย  ซึ่งเป็นการป้องกันและก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายอย่างถาวร

	 ค�ำส�ำคัญ: ยุงลาย สารเคมี การทดสอบความไว
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Abstract
This study was experimental study.  The objective was to determine the insecticide susceptibility 

of Aedes aegypti Linnaeus larvae and adults, the vectors of dengue fever and dengue hemorrhagic fever, were 

collected from urban and rural of Disease Prevention and Control 6 Khon Kaen, from January to June 2009. 

The patterns of insecticide susceptibility to 0.02%, 1% temephos, 0.75% permethrin, 0.05% deltamethrin, 

5% malathion and 0.1% propoxur were monitored follow the guideline of World Health Organization standard 

and were compared to Bora Bora strain. The results showed the susceptibility test of larvae of Ae. aegypti in all 

areas were resistant on 0.02 % temephos and were found to be susceptible to 1% temephos. Most adults of 

Ae. aegypti were resistant to 0.75% permethrin mortality rate 38-75%. But they were susceptible to 0.05% 

deltamethrin and 5% malathion except those from rural Roi Et was resistant both insecticides mortality rate 68 

and 72%. Tend to resist 0.1% propoxur. So the susceptibility test were the best for surveillance on resistance 

vector. The data were base for insecticide management for sufficient control vector in area. However the best control 

of disease provided several ways was breeding place.

	 Keywords: Aedes aegypti,  Insecticides, Susceptibility test  

บทน�ำ
โรคไข้เลือดออกเป็นโรคติดต่อน�ำโดยแมลงท่ี

เป็นปัญหาส�ำคัญทางด้านสาธารณสุขของประเทศไทย 

นบัตัง้แต่พบการระบาดในประเทศปี พ.ศ. 2501 เป็นต้นมา 

สาเหตุเกิดจากเชื้อไวรัสเด็งกี่ (dengue virus) มียุงลาย

บ้าน Aedes aegypti เป็นพาหะหลักและยุงลายสวน Ae. 

albopictus เป็นพาหะรอง โรคไข้เลอืดออกมกัมกีารระบาด

เป็นระยะทุกๆ 2-3 ปี(1) สถานการณ์โรคไข้เลือดออกใน

ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2551 และ 2552 พบจ�ำนวนผู้ป่วย 

87,494 และ 56,651 ราย คิดเป็นอัตราป่วย 138.80 

และ 89.27 ต่อประชากรแสนคน เสียชีวิต 101 และ 50 

ราย(2) แม้ว่าแนวโน้มของโรคจะลดลงแต่ยังคงมีความ

ส�ำคัญเนื่องจากเป็นโรคที่ได้แพร่ระบาดจากเขตเมืองสู่

ชนบทและกระจายไปทั่วประเทศ(3) ดังนั้นจึงอาจกลับ

มาระบาดและเป็นภยัคกุคามต่อสขุภาพของประชาชนได้

ตลอดเวลา ยุงลายเป็นยุงที่มีชีวนิสัยชอบใกล้ชิดกับคน 

ระยะไข่ ลูกน�้ำ และตัวโม่ง พบได้ในภาชนะเก็บกักน�้ำใน

ครัวเรือนทั้งในบ้านและนอกบ้าน ชอบกัดกินเลือดคน 

(anthropophilic)(4) การป้องกันควบคุมโรคไข้เลือดออก

ให้ความส�ำคญักบัมาตรการลดแหล่งเพาะพนัธุข์องลกูน�ำ้

ยุงลาย แต่เมื่อมีการระบาดเกิดขึ้นก็จ�ำเป็นต้องก�ำจัด 

ยงุตวัเตม็วยั เพือ่ก�ำจดัยงุทีม่เีชือ้ไวรสัให้หมดไป สารเคมี

ที่ใช้ส่วนมากเป็นกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์และออร์กา

โนฟอสฟอรัส(5) แต่ในปัจจุบันมีรายงานการสร้างความ

ต้านทานต่อสารเคมีของยุงลายบ้านและยุงลายสวน อาทิ

ความไวของยุงลายบ้านที่เมือง Curitiba ประเทศ Brazil 

ต่อสาร temephos และ cypermethrin พบว่ามีความไวต่อ

สาร temephos แต่ต้านทานต่อสาร cypermethrin(6) การ

ศึกษาใน 10 จังหวัดเขตภาคกลางของประเทศไทย  พบ

ว่ายุงลายต้านทานต่อสาร DDT 4%, propoxur 0.1%, 

permethrin 0.25% และ etofenprox 0.25%  แต่ไวต่อ

สาร  malathion 5%(7) กองแก้ว ยะอูป และคณะ ได้ศึกษา

ความไวของยุงลายใน 14 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียง

เหนือพบว่ายงุลายต้านทานต่อสาร permethrin 0.75%(8) 

ต่อมาในปี 2547 ลักษณา     หลายทวีวัฒน์และคณะได้

ศึกษาความไวของยุงลายต่อสาร permethrin 0.75% 

เปรยีบเทยีบกบัการศกึษาของกองแก้ว ยะอปูและคณะใน

ปี 2545 พบว่ายุงลายสายพันธุ ์ขอนแก่นด้ือต่อสาร 

permethrin 0.75% เพิ่มขึ้นโดยมีอัตราตาย 29.0 และ 

28.0(9) และต่อมาได้ศึกษาหาระดับความต้านทาน 

(Resistance Ratio) เปรยีบเทยีบกบัยงุลายสายพนัธุ ์Bora 
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bora ขององค์การอนามัยโลก พบว่า มีค่า RR เท่ากับ 25 

เท่า(10)  ในปีพ.ศ. 2547 สวีกิา แสงธาราทพิย์และคณะได้

ท�ำการศกึษาความไวของยงุลายต่อสารก�ำจดัแมลง 3 ชนดิ 

ได้แก่ สารผสม deltamethrin (Deltacide®), etofenprox 

(Lenatop®) และ สารผสม fenitrothion (Sumithion®) 

กบัตวัอย่างประชากรยุงลาย 5 จงัหวดั คอืนครปฐม พจิติร 

ระยอง สมุทรปราการ และสุรินทร์ พบว่า ยุงลายทั้ง 5 

จังหวัด มีความไวสูงต่อสารผสม fenitrothion มีความไว

ค่อนข้างดีต่อสารผสม deltamethrin   และมีความไวปาน

กลางต่อสารผสม etofenprox(11)

ดังนั้น การศึกษาระดับความไวของยุงลายต่อ

สารเคมีที่ใช้ก�ำจัดยุงจึงมีความจ�ำเป็นเพื่อใช้เป็นข้อมูล

พืน้ฐานของสถานการณ์ระดบัความไวและแนวโน้มในการ

ต้านต่อสารเคมีที่ใช้ในพื้นที่ และเป็นประโยชน์ในการ

ประกอบการพจิารณาวางแผนคดัเลอืกใช้สารก�ำจดัแมลง

ได้อย่างมีประสิทธิภาพเหมาะสมในการควบคุมยุงพาหะ

น�ำโรค

วัตถุประสงค์
1.	 เพื่อหาระดับความไวของลูกน�้ำยุงลาย Ae.  

aegypti  ต่อสารเคมี

2.	 เพื่อหาระดับความไวของยุงลาย Ae. aegypti 

ต่อสารเคมี

วิธีการศึกษา
เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (experimental study) โดย

การศึกษาในสนาม (field study) และในห้องปฏิบัติการ 

ด�ำเนินการเก็บตัวอย่างลูกน�้ำยุงลายในเดือนมกราคมถึง

เดือนมิถุนายน 2552 จากพ้ืนที่ศึกษาน�ำมาเล้ียงในห้อง

เลี้ยงแมลง ส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัด

ขอนแก่น จนได้ยุงรุ่นที่ 1 (F
1
) หรือรุ่นที่ 2 (F

2
) น�ำลูกน�้ำ

ยงุมาทดสอบความไวต่อสาร temephos และทดสอบความ

ไวยุงตัวเต็มวัยกับกระดาษชุบสารเคมี 4 ชนิด ได้แก่ 

permethrin 0.75%, deltamethrin 0.05%, malathion 

5% และ propoxur 0.1% ได้รบัจาก WHO Vector Control 

Research Unit มหาวิทยาลัย Sains Malaysia รัฐปีนัง 

ประเทศมาเลเซยี เปรยีบเทยีบระดบัความต้านทานกบัยงุ

ลายสายพันธุ์มาตรฐาน (Bora bora strain) ซึ่งไวต่อสาร

เคมไีด้รบัความอนเุคราะห์ไข่จากคณะเวชศาสตร์เขตร้อน 

มหาวิทยาลัยมหิดล

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 ประชากรศึกษา คือลูกน�้ำยุงลายในพื้นที่รับผิด

ชอบส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัดขอนแก่น

	 กลุม่ตวัอย่างคอืลกูน�ำ้ยงุลายทีสุ่ม่เกบ็มาจากพืน้ที่

รับผิดชอบส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัด

ขอนแก่น

	 พืน้ทีศ่กึษา คอืชมุชนในเขตเทศบาลเมอืง เทศบาล

ต�ำบล และนอกเขตเทศบาลในพื้นที่รับผิดชอบของ

ส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 จังหวัดขอนแก่นได้แก่ 

ขอนแก่น กาฬสินธุ ์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด อุดรธานี 

หนองคาย เลย และหนองบัวล�ำภู

ขั้นตอนการศึกษา

1. วิธีการเก็บตัวอย่าง

1.1  สุม่เกบ็ตวัอย่างลกูน�ำ้ยงุลายจากชมุชนในเขต

เทศบาลเมือง เทศบาลต�ำบล และนอกเขตเทศบาลอย่าง

มีเงื่อนไขโดยเก็บลูกน�้ำยุงลายในพื้นที่ที่มีผู้ป่วยไข้เลือด

ออกสูงในพื้นที่รับผิดชอบส�ำนักงานป้องกันควบคุม 

โรคที่ 6  จังหวัดขอนแก่น

1.2 น�ำลกูน�ำ้ยงุลายทีสุ่ม่เกบ็ได้มาเลีย้งเป็นรุน่ F
1
, 

F
2
 และตัวเต็มวัยเพื่อใช้ท�ำการทดสอบกับสารเคมีต่อไป 

(ในที่นี้ใช้ F
1
)

1.3 น�ำลูกน�้ำยุงลายสายพันธุ์มาตรฐาน (Bora 

bora strain) จากคณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลัย

มหิดล มาทดสอบเพื่อเปรียบเทียบระดับความต้านทาน 

โดยปกติลูกน�้ำ/ยุงน้ีจะมีอัตราตายร้อยละ 100 ต่อสาร

เคมีทุกชนิด

2. วิธีการทดลอง

	 2.1 การทดสอบความไวของลูกน�้ำยุงลายต่อสาร 

temephos(12)

		  2.1.1 เตรียมสารละลาย temephos ความ 

เข้มข้น 0.02 mg/L (diagnostic concentration) และ 1 

ppm. โดยเติมสารละลาย temephos ความเข้มข้น 6.25  
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ppm  จ�ำนวน 16 และ 800 µl ใส่ลงในถ้วยแก้วหรือถ้วย

พลาสติกใสขนาด 250 ml. ที่มีปริมาณน�้ำ  200 ml. 

จ�ำนวน 4 ถ้วยต่อความเข้มข้น 

		  2.1.2 ใส่ลูกน�้ำยุงลายระยะที่ 3 ตอนปลาย

หรือระยะที่ 4 ตอนต้นจ�ำนวน 25 ตัวต่อถ้วย

		  2.1.3	 ด�ำเนินการทดสอบ 4 ซ�้ำต่อความ 

เข้มข้น และมีชุดควบคุม (control) โดยใส่สารละลาย 

Butanone 1 ml. (ที่ใช้เป็นตัวท�ำละลาย  temephos) แทน

การใส่สาร temephos ต่อน�้ำ 200 ml.

		  2.1.4	 นับจ�ำนวนการตายของลูกน�้ำหลังการ

ทดสอบ 24 ชั่วโมง

		  2.1.5	 ถ้าอัตราตายของลูกน�้ำชุดควบคุมอยู่

ระหว่าง 5-20% ให้ปรบัค่าอตัราตายของยงุทดสอบด้วย 

Abbott’s formula(12) แต่ถ้ามากกว่า 20% ถือว่าการ

ทดสอบล้มเหลว

	 2.2	การทดสอบความไวของยุงลายตัวเต็มวัยต่อ

สารเคมี โดยวิธี Susceptibility test ตามหลักเกณฑ์ของ

องค์การอนามัยโลก(13) 

		  2.2.1 คดัยงุลายเพศเมยีอายุ 2-5 วนัที่ยงัไม่

กินเลือดดูดใส่ในกระบอกเล้ียง (holding tube) จ�ำนวน 

25 ตัวต่อ 1 กระบอก

		  2.2.2 พักยุงไว้นาน 1 ชั่วโมง เพื่อดูความ 

แข็งแรงหากมีการบาดเจ็บหรือตายให้ดูดออกและ 

คัดใหม่มาแทน

		  2 .2 .3  ถ ่ ายยุ ง ไปยั งกระบอกทดสอบ 

(exposure tube) ที่ภายในกระบอกกรุด้วยกระดาษชุบ 

สารเคมี

		  2.2.4 ให้ยุงสัมผัสกระดาษชุบสารเคมีนาน 1 

ชั่วโมง 

		  2.2.5 ถ่ายยุงจากกระบอกสัมผัสกลับไปยัง

กระบอกเลี้ยง แล้วเลี้ยงต่อจนครบ 24 ชั่วโมง โดยให้

น�้ำตาล 10 % เป็นอาหาร  

		  2.2.6 เมื่อครบเวลา นับจ�ำนวนยุงตาย   

		  2.2.7 บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์

ระหว่างการทดสอบและระหว่างเลี้ยง   

		  2.2.8 ท�ำการทดสอบ 4 ซ�้ำ (1 ซ�้ำเท่ากับ 25 

ตัว) และมีชุดยุงควบคุม (control) โดยด�ำเนินการเช่น

เดียวกัน แต่ให้สัมผัสกระดาษชุบ silicone oil หรือสัมผัส

กระดาษไม่ชุบสารเคมี

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ร้อยละ อัตราตาย

 การค�ำนวณอัตราตาย

	 อัตราตาย       =
  	 จ�ำนวนลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงทดสอบที่ตาย  X 100

                      		       จ�ำนวนลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงทดสอบทั้งหมด

	 หากอัตราตายของลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงในชุด Control อยู่ระหว่าง 5-20% ให้ปรับค่าอัตราตายของลูกน�้ำ

และยุงทดสอบด้วย Abbott’s formula ดังนี้

     อัตราตาย =  อัตราตายลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงทดสอบ – อัตราตายลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยของยุง Control  X 100

                          100 – อัตราตายของลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยของยุง Control

หากอัตราตายของลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยในชุด Control มากกว่าร้อยละ 20 ให้ท�ำการทดสอบใหม่  



5สำ�นักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 6 ขอนแก่นปีที่ 18 ฉบับที่ 3  มิถุนายน - กันยายน 2554

	 การแปรผล ใช้ตามเกณฑ์การประเมินผลความไว

ของลูกน�้ำหรือตัวเต็มวัยต่อสารเคมีขององค์การอนามัย

โลก(12) ดังนี้

-	 อัตราตายระหว่าง 98 – 100% หมายถึง มี

ความไวต่อสารเคมีในระดับสูง

-	 อัตราตายระหว่าง 80 – 97% หมายถึง มี

ความไวต่อสารเคมีในระดับปานกลาง

-	 อัตราตายต�่ำกว่า 80%  หมายถึง มีความไว

ต่อสารเคมีในระดับต�่ำ (หรือต้านต่อสาร

เคมี)

ผลการศึกษา
1. ความไวของลูกน�้ำยุงลายต่อสาร temephos 

0.02% (diagnostic concentration dose) ในพืน้ทีจ่�ำนวน 

24 แห่งเปรยีบเทยีบกบัยงุลายสายพนัธุม์าตรฐาน  พบว่า

ลูกน�้ำยุงลายส่วนมากมีความไวต่อสารเคมีในระดับ 

ปานกลางถึงระดับสูง ยกเว้น 5 แห่งมีความต้านทานใน

ระดับต�่ำหรือต้านต่อสารเคมีโดยมีอัตราตายต�่ำกว่า 

ร้อยละ 80 คือ เทศบาลต�ำบลจังหวัดขอนแก่น นอก 

เขตเทศบาลจังหวัดกาฬสินธุ ์ เทศบาลต�ำบลจังหวัด

ร้อยเอ็ด เทศบาลต�ำบลจังหวัดอุดรธานี และนอกเขต

เทศบาลจังหวัดกาฬสินธุ์ (รูปที่ 1)

2. ความไวของลูกน�้ำยุงลายต่อสาร temephos 

1% ซึ่งเป็นความเข้มข้นที่องค์การอนามัยโลกแนะน�ำให้

ใช้ในการควบคุมลูกน�้ำยุงลายในชุมชนเปรียบเทียบกับ 

ยงุลายสายพนัธุม์าตรฐาน  พบว่าลกูน�ำ้ยงุลายในทกุพืน้ที่

ทั้ง 24 แห่ง มีอัตราตายอยู่ในระดับสูงหรือยังไม่ต้านต่อ

สารเคมีโดยมีอัตราตายระหว่างร้อยละ 100 ยกเว้น 

นอกเขตเทศบาลจังหวัดหนองคายที่มี อัตราตาย 

ร้อยละ 99

	 3. ความไวของยุงลายต่อสาร permethrin 0.75% 

ในพื้นที่จ�ำนวน 24 แห่งเปรียบเทียบกับยุงลายสายพันธุ์

มาตรฐาน  พบว่ายุงลายส่วนมากมีอัตราตายอยู่ในระดับ

ต�ำ่หรอืต้านทานต่อสารเคมคีอืมอีตัราตายระหว่างร้อยละ 

38-75 ยกเว้นยุงลายนอกเขตเทศบาลจังหวัดกาฬสินธุ์ 

และเทศบาลต�ำบลจงัหวดัร้อยเอ็ดมอัีตราตายอยูใ่นระดับ

ปานกลาง (ร้อยละ 94, 93) (ตารางที่ 1)

รูปที่ 1  อัตราตายของลูกน�้ำยุงลาย (Ae. aegypti) ต่อสาร temephos 0.02% จ�ำแนกรายจังหวัด
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ตารางที่ 1  อัตราตายของยุงลาย (Ae. aegypti) ต่อสาร permethrin 0.75% จ�ำแนกรายจังหวัด   

  จังหวัด
อัตราตายของยุงลาย Ae. aegypti (%) ต่อสาร permethrin 0.75%

เทศบาลเมือง Bora bora เทศบาลตำ�บล Bora bora นอกเขตเทศบาล Bora bora

ขอนแก่น 47 100 56 100 63 100

กาฬสินธุ์ 48 100 58 100 94 100

มหาสารคาม 46 100 40 100 42 100

ร้อยเอ็ด 38 100 92 100 42 100

อุดรธานี 39 100 57 100 75 100

หนองคาย 49 100 32 100 60 100

เลย 67 100 71 100 60 100

หนองบัวลำ�ภู 38 100 58 100 78 100

4. ผลการศึกษาความไวของยุงต่อสาร deltamethrin 0.05%ในพื้นที่จ�ำนวน 24 แห่งเปรียบเทียบกับยุงลาย

สายพันธุ์มาตรฐาน พบว่ายุงส่วนมากมีอัตราตายอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง ยกเว้นยุงลายนอกเขตเทศบาลจังหวัด

ร้อยเอ็ดมีอัตราตายอยู่ในระดับต�่ำหรือต้านทานต่อสารเคมี (ร้อยละ 68) (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2  อัตราตายของยุงลาย (Ae. aegypti) ต่อสาร deltamethrin 0.05% จ�ำแนกรายจังหวัด  

  จังหวัด
อัตราตายของยุงลาย Ae. aegypti (%) ต่อสาร deltamethrin 0.05%  

เทศบาลเมือง Bora bora เทศบาลตำ�บล Bora bora นอกเขตเทศบาล Bora bora

ขอนแก่น 95 100 97 100 98 100

กาฬสินธุ์ 91 100 97 100 100 100

มหาสารคาม 96 100 82 100 88 100

ร้อยเอ็ด 90 100 100 100 68 100

อุดรธานี 99 100 95 100 95 100

หนองคาย 89 100 96 100 96 100

เลย 99 100 98 100 98 100

หนองบัวลำ�ภู 88 100 86 100 96 100

5. ผลการศกึษาความไวของยงุต่อสาร malathion 5% ในพืน้ทีจ่�ำนวน 24 แห่งเปรยีบเทยีบกับยงุลายสายพนัธุ์

มาตรฐาน  พบว่ายงุลายส่วนมากมอีตัราตายอยูใ่นระดบัปานกลางถงึสงูร้อยละ 82-100  ยกเว้นยงุลายนอกเขตเทศบาล

จังหวัดร้อยเอ็ดมีอัตราตายอยู่ในระดับต�่ำหรือต้านทานต่อสารเคมี (ร้อยละ 72) (ตารางที่ 3)
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ตารางที่ 3  อัตราตายของยุงลาย (Ae. aegypti) ต่อสาร malathion 5% จ�ำแนกรายจังหวัด 

  จังหวัด
อัตราตายของยุงลาย Ae. aegypti (%) ต่อสาร malathion 5% 

เทศบาลเมือง Bora bora เทศบาลตำ�บล Bora bora นอกเขตเทศบาล Bora bora

ขอนแก่น 100 100 95 100 99 100

กาฬสินธุ์ 91 100 89 100 87 100

มหาสารคาม 98 100 100 100 96 100

ร้อยเอ็ด 96 100 97 100 72 100

อุดรธานี 94 100 94 100 97 100

หนองคาย 97 100 95 100 91 100

เลย 97 100 82 100 94 100

หนองบัวลำ�ภู 86 100 92 100 88 100

6. ความไวของยุงลายต่อสาร propoxur 0.1%  ในพื้นที่จ�ำนวน 24 แห่งเปรียบเทียบกับยุงลายสายพันธุ์

มาตรฐาน พบว่ายุงลายส่วนมากมีอัตราตายอยู่ในระดับต�่ำหรือต้านทานต่อสารเคมีคือ ในเขตเทศบาลเมืองและ 

นอกเขตเทศบาลจังหวัดกาฬสินธุ์ หนองคาย  เทศบาลเมืองและเทศบาลต�ำบลจังหวัดร้อยเอ็ด ในเขตเทศบาลต�ำบล

และนอกเขตเทศบาลจังหวัดหนองบัวล�ำภู ยุงลายในพื้นที่ทั้งสามแห่งของจังหวัดอุดรธานี และเลย (อยู่ในช่วง 

ร้อยละ 43-78) (ตารางที่ 4)

ตารางที่ 4  อัตราตายของยุงลาย (Ae. aegypti) ต่อสาร  propoxur 0.1% จ�ำแนกรายจังหวัด 

  จังหวัด
อัตราตายของยุงลาย Ae. aegypti (%) ต่อสาร propoxur 0.1% 

เทศบาลเมือง Bora bora เทศบาลตำ�บล Bora bora นอกเขตเทศบาล Bora bora

ขอนแก่น 95 100 99 100 96 100

กาฬสินธุ์ 72 100 82 100 55 100

มหาสารคาม 96 100 82 100 88 100

ร้อยเอ็ด 55 100 73 100 80 100

อุดรธานี 43 100 68 100 67 100

หนองคาย 65 100 96 100 74 100

เลย 63 100 60 100 63 100

หนองบัวลำ�ภู 80 100 78 100 68 100
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วิจารณ์และสรุปผลการศึกษา
	 จากผลการศึกษาในพื้นที่ 24 แห่งพบว่าลูกน�้ำ 

ยุงลายในบางพื้นที่มีแนวโน้มต้านต่อสาร temephos 

0.02% (diagnosis dose) ซึ่งเป็นความเข้มข้นต�่ำสุด 

เมื่อเปรียบเทียบกับลูกน�้ำยุงลายสายพันธุ ์มาตรฐาน 

เนือ่งจากมีการใช้สาร temephos ในการก�ำจดัลกูน�ำ้มาเป็น

เวลานานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2510 ในรูปของสารเคลือบทราย 

1% โดยมีอัตราการใช้ที่ 1 กรัมต่อน�้ำ 10 ลิตร คิดเป็น

ปรมิาณสารออกฤทธิ ์1 มลิลกิรมัต่อลติร (1 ppm) ซึง่เป็น

ความเข้มข้นสูงสุดที่องค์การอนามัยโลกแนะน�ำให้ใช้(11) 

และการใส่ทรายก�ำจัดลูกน�้ำที่ไม่ได้ขนาดหรือไม่ได้

สัดส่วนก็เป็นการกระตุ้นให้ลูกน�้ำสร้างความต้านทานต่อ

สารเคมีเช่นใส่น้อยเกินไปลูกน�้ำก็ไม่ตายและเมื่อได้รับ

สารเคมไีปนาน ๆ  กจ็ะสร้างเอน็ไซม์เพือ่ลดความเป็นพษิ

ของสารเคม ีสาร temephos เป็นสารกลุม่ organophosphate 

มีฤทธิ์ต่อระบบประสาทท�ำให้ลูกน�้ำเป็นอัมพาตตาย 

ดังนั้นเราจึงควรมองหาสารเคมีตัวอื่นที่มีฤทธิ์ต่อระบบ

อื่นๆ มาใช้แทนเช่น methropin ยับยั้งการสร้างสารไคติน 

ท�ำให้ลูกน�้ำลอกคราบไม่ได้ สาร  IGR ยับยั้งการเจริญ

เติบโตของลูกน�้ำ หรือใช้วิธีการควบคุมอื่นเช่นใส่ปลากิน

ลูกน�้ำ การขัดล้างท�ำความสะอาดภาชนะมาใช้ร่วมด้วย

เพือ่ชะลอการสร้างความต้านทานของลกูน�ำ้ทีเ่กดิขึน้เพือ่

มิให้แพร่กระจายออกไป แต่อย่างไรก็ตามปัจจุบัน

กระทรวงสาธารณสขุแนะน�ำให้ใช้ขนาด 1 ppm. จงึควรใช้

ตามที่กระทรวงสาธารณสุขแนะน�ำ

	 ส�ำหรับความไวของยุงลายตัวเต็มวัยต่อสาร 

permethrin พบว่ามีแนวโน้มต้านทานเกือบทุกพื้นที่

เนื่องจากสารนี้มีการใช้ในทางการเกษตรมามากกว่า 20 

ปี ใช้ควบคมุยงุพาหะโรคมาลาเรยีในรปูของสารชบุมุง้มา

เป็นเวลานาน และยงัใช้พ่นฆ่ายงุตวัเตม็วยัในการควบคมุ

ยุงลายโรคไข้เลือดออก จากรายงานในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา

พบว่ายุงลายบ้านต้านทานต่อสาร permethrin เกือบทุก

ภาคในประเทศไทยท่ีมกีารศกึษา โดย Somboon et al.(14) 

ศกึษาในภาคเหนือ Ponlawat et al.(15) ศกึษาในภาคกลาง 

Paeporn et al.(16) ศึกษาในภาคตะวันตก ลักษณา 

หลายทวีวัฒน์และคณะ(10) ศึกษาในภาคตะวันออก- 

เฉียงเหนือ

	 ส�ำหรับสาร deltamethrin และ malathion พบว่า 

ยุงลายในพื้นที่ส่วนมากมีความไวต่อสารทั้งสองอยู่ใน

ระดบัปานกลางถงึสงูซึง่แตกต่างกนัไปในแต่ละพืน้ทีม่แีต่

ยุงลายนอกเขตเทศบาลจังหวัดร้อยเอ็ดเร่ิมต้านทานต่อ

สารทัง้สองชนดินีโ้ดยมอีตัราตายอยูใ่นระดบัต�ำ่จงึควรเฝ้า

ระวังอย่างต่อเนื่อง จากข้อมูลก็เป็นตัวบ่งชี้ว่ายุงลายใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโน้มต้านทานต่อสาร 

malathion และข้อมลูจากหลายประเทศกม็รีายงานยนืยนั

พฒันาการสร้างความต้านทานดงักล่าว(17) ซึง่สารนีม้กีาร

ใช้ในการเกษตร มานานแล้ว และจากการส�ำรวจสารก�ำจดั

แมลงที่ใช้ในการควบคุมยุงพาหะไข้เลือดออกพบว่ามี

การน�ำสาร malathion ผสมกับสาร bifenthrin มาใช้ และ

ยังมีจ�ำหน่ายในท้องตลาดด้วย

	 ส่วนสาร propoxur พบว่ามแีนวโน้มต้านทานหลาย

พื้นที่ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของบุญเสริม อ่วมอ่อง 

และคณะ ศึกษาในภาคกลาง(7) และพบว่าสารน้ีมีการใช้

ผสมในสเปรย์อดักระป๋องทีว่างขายตามท้องตลาดจงึเป็น

ที่นิยมใช้และหาซื้อได้ง่าย

	 โดยสรปุการศกึษาความไวของลกูน�ำ้และยงุตวัเตม็

วัยต่อสารเคมีจึงมีความส�ำคัญและจ�ำเป็นต้องศึกษาให้

ทราบชนิดของสารก�ำจดัแมลงทีน่�ำมาใช้ในการควบคมุยงุ

พาหะในแต่ละพืน้ทีเ่พือ่เลอืกสารก�ำจดัแมลงทีเ่หมาะสม

และมีประสิทธิภาพมาใช้ และพื้นที่แต่ละแห่งควรมีการ

เกบ็ประวตัข้ิอมลูสารเคมทีีใ่ช้เป็นข้อมลูเบือ้งต้นทีบ่่งบอก

ถึงการสร้างความต้านทานของยุงลายในพื้นที่ ซึ่งข้อมูล 

ดังกล่าวสามารถน�ำไปสูก่ารจดัการใช้สารเคมกี�ำจดัแมลง 

เพื่อลดการดื้อสารเคมีที่เกิดจากการใช้สารเคมีชนิดเดิม

ติดต่อเป็นเวลานานหลายๆปี นอกจากนี้ควรมีการศึกษา

กลไกการด้ือต่อสารก�ำจัดแมลงในแต่ละชนิดเพื่อยืนยัน

โดยการหาระดบัความต้านทานของยงุ Resistance Ratio, 

biochemical assay และ Molecular techniques ต่อไป
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