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บทคัดยอ
 โรคไขเลือดออกเปนปญหาสาธารณสุขจนถึงปจจุบัน สาเหตุสวนหน่ึงเก่ียวของกับสารกําจัดแมลงขาด

ประสิทธิภาพ เพื่อลดการระบาดของโรคจึงไดมีการทดสอบความไวของยุงลายตอสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยด 

โดยวิธี susceptibility test กับกระดาษชุบสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห 3 ชนิด คือ ไซเพอรมิทริน 

0.05% เพอรมิทริน 0.75% และ เดลตามิทริน 0.05% ตามวิธีการที่เปนมาตรฐานขององคการอนามัยโลก พบวา 

ยงุลายท่ีทดสอบมีความไวตอกระดาษชุบสารเคมี เพอรมทิรนิ 0.75% และ เดลตามทิรนิ 0.05% ในระดับปานกลาง 

สวน ไซเพอรมทิรนิ 0.05% ในระดับตํา่หรอืตานทานตอสารเคมี โดยมอีตัราตายรอยละ 93.0, 92.0 และ 39.0 ตาม

ลําดับ และยุงลายสายพันธุ Bora Bora มีอัตราตายรอยละ 100, 99.0 และ 98.0 ตามลําดับ ปจจุบันมีการนําสาร

กําจัดแมลงหลากหลายชนิดมาใชในการควบคุมโรคไขเลือดออกในพ้ืนที่ หากใชไมถูกวิธี หรือนําสารกําจัดแมลง

ชนิดเดิมมาใชซํ้าในพื้นท่ีเปนเวลานานยอมเปนสาเหตุทําใหยุงลายตานทานตอสารกําจัดแมลง ทําใหการควบคุม

โรคไมไดผล ดังนั้น จึงควรมีการเฝาระวังความไวของยุงลายตอสารกําจัดแมลงอยางเปนระบบและตอเน่ือง เพื่อ

นาํผลการทดสอบน้ีเปนขอมลูในการเลือกใชสารเคมทีีเ่หมาะสมกับพืน้ทีใ่นการกาํจดัพาหะนําโรค ซึง่จะนาํไปสูการ

ควบคุมโรคไขเลือดออกที่มีประสิทธิภาพ

คําสําคัญ: การทดสอบความไว สารกําจัดแมลงชนิดไพรีทรอยดสังเคราะห 

Abstract
 Dengue haemorrhagic fever (DHF) has been a major problem in public health in Thailand until now. 

The uneffective insecticides is a cause of this problem. The researcher have tested the susceptibility test to 

decrease DHF incident. The susceptibility of Aedes aegypti Linnaeus on synthetic pyrethroid insecticides such 

as 0.05% Cypermethrin, 0.75% Permethrin and 0.05% Deltamethrin under the guideline on susceptibility test 

of World Health Organization standard. The results showed that the populalion of Aedes aegypti were moderate 

susceptibility on 0.75% Permethrin and 0.05% Deltamethrin and low susceptibility or insecticide resistance 

on 0.05% Cypermethrin. In vector control of dengue hemorrhagic fever should be done by many people and 
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more difference for insecticides. These factor should be reduced for resistance of Aedes aegypti. There for, the 

susceptibility test are the best for surveillance on resistance vector. And that are base for managed insecticide 

for suffi cient control vector and DHF in area.

Keywords: Susceptibility test, Synthetic pyrethroid insecticides

บทนํา
 ยุงลาย Aedes aegypti เปนพาหะนําโรคไข

เลือดออกที่ยังคงเปนปญหาสําคัญทางดานสาธารณสุข 

ซึ่งพบวามีการระบาดครั้งแรกในประเทศไทย เมื่อป 

พ.ศ.2501 ยุงลาย Aedes aegypti สามารถนําเชื้อไวรัส

เดงก่ี (Dengue virus) ซึ่งเปนสาเหตุของโรคไขเลือด

ออก เกิดการระบาดเปนระยะทุก 2-3 ป(1) โดยมักจะ

ระบาดในฤดฝูนชวงเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนกนัยายน 

จากสถิติพบผูปวยประมาณรอยละ 80 เปนเด็กอายุตํ่า

กวา 15 ป ลักษณะของยุงลาย Aedes aegypti เปนยุง

ขนาดปานกลาง ลําตัวสีดําและขาวสลับกันชัดเจน(2) 

ชอบออกไขและแพรพันธุในภาชนะที่มีนํ้าขังนิ่งเหนือ

ระดับน้ํา โดยวางไขคร้ังละ 50 -100 ฟอง(3) ขึ้นอยู

กับความสมบูรณของตัวแมพันธุยุงลายท่ีมีการเจริญ

เติบโตแบบสมบูรณ (Complete metamorphosis) ไขที่

ออกมาใหมจะมีสีขาวตอมาจึงเปลี่ยนเปนสีดํา ลักษณะ

ยาว - รี ติดอยูขางภาชนะเหนือระดับนํ้าเล็กนอย ไขยุง

ลายสามารถอยูในสภาพแหงไดเปนปและจะฟกออก

มาอยางรวดเร็วภายในเวลาไมกี่นาทีเมื่อมีนํ้าทวมไข 

ตัวออนหรือระยะลูกนํ้าอาศัยในภาชนะ กินตะใครนํ้า 

อินทรียสารและจุลินทรียตามบริเวณดานขางและกน

ภาชนะน้ัน โดยใชขนท่ีปากพัดโบกเอาอาหารเขาไป 

ปกติลูกนํ้าจะลอยตัวทํามุม 90 องศากับผิวนํ้า และ

เคลื่อนที่อยางรวดเร็วเมื่อถูกรบกวน การเปลี่ยนแปลง

การเจริญเติบโตทุกระยะมีการลอกคราบทุกครั้งรวม 4 

ครั้ง หลังจากลอกคราบครั้งสุดทายจะกลายเปนตัวโมง

ซึ่งระยะน้ีจะไมกินอาหาร เมื่ออายุได 1-2 วันก็ลอก

คราบเปนตัวเต็มวัยโดยตัวผูลอกคราบออกมากอนยุง

ตัวเมียและมีขนาดเล็กกวา อาหารของยุงตัวผูคือ นํ้า

หวาน สวนยุงตัวเมียจะดูดกินเลือดสําหรับนําไปใชใน

การเจริญของไข โดยทั่วไปยุงตัวเมียมีอายุประมาณ 

1-2 เดอืน ยงุลายมกัเกาะพกัในบานโดยเฉพาะบรเิวณ

ที่แขวนเสื้อผาหรือที่มืด ออกหากินในเวลากลางวัน (4) 

ปรากฏตัวบอยที่สุดในเวลาเชาเวลาประมาณ 09.00 

– 11.00 นาิกา และชวงบายเวลาประมาณ 14.00 – 

15.00 นาิกา(5) เปนยุงที่ไมชอบแสงแดดและลมแรง 

ดงัน้ันจึงหากินไมไกลจากแหลงเพาะพันธุ โดยท่ัวไปมัก

บนิไปไมเกนิ 50-80 เมตร นอกจากน้ีจะพบวามยีงุลาย

ชกุชมุมากในฤดฝูนชวงหลงัฝนตกชุก เพราะมอีณุหภูมิ

และความช้ืนเหมาะแกการแพรพนัธุ สวนในฤดูอืน่ๆ จะ

พบวา ความชุกชุมของยุงลายลดลงเล็กนอย

 ไขเลือดออกยังคงเปนปญหาสาธารณสุขของ

ประเทศไทยและทกุภมูภิาค การระบาดของโรคไขเลอืด

ออกขยายพื้นที่อยางกวางขวาง เนื่องจากความสะดวก

ทางการคมนาคม มกีารเคล่ือนยายของประชากร ทาํให

ตองมมีาตรการการควบคมุโรค โดยการควบคมุยงุลาย 

วิธีการคือกําจัดลูกนํ้ายุงลายและตัวเต็มวัย สามารถ

เลือกใชไดหลายวิธี วิธีหลักคือ การพนสารเคมี เม่ือมี

การระบาดเกิดขึ้นก็จําเปนตองกําจัดยุงตัวเต็มวัยทันที

โดยการพนฟุง (space spray) โดยวิธีใชเครื่องพนชนิด

หมอกควัน หรือชนิดฝอยละเอียด (fogging/ULV) 

เพือ่กําจดัยงุทีม่เีชือ้ไวรสัใหหมดไป สารเคมีกาํจดัแมลง

ทีนิ่ยมใชสวนมากเปนกลุมไพรทีรอยดสงัเคราะห ไดแก 

เดลตามิทริน (deltamethrin) และไซเพอรมิทริน (cy-

permethrin) ผลจากการศึกษาความไวตอสารเคมีกาํจดั

แมลงโดยวิธีการทดสอบความไว (susceptibility test) 

ขององคการอนามัยโลก พบวา ยุงลายในภาคตะวัน

ออกเฉียงเหนือมีความไวตอสารเคมีเพอรมิทริน และ

เดลตามิทรินในระดับปานกลาง(6) จากการศึกษาของ

มนสันนัท ลมิปวทิยาและวาสนา สอนเพง็(7) โดยทดสอบ

ความไวของยุงลายกับกระดาษชุบสารเคมี 4 ชนิด คือ 

เดลตามิทริน 0.05% ไซฟลูทริน 0.15% เพอรมิทริน 
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0.75% และ มาลาไธออน 5% ในพื้นที่ 8 จังหวัด ไดแก 

อุบลราชธานี ศรีสะเกษ ยโสธร อํานาจเจริญ มุกดาหาร 

กาฬสนิธุ นครพนม และสกลนคร พบวา พืน้ทีส่วนใหญ

ยุงลายมีความไวตอกระดาษชุบสารเคมีเดลตามิทริน 

0.05% ไซฟลูทริน 0.15% และมาลาไธออน 5% ใน

ระดบัปานกลางถงึสูง และเม่ือนาํมาเปรยีบเทยีบกบัผล

การทดสอบป 2544 – 2545 พบวา ยุงลายมีแนวโนม

ไวตอสารเคมีเดลตามิทรินเพิ่มขึ้น แตมีแนวโนมระดับ

ความไวลดลงสําหรับมาลาไธออน สวนสารเคมีเพอรมิ

ทรินยุงลายในทุกพื้นที่มีระดับความไวตํ่า 

 จาก ท่ีกล า วมาข า งต นทั้ งหมด  มี ก าร

เปลี่ยนแปลงคุณภาพสารเคมีในการกําจัดยุงลาย ดัง

นั้น การเลือกใชและทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี

ชนิดตางๆ จึงมีความสําคัญและจําเปนตอการเลือกใช

สารเคมีในการพนกําจัดยุงลายไดอยางมีประสิทธิภาพ 

โดยผูวิจัยไดทําการศึกษาประสิทธิภาพความไวของยุง

ลายพาหะนําโรคไขเลือดออกตอสารกําจัดแมลงกลุม

ไพรีทรอยดสังเคราะห เพื่อนําขอมูลที่ไดจากการวิจัย

ไปใชประโยชนสําหรับวางแผนใชสารเคมีไดอยางมี

ประสิทธิภาพเหมาะสมกับแตละพื้นที่ และชะลอการ

สรางความตานทานของยุงลายตอสารเคมีกําจัดแมลง

ที่ใชอยูในปจจุบัน

วัตถุประสงค 
 เพ่ือทดสอบระดับความไวของยุงลายตอ

กระดาษชุบสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห 

3 ชนิดคือ ไซเพอรมิทริน 0.05% เพอรมิทริน 0.75% 

และเดลตามิทริน 0.05% ในพื้นที่บานทาเปลือย หมูที่ 

11 ตําบลกุมภวาป อําเภอกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี

วิธีดําเนินการวิจัย
 การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Ex-

perimental Research) โดยใชวิธีการทดสอบความ

ไว (Susceptibility Test) กับยุงลายตัวเต็มวัยตามวิธี

มาตรฐานขององคการอนามัยโลก โดยเก็บตัวอยางท่ี

ศึกษาในพื้นที่บานทาเปลือย หมูที่ 11 ตําบลกุมภวาป 

อําเภอกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี เนื่องจากเปนพ้ืนท่ีท่ี

มกีารระบาดของโรคไขเลอืดออกในป 2554 และมีการ

ใชสารกําจัดแมลงหลากหลายชนิดเพ่ือควบคุมโรค และ

นํามาทดลองในหองปฏิบัติการโดยใชยุงที่ไดจากการ

เก็บลูกน้ําในพื้นที่ศึกษามาเลี้ยงรุนลูก F1 นํายุงตัวเต็ม

วัยเพศเมียอายุ 3-5 วัน คัดเลือกตัวที่สมบูรณ 125 ตัว 

ตอการทดสอบสารกําจัดแมลง 1 ชนิด (ยุงทดสอบสาร

กาํจดัแมลง 100 ตวั ยุงควบคมุ 25 ตวั) ใหกนิอาหารนํา้

ตาล 5% กอนนํามาทดสอบ ใสในกรงท่ีบุดวยกระดาษ

ชุบสารเคมี (exposure tube) กรงละ 25 ตัว จํานวน 4 

กรง ปลอยยุงใสในกรงเปนเวลา 15, 30, 60 และ 120 

นาที จากนั้นจึงถายออกใสกรงพัก (holding tube) และ

นํามาเล้ียงตอที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และกรง

ควบคุมที่ดําเนินการตามขั้นตอนตางๆ เชนเดียวกับยุง

ทดสอบแตใชกระดาษสัมผัสท่ีไมไดชุบสารกําจัดแมลง 

ตรวจผลการตายท่ี 24 ชั่วโมง ซึ่งมีขั้นตอนวิธีดําเนิน

การวิจัยดังน้ี

วัสดุอุปกรณที่ใชในการวิจัย 
 การทดสอบ Susceptibility Test กบัยงุตัวเต็ม

วัย จัดเตรียมวัสดุอุปกรณตางๆ ที่จําเปนตองใช ดังน้ี

 1.  กระบอกเล้ียง กระบอกทดสอบ คลิป 

 2.  กระดาษชุบสารเคมี 

  -  ไซเพอรมิทริน 0.05% 

  -  เพอรมิทริน 0.75% 

  -  เดลตามิทริน 0.05% 

 3.  ยุงที่ใชทดสอบ 

  1.  ยุงลายบาน 

   - สายพันธุมาตรฐาน Bora Bora จาก

คณะเวชศาสตรเขตรอน มหาวิทยาลัยมหิดล

   - สายพันธุบานทาเปลือย  ม .11 

ต.กุมภวาป อ.กุมภวาป จ.อุดรธานี 

  2. เปนยุงชนิดเดียวกันและเพศเดียวกัน 

(ใชยุงเพศเมีย) 

  3. ยุงจะตองไมสัมผัสกับสารกําจัดแมลง

มากอนการทดสอบ 

  4. อายุของยุง 3-5 วัน แข็งแรงและ

สมบูรณ 
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 4.  การควบคุมสภาพแวดลอม 

  ตองทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ ซึ่ง

ปราศจากการพนสารกําจดัแมลง แสงสวางจา กระแสลม

และอณุหภูมสิงู อณุหภูมขิณะทดสอบไมควรเกนิ 25 °C

 5. วิธีการเลี้ยงยุงลายบาน Aedes aegypti 

  5.1 นําไขยุงลายบาน Aedes aegypti ที่มี

ลักษณะเปนฟองเดี่ยวๆ สีดําติดกับกระดาษกรองแช

ลงในน้ําโดยกดใหกระดาษจมใตผิวนํ้าจนกระท่ังลูกนํ้า

ยุงลายบานฟกออกจากไขเปนลูกนํ้าระยะที่ 1 

  5.2 นาํลกูนํา้ระยะที ่1 ทีไ่ด ถายลงในถาด

เลี้ยงลูกนํ้า ถาดละประมาณ 200-500 ตัว ใสนํ้ากรอง

จํานวน 2,000 มล./ถาด 

  5.3 ใชกระดาษกรองปาดฝาทีผ่วินํา้ทกุวนั

กอนใหอาหาร 

 6.  อาหารสาํหรับเลีย้งหนตูะเภา จะใหชวงเชา

ของทุกวัน วันละ 4 เม็ด 

 7.  นํา้สาํหรบัเลีย้งลกูนํา้ ตองเปลีย่นนํา้ทีเ่ลีย้ง

ลูกนํ้ายุงลายบาน 2-3 วัน/ครั้ง 

 8.  ตวัโมง ใชหลอดดูดตวัโมงในแตละถาดใส

ถวยพลาสติก ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9-11 ซม. ทีม่นีํา้

กรอง 100 มล. ประมาณ 200 ตัวตอถวย นําไปใสกรง

เลี้ยงยุง 5 ถวย/กรง ประมาณ 1,000 ตัว/กรง 

 9.  เมือ่ตวัโมงลอกคราบเปนตวัเตม็วยั นาํไม

พันสําลีชุบวิตามินบีรวมผสมนํ้าในปริมาณ 1 ฝาตอนํ้า

ครึ่งแกว หรือนํานํ้าตาลทรายขาวผสมนํ้าในปริมาณ 1 

ชอนชาตอน้ํา 1 แกว เพื่อใหยุงมีความแข็งแรง จากน้ัน

นาํไมพนัสาํลีชบุวติามนิใสขวดเขากรงเล้ียงยุงตัวเตม็วยั

ที่ควบคุมอุณหภูมิหอง 25 ºC ความชื้นไมตํ่ากวา 60 % 

RH 

 10.  บันทึกการเลี้ยงยุงตัวเต็มวัย วันที่เก็บ

ตัวโมง วันที่เปนตัวเต็มวัย วันที่ใหกินเลือดของแตละ

กรง 

 11.  ยงุตัวเต็มวยัเพศเมียมอีาย ุ3 วนั จาํเปน

ตองกินเลือดเพื่อการสรางไข นําขวดวิตามินออกจาก

กรงเลีย้งยงุ ใชหนตูะเภาเปนแหลงเลอืด ใหยงุเพศเมยี

กินเลือดเปนเวลา 1-2 ชั่วโมง 

 12.  นําขวดวิตามิน ใสกรงเลี้ยงยุงตอ 

เปลี่ยนไมพันสําลีชุบวิตามินวันเวนวัน 

 13.  นําถวยสังกะสี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

9-11 ซม. ซึ่งใสกระดาษกรองไวดานในโดยรอบ แลว

เติมนํ้ากรองประมาณ 350 มล. วางถวยไวในกรงเล้ียง

ยุงเพื่อใหยุงวางไข โดยไขจะติดอยูกับกระดาษกรอง

เหนือระดับน้ํา หลังจากนั้น 24 ชั่วโมงจึงนํากระดาษ

กรองออกมาวางใหแหง แลวบันทึกวันท่ีวางไข เก็บไว

ในที่ที่ระบายอากาศ 

 14.  ใหยุงกินเลือด เพื่อจะไดวางไขครั้งตอ

ไป ยุง 1 กรง ใหเลือดและวางไขได 4 ครั้ง 
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ภาพที่ 1  การเลี้ยงยุงลายบาน (Aedes aegypti)

 ก. นําไขยุงลายบาน แชในน้ํา  ข. นําลูกน้ําระยะที่ 1 ถายลงในถาดเล้ียง 

 ค. การลอกคราบของลูกน้ํายุงลาย  ง. การปาดฝาที่ผิวนํ้า 

 จ. อาหารลูกนํ้ายุงลายบาน  ฉ. เปลี่ยนน้ําลูกน้ํายุงลายบาน 

 ช. การดูดตัวโมง  ซ. สําลีชุบวิตามินบีรวม 



ÊíÒ¹Ñ¡§Ò¹»‡Í§¡Ñ¹¤Çº¤ØÁâÃ¤·Õè 6 Ñ̈§ËÇÑ´¢Í¹á¡‹¹ »‚·Õè 21 ©ºÑº·Õè 1 μ ØÅÒ¤Á 2556 - ÁÕ¹Ò¤Á 255792

ภาพที่ 2  การใชหนูตะเภาเพ่ือใหยุงกินเลือด

 ก. หนูตะเภา   ข. นําหนูตะเภาใสกรงเล้ียงยุงลาย

ภาพท่ี 3  การเตรียมถวยไวในกรงเลี้ยงยุงเพื่อใหยุงวางไข

 ก. นํากระดาษกรองใสในถวยสังกะสี  ข. เติมนํ้ากรอง 

 ค. วางถวยในกรงเล้ียงยุง 

วิธีการทดสอบ 
 ทดสอบท่ีอณุหภูมหิอง 25 °C ความช้ืน 65% RH 

 1. กระบอกเล้ียง (Holding tube) จุดสีเขียว 

ใสกระดาษสะอาดสีขาว ซึ่งมีขนาดพอดีกับกระบอก

เลี้ยง ปกติขนาด 12 x15 ซม. หากส้ันเกินไปยุงอาจ

จะเล็ดรอดได ใสกระดาษใหแนบติดกับกระบอกเลี้ยง 

แลวใชคลิปสีเงิน (silver clip) เพื่อยึดกระดาษใหติด

กบักระบอกเล้ียง ใสแผนพลาสติกเลือ่นเขากบักระบอก

ทดสอบ หมุนเกลียวใหแนน 

 2. นํายุงที่วินิจฉัยชนิด ตรวจสอบความแข็ง

แรงและสมบูรณแลว จาํนวน 25 ตวั ใสในกระบอกเล้ียง

ที่เตรียมไว 

 3. กระบอกทดสอบ (exposure tube) จุดสี

แดง ใสกระดาษชบุสารกาํจดัแมลงทีเ่ตรยีมจากองคการ

อนามัยโลก โดยดานที่ระบุชื่อและความเขมขนกําจัด

แมลงเปนดานที่ใหยุงสัมผัส ใสคลิปทองแดง (copper 

clip) ยึดกระดาษทดสอบใหแนบกับกระบอกทดสอบ 

พยายามอยาสัมผัสกับกระดาษทดสอบ 

 4.  กระบอกทดสอบจุดสีแดง เช่ือมตอกับ

กระบอกเลี้ยงจุดสีเขียวโดยหมุนเกลียวเขากับแผน

พลาสติกเลื่อน 

 5.  เมือ่เริม่ทาํการทดสอบ ตรวจสอบเวลาเร่ิม

ตน เลื่อนแผนพลาสติกเพื่อเปดทางใหยุงเคลื่อนตัวไป

ยังกระบอกทดสอบจุดสีแดง พรอมกับเคาะเบาๆ และ

คอยๆ เปา ยาวๆ เพือ่ใหยงุบนิไปดานกระบอกทดสอบ

จุดสีแดง แลวเลื่อนแผนพลาสติกปดทันที 

 6. วางกระบอกทดสอบจุดสีแดง ใหอยูใน

แนวตั้งโดยใหดานตาขายอยูดานบนในสภาพที่ไมถูก

รบกวนโดยแสงและเงาการเคล่ือนไหว 



ÊíÒ¹Ñ¡§Ò¹»‡Í§¡Ñ¹¤Çº¤ØÁâÃ¤·Õè 6 Ñ̈§ËÇÑ´¢Í¹á¡‹¹»‚·Õè 21 ©ºÑº·Õè 1 μ ØÅÒ¤Á 2556 - ÁÕ¹Ò¤Á 2557 93

 7. จดบันทึกอุณหภูมิและความชื้นขณะ

ทดสอบ อาจใชวธิ ีวดัขณะเร่ิมตนและส้ินสดุการทดสอบ

แลวหาคาเฉลี่ย หรือจะวัดคาระหวางกลางเวลาที่ใช

ทดสอบก็จะใหผลไมแตกตางกัน 

 8. เมื่อครบเวลาใหยุงสัมผัสสารเคมีกําจัด

แมลง ใหเคล่ือนยายยุง กลับมายังกระบอกเลี้ยงจุดสี

เขียว โดยจับกระบอกใหอยูในแนวนอน คอยๆเคาะให

ยงุทีส่ลบอยูขางแผนเลือ่นใหเคลือ่นออกมาเพ่ือปองกนั

การหนีบขณะเลื่อน เปาเบาๆ พรอมกับเคาะกระบอก

ทดสอบ เมื่อยุงเคล่ือนยายไปดานกระบอกเล้ียงจุดสี

เขียวหมดใหปดแผนเลื่อนทันที 

 9. ถอดกระบอกทดสอบจุดสีแดงออกจาก

กระบอกเลี้ยงจุดสีเขียว จดบันทึกจํานวนยุงที่สลบใน

กระบอกทดสอบ ใชสําลีชุบน้ําตาล 10% วางดานบน

ตะแกรงของกระบอกทดสอบเพ่ือเปนอาหารยุง นํายุง

ไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 30 °C อานผลจํานวนตายหลังจาก

ทดสอบ 24 ชม. 

ภาพที่ 4  กระบอกทดสอบ

 ก. กระบอกเล้ียง (Holding tube)     ข. กระบอกทดสอบ (exposure tube)

ขอควรระวัง 
 1.  ระวงัการปนเปอนระหวางกระบอกทดสอบ

และกระบอกเล้ียง 

 2.  ยุงที่ใชทดสอบตองสมบูรณและแข็งแรง 

 3.  การเคล่ือนยายยุงระหวางกระบอกทดสอบ 

จุดสีแดงและกระบอกเลี้ยงจุดสีเขียวตองประณีตและ

ระมัดระวัง 

การวิเคราะหผลการวิจัย 
 1.  การตัดสินวายุงตาย ยุงที่ไมสามารถบิน

และเกาะกับกระดาษในกระบอกเลี้ยงได ใหตัดสินวา

ตายแมวายังคงเคล่ือนไหวได 

 2. การทดลองเปรียบเทียบ (Control) หาก

อัตราการตายมากกวา 5 ถึง 20% ตองทําการปรับคา

โดยใช Abott’s formula = เปอรเซ็นตตายยุงทดสอบ 

– เปอรเซ็นตตายยุงเปรียบเทียบ x 100/100 – 

เปอรเซ็นตตายยุงเปรียบเทียบหากการทดลองเปรียบ

เทียบ (Control) อัตราการตายมากกวา 20% ผลการ

ทดสอบผิดพลาด ตองทําการทดสอบใหม 

 3. เกณฑการตัดสนิวายงุมคีวามตานทานหรือ

ไม เมื่อใหยุงสัมผัสกับสารกําจัดแมลงขนาดความเขม

ขนและเวลาที่กําหนด ใชเกณฑดังน้ี 
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อัตราการตาย เกณฑการตัดสิน

98-100% ยุงมีความไวตอสารกําจัดแมลงสูง

80-97% ยุงมีความไวตอสารกําจัดแมลงปานกลาง อาจจะตานทาน ควรตรวจสอบซ้ํา

ตํ่ากวา 80% ยุงมีความไวตอสารกําจัดแมลงตํ่าและเกิดการตานทานตอสารกําจัดแมลง

ชนิดนั้น

 ผลการทดสอบความไวตอสารกาํจดัแมลงของ

ยุงลายโดยวิธี susceptibility test

 จากการทดสอบประสิทธิภาพ Susceptibility 

test กับยุงลายตัวเต็มวัย 2 ชนิดคือ ยุงลายบาน (Aedes 

aegypti) และยุงลายสายพันธุ Bora Bora พบวายุง

ลายบานมีอัตราการตายตอสารไซเพอรมิทริน 0.05% 

เพอรมิทริน 0.75% และเดลตามิทริน 0.05% อยูใน

ระดับรอยละ 37.5, 91.5 และ 92 ตามลําดับ และยุงลาย

สายพันธุ Bora Bora มีอัตราการตาย รอยละ 99, 100 

และ 99.5 ตามลาํดับ เมือ่เปรยีบเทยีบพบวา ยงุลายบาน 

(Aedes aegypti) มีความตานทานตอสารเคมีในระดับ

ทีสู่งกวายงุลายสายพันธุ Bora Bora โดยเฉพาะกระดาษ

ชุบสารเคมีไซเพอรมิทริน 0.05% ผลการศึกษามีดังน้ี

ตารางท่ี 1  จาํนวนและรอยละของยุงลาย Bora bora ทีม่คีวามไวตอสารกาํจดัแมลง 0.05% Cypermethrin, 0.75% 

Permethrin และ 0.05% Deltamethrin 

กระบอก

ทดลอง

ที่

จํานวนยุง 

(ตัว)

สารเคมี (ความเขมขน)

0.05% Cypermethrin 0.75% Permethrin 0.05% Deltamethrin 

ตาย (ตัว) ไมตาย (ตัว) ตาย (ตัว) ไมตาย (ตัว) ตาย (ตัว) ไมตาย (ตัว)

1 25 24 1 25 0 25 0

2 25 24 1 25 0 24 1

3 25 25 0 25 0 25 0

4 25 25 0 25 0 25 0

5 (control) 25 5 20 5 20 5 20

 การตาย (%) 98.0 2.0 100 0 99.0 1.0

ตารางท่ี 2  จาํนวนและรอยละของยุงลาย Aedes aegypti ตอสารเคมี 0.05% Cypermethrin,   0.75% Permethrin 

และ 0.05% Deltamethrin 
¡ÃÐºÍ¡

·´ÅÍ§·Õè

í̈Ò¹Ç¹

ÂØ§(μ ÑÇ)

ÊÒÃà¤ÁÕ (¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹)
0.05% Cypermethrin 0.75% Permethrin 0.05% Deltamethrin 
μÒÂ 

(μ ÑÇ)

äÁ‹μÒÂ 

(μ ÑÇ)

μÒÂ 

(μ ÑÇ)

äÁ‹μÒÂ 

(μ ÑÇ)

μÒÂ

(μ ÑÇ)

äÁ‹μÒÂ 

(μ ÑÇ)
1 25 16 9 24 1 23 2
2 25 6 19 23 2 24 1
3 25 6 19 25 0 22 3
4 25 11 14 21 4 23 2

5 Control 25 1 24 4 21 2 23
¡ÒÃμÒÂ (%) 39.0 61.0 93.0 7.0 92.0 8.0
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สรุปและวิจารณผลการวิจัย
 การทดสอบความไวของยุงลายตอสาร

กําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห เปนการวิจัย

เชิงทดลอง Experimental Research โดยใชวิธีการ

ทดสอบความไวกับยุงตัวเต็มวัย (Susceptibility test) 

มีวัตถุประสงคเพื่อทราบระดับความไวของยุงลายตอ

กระดาษชุบสารกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห 

3 ชนิด คือ ไซเพอรมิทริน 0.05% เพอรมิทรนิ 0.75% 

และเดลตามิทริน 0.05% ในพื้นที่บานทาเปลือย หมู

ที่ 11 ตําบลกุมภวาป อําเภอกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี 

เปรียบเทียบกับยุงลายสายพันธุ Bora Bora ผลการ

วิจัยพบวา ยุงลายตัวเต็มวัยทั้ง 2 ชนิดคือ ยุงลายบาน 

(Aedes aegypti) สายพันธุบานทาเปลือย หมูที่ 11 

ตําบลกุมภวาป อําเภอกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี และ

ยุงลายสายพันธุ Bora Bora มีความไวตอกระดาษชุบ

สารเคมี ไซเพอรมิทริน 0.05% ในระดับตํ่า มีอัตรา

ตายรอยละ 39.0 เพอรมิทริน 0.75% อยูในระดับปาน

กลางถึงสูง มีอัตราตายรอยละ 93.0 และเดลตามิทริน 

0.05% อยูในระดับปานกลางถึงสูง มีอัตราตายรอย

ละ 92.0 และยุงลายสายพันธุ Bora Bora มีความไวตอ

กระดาษชุบสารเคมี ทั้ง 3 ชนิด ในระดับสูง มีอัตราตาย

รอยละ 98.0,100 และ 99.0 ตามลําดับ เมื่อเปรียบ

เทยีบพบวา ยงุลายบาน (Aedes aegypti) สายพันธุบาน

ทาเปลือย มคีวามตานทานตอสารเคมีในระดับทีส่งูกวา

ยุงลายสายพันธุ Bora Bora โดยเฉพาะกระดาษชุบสาร

เคมไีซเพอรมทิริน 0.05% สอดคลองกับการศึกษาของ 

มนัสนันท ลิมปวิทยากุล(7) และวรสิทธิ์ ไหลหลั่ง(8) ซึ่ง

ชี้ใหเห็นวายุงลายบานในพื้นที่ที่นํามาทดสอบเกิดการ

ตานทานตอ Cypermethrin ดงันัน้ ในการพจิารณาจดัหา

สารเคมีกําจัดแมลงท่ีเหมาะสมในการควบคุมยุงลาย

พาหะนําโรคไขเลือดออก ควรหลีกเลี่ยงสารเคมีกําจัด

แมลงท่ีมสีวนประกอบของสาร Cypermethrin และควร

พิจารณาใชสารเคมีกําจัดแมลงที่มีสวนประกอบของ 

Deltamethrin และ Permethrin ซึง่ยงุลายทีน่าํมาทดสอบ

เกิดการตานทานนอยกวา Cypermethrin และผลการ

วิจัยคร้ังนี้สามารถนําไปใชประโยชนสําหรับหนวยงาน

สาธารณสขุในพืน้ทีท่ีเ่ก่ียวของทีม่บีทบาทหนาทีใ่นการ

เฝาระวังปองกันควบคุมโรคไขเลือดออก เพื่อพิจารณา

ตัดสินใจเลือกใชสารกําจัดแมลงท่ีเหมาะสมในการ

ควบคุมยุงพาหะนําโรคไขเลือดออก รวมทั้งโรคติดตอ
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สารกําจดัแมลง (ความเขมขน)

ยุ งลาย Bora bora

ยุ งลายบ าน

 

ภาพท่ี 5  ผลการเปรียบเทียบระดับความไวของยุงลายบาน (Aedes aegypti) และ ยุงลายสายพันธุ Bora Bora

ยุงลาย Bora Bara

ยุงลายบาน
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ที่นําโดยแมลงอื่นๆ เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดใน

การควบคุมโรคไมใหเกิดการแพรระบาดของโรคในวง

กวางตอไป

ขอเสนอแนะ
 1.  ผลการศึกษาครั้งนี้ หนวยงานสาธารณสุข

ในพ้ืนที่อําเภอกุมภวาป และอําเภอใกลเคียง สามารถ

ใชเปนแนวทางการพิจารณาเลือกใชสารเคมีกาํจดัแมลง

ที่เหมาะสม คือ ควรเลือกใชสารเคมีกําจัดแมลงกลุม 

Deltamethrin และ Permethrin และควรหลีกเลี่ยงสาร

เคมีกําจัดแมลงกลุม Cypermethrin ที่ยุงลายเกิดความ

ตานทาน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการบริหาร

จัดการการควบคุมโรคไขเลือดออก 

 2. การตัดสินใจเลือกใชสารเคมีกําจัดแมลง

ของหนวยงานสาธารณสุขที่เกี่ยวของในพื้นที่อื่นๆ ใน

การควบคุมโรคไขเลือดออก ควรมีการทดสอบความไว

ของยุงลายในพ้ืนท่ีกอน เพือ่ใหเกดิประสทิธภิาพสงูสดุ

ในการควบคุมโรค

 3.  ในการศึกษาคร้ังตอไป ควรทําการทดสอบ

ความไวของลูกนํ้ายุงลายตอสารเคมีกําจัดแมลงที่มี

การใชอยางหลากหลายชนิดและขนาดเชนเดียวกันกับ

ที่ใชกับยุงตัวเต็มวัย เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดและมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไขเลือดออก
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