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Abstract

GHHIJKL MH NIOPQRSKQMR TOMJILL SRU NIOPQRSKQMR KQPI MR LIVIJKIU SRKQM⌧QUSRKL SRU
OSUQJSV LJSXIRNQRN SJKQXQKY9 SRU MR JMMZQRN SRU LIRLMOY TOMTIOKQIL MH NIOPQRSKIU OIU OQJI
[IOI LK\UQIU] ̂ IOPQRSKQMR TOMJILL QRJV\UIU LMSZQRN OQJI QR [SKIO HMO 7 _ ̀ IHMOI UOSQRQRN SRU
VISXQRN QK KM NIOPQRSKI HMO K_I TIOQMUL MH 89 79 :;9 :<9 SRU ;= _] aIL\VKL L_M[IU K_SK SPM\RKL
MH αBKMJMT_IOMV SRU  γBMOYbSRMV9 SRU OSUQJSV LJSXIRNQRN SJKQXQKY QRJOISLIU [QK_ QRJOISLQRN
NIOPQRSKQMR KQPI] c_IR JMMZIU9 NIOPQRSKIU OIU OQJI I⌧TSRUIU OSTQUVY9 OIL\VKQRN QR S L_MOKIO
JMMZQRN KQPI] dMOI [SKIO [SL S`LMO`IU QR NIOPQRSKIU NOSQRL YQIVUQRN S LMHKIO KI⌧K\OI]
eIUMRQJ LJMOIL MH STTISOSRJI9 JMVMO9 LMHKRILL9 SRU MXIOSVV VQZQRN MH OQJI NIOPQRSKIU VMRNIO
K_SR :; _OL [IOI VM[IOIU K_SK K_MLI MH JMRKOMV] fR JMRJV\LQMR9 STTVYQRN S NIOPQRSKQMR TOMJILL
KM OQJI NOSQRL [SL S`VI KM QRJOISLI SJKQXQKY SRU JMRKIRK MH SRKQM⌧QUSRKL] eM[IXIO9 \LQRN
NIOPQRSKQMR KQPI MXIO :; _OL OIL\VKIU QR \RSJJITKS`VI JMMZIU OQJI U\I KM KMM LMHK KI⌧K\OI SRU
VMLK QR L_STI MH OQJI NOSQRL]

��	
��
� � ̂ IOPQRSKQMR g NIOPQRSKIU OQJI g OIU OQJI g SRKQM⌧QUSRK g OSUQJSV LJSXIRNQRN SJKQXQKY
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Abstract

eIO`SV PSLLSNI `SVV _SL VMRN `IIR \LIU HMO OIVQIXI P\LJVI TSQR SRU HSKQN\I QR
�MOK_IOR �_SQVSRU] �_I PSQR JMPTMRIRK QL =8o MH �QRNQ`IO PMRKSR\P h�MIRQN]i xQRZ I⌧ {QIKO]
hO_QbMPIi9 :8o MH v\OJ\PS VMRNS x] hO_QbMPIi9 :8o MH vYP`MTMNMR JQKOSK\L h{v]i �KSTH]
hVISXIL SRU O_QbMPIi9 :8o MH vOMKMR M`VMRNQHMVQ\L aM⌧`] hVISXILi9 :8o MH �SPSOQRU\L QRUQJS
xQRR] hVISXILi9 to MH vQKO\L _YLKOQ⌧ {v] hTIIVi9 to MH rV\PIS ̀ SVLSPQHIOS hx]i {v] hVISXILi SRU
:8o MH MK_IO _IO`L] �_I JMPPIOJQSV _IO`SV PSLLSNI `SVVL ISLQVY JMRKSPQRSKIU `Y PQJOB
MMONSRQLPL SRU IVQJQKIU K_I L_MOK VQHI MH K_I TOMU\JKL] �_QL LK\UY SQPL KM UIXIVMT K_I PIK_MU
MH TOMU\JKQMR TOMJILL HMO xSRRS _IO`SV PSLLSNI ̀ SVV �\SVQKY] �_I OIN\VSKQMR MH ̂ dw [SL
HMVVM[IU IXIOY LKITL [_QJ_ [IOI K_I OS[ PSKIOQSVL TOITSOSKQMR SRU TOMU\JKQMR TOMJILL] sRU
K_IR PQJOMMONSRQLP JMRKSPQRSRK [SL KILKIU] �_SQ eIO`SV w_SOPSJMTMIQS [SL \LIU SL S
N\QUI VQRI] �[M TOMU\JKQMR TOMJILLIL9 QRUQXQU\SV TOMU\JKQMR SRU PSLL TOMU\JKQMR9 [IOI
JMPTSOIU] �_I PSLL TOMU\JKQMR [SL TOITSOIU ̀ Y MOUIOIU MH PQ⌧QRN SRU NIMPIKOQJ UQV\KQMR
KIJ_RQ�\IL] �_I TOMU\JKL TSLLIU K_I KILK [IOI SRSVYbIU HMO XMVSKQVI MQV JMRKIRK9 SVJM_MV
I⌧KOSJKQXI XSV\I] fK [SL HM\RU K_SK K_IOI [SL RM LQNRQHQJSRK UQHHIOIRK hT � 8]8ti HMO K[M
UQHHIOIRK TOMU\JKQMR TOMJILL] rILQUIL9 K_I OIL\VK MH TOMU\JK LKS`QVQKY9 KYTI MH TSJZSNQRN SRU
TSJZQRN ̀ Y XSJ\\P TOMJILL I⌧KIRUIU L_IVHBVQHI MH K_I TOMU\JKL \T KM K[M YISOL]

��	
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 F eIO`SV PSLLSNI ̀ SVV9 wOMU\JKQMR TOMJILL9 dQJOM`QSV JMRKSPQRSKQMR9 wSJZSNQRN9
�_IVHBVQHI

��
�

�������*����$��⌫��
�
0�,2�'���������|�

+
'���
'���	
)����-����
�����42�, +-'������E��
�⌫
j*�������)���������*����$������������������
�
�����,������
�3�h:i ?⌦���⌫�������,'��-'��
������!
E⌦���!!"��

�*����$�!⌦���	
6��-j�&k%�
⌦���⌫���	
�⌫�
�,�+��'���,
�
��"'�6*�#
�!�*+�#")j����
,6��-j�&k%������-� +��
,����	
6��-j�&k%�⌫�����
#�� �
�E⌦���	
�⌫�#
�!)��-���
-'�������4 �(����*����$��⌫$
���������,�
���
6��--����$%$
���* �)��+-'������E� �
 +������⌫���

(#�"
2���⌫��⌫����
����	
��$%�����������#����������5&%
������#�
$�� ?⌦���*����$��
��!!"��
�������
�*��*����$�

+��� �����$
��#��
��
������+������2��
�
)⌦3
 +-'
�,'��2���-��6��-j�&k%!��#�"
2�����!�����������
�
�����
���3�!"��
��⌫,% 0����
�� ,��'�+��� -���!

$
��$�-�
)��6��-j�&k% ��������'�
⌫ 3�⌫6�-'����
,�����)��6*����0j$ ��������6��-j�&k%�*����$��⌫$"&j��
�
���3��-�
#(
����
��-�|�
6��-j�&k%�"-#������
�����
��"-#������2���(�
���-�|�
6��-j�&k%
�"-#������6��-j�&k%�"��
 h�6�]i #(�����*����$�
h�6�]:u7~;t=7 +���6�] uu7~;t=uih;Bmi 0�,�⌫)���(�
�
)����$%����������)��#�"
2�� -����⌫#�"
2������
m �
�� 2��+�' 2�� )��3
��
 +��-�2$�� 0�,2�'�⌫���
�(�
������&+���⌫)���(�
�E⌦����������
$"&j��



46

���3��-�
��'�
�3
 �
)&��⌫��*����$�-��j*���������3
���


� 3
�⌫)���'������� ��������������
���� ��,������
� 3�
���
�,����$*'������

�2�, ?⌦���(����*����$���	
�#
'�%
�, '���
⌦ ��)��� "�� �!# ")j���⌫ �$�������5&%����� �
j*�������2�, 0�,�C����
�"���!#�� 6*�
�!�,!⌦����

'�
�*����$�#�"
2�������������������
������, ���������
����������
���

�2�,
�3
,��2�'�⌫����(�
���-�|�

���6��- +�����$
�$"�$"&j���⌫�����!
 )�����
�(�
�
�
�����," ?⌦��!�#'�6�2�E⌦�������$"&j�� +��
���#����j�� ���
�3
��������#��$����������������0,�
%
�
�"���!#")j�� +�����#'�����*����$�2�, �����"'�

�!�,!⌦��(���4⌦�5�����

���6��-+�����$
�$"�
$"&j���*����$�#�"
2�����

��������	
-�
+��-'�2�
�*����$�����,�!*��
������

� �⌫����-�⌫,�+�����j�,�

$��
����
 2�'��⌫,�+-'������ ��+���
���� ��,������
� 3�
+���3(�
� +��-�$��
 ����@�5% �����-+��,�����+����
-⌦��
)�� ��!!"��
�⌫���
(�����,"�-%����
+�'�(�"�6�
���&
�������⌫��3��
�*�+���*����$�#�"
2��#�+���*����$�
#�"
2��+���  �,'��2����⌫�
���
(��������5��������'

�����- ��������"��-���-"�C����⌫� �����
0�$�
��)'�
�,�
����*����$�#�����
'�h:9 =i !��)���*�����
��
�#*-�
�*����$��⌫��⌫������������

�+��
: �(���#����E#�"�
2�����
⌫3

:] ��$%�����������
�*����$� �����	
2��
?⌦���⌫#���$"&�
���+���
������, ��3�
⌫3�⌫#���������⌫�
�⌫@���A�
���������#� h�
� �
� +�� ���
i �⌫#��

�(�����������
��� ��������4�,$
�����
��	
-�
��
#������,�⌫��,* '�
#�"
2���⌫���	
��$%������ 2��+�'

3(��
2�� 
3(��
-�2$�� +�����
. �����������(���

��!��
⌫3,���'
,��q��*)"�)
 �(���#����"�-�
 ����,�����
�(���#�"
2��#����E�)��2��(�"�6�
���& 
��!��
⌫3
#�"
2���⌫ ��������,* '!��⌫��� �
��� !⌦����6��

����(�����
,����
�⌫���
,

;] #*-�)���*����$��⌫��$%�������� �
. �⌫ �
+-�-'����
2� )⌦3
�������,����
����E��


m] ������#�"
2������
�� ��!�(����������+��
���� ������
�+��2�� ��'
 )�� ��!����C����⌫�

!��)���*��⌫ ��
��
� +��!��-(����⌫ ���	
��$%
$
���*�)�������3
���
���

�h:i 2���⌫����'����-�|�

�*� ���$����

��⌫�2��!���(0�,��"'�6*�6��- +�������3

���
 0�,�⌫#(
����
#����&#")!���
����⌫,����' ��	
6*����#�

��
 �

�
�⌫� ;; -"��$� ;t=uhti 2��#�"�
'��*����$���
�

������
�-E"���#�$%�
���������������
������,
-��� ��������
,#�"
2���������
⌫3

:]2�� =8o
;])��3
��
 :8o
m]-�2$�� :8o
=]����������' :8o
t]����)�� :8o
7] 6�
����*� to
u]���
�� to

+��#����E���#�"
2���#������
. �
���
 
��,�
'�����
��'���� :8o #�"
2���⌫�
�,����2��+�' 6�����
3( h����
���
,��i ��$
�⌫#� h6⌫�#�3�
��,i ����*� �����#�-"
����#
 
'�

3( ��#�����, ������*� ���-, ��
������⌦� ��,*$����-�# �
��"'�#�"
2���#���!������
������,�
�� �����
����⌫,
 ����2�'�����2��

�
��

�!�,$��3�
⌫3 !⌦�2���
��
�+��#�"�)���*��
��
)��#�"
2���
�*����$����

� +���(���$�������
!
2��#*-��
���4⌦�5��������	
-�
+���*����$����

�
-��j*���������3
���
���

�< ���+#���
-�����⌫� :



47

�
�����


����
���

�
���6��-�*����$����������&k%
��⌫����⌫��⌫�

���6��- h^dwih7i $�� 2�����#E�
�⌫�6��-,�+6
0���&
)��$&��j#��4�#-�% ���
��,���,��⌫,����' ?⌦��2�����
���������#E�
�⌫�6��-
'���	
2�-��������&k%
��⌫����⌫�
�⌫�
���6��-)�������
�#����&#") ����$���������

���6��-�⌫�6'�
����'����3���
,
��⌫�⌫������#� �⌫�"$����
�
���6��-�⌫��)���!������������&k%
��⌫����⌫��⌫�
���6��-
0�,�⌫��,����⌫,��
)�3
-�
���6��-���
⌫3

�� ���!��⌫�&���W���;�&�<>X�
���U��#����W���;�&�<>X�
�(�
�
���!����
�-E"���#�"
2���
��-'��.

-���⌫�+#���
-�����⌫� : #(����#�"
2���⌫�����
�����&
����
#*-� $�� 2�� )��3
 -�2$�� +������*� �����
+��'�6��-�⌫����
��⌫������*�+����5-���
��⌫,% #'

��
��������' ����)�� ���
�� +��$
�⌫#� ����!��
+��'��⌫�)⌦3
���-��������-� +���'��!��+��'��
�����

-'��. #'

����*�?�3�!�����
)�,
�#�"�$�⌫j�&k%�
!���
��
��⌫,����'

������(����O�%<!%YZ�<()"���)F��,����&
�"����&�<>X�

����!��������
�-E"���#�"
2���
��-'��. ��+��

�(���$��+,�#����
�����
-'��. �⌫���!�
�����
�-E"���
#�"
2��+-'���
����������� !��
�3

(#�"
2���⌫�

$��+,�+��
�������($
��#���� ��
,���+�'�

3(�'�

+��
!⌦�����?3(��
,
3(#�������,. $��3� +����!���+����'
,
)��2���
#�"
2������
�� !��
�3

(2�6⌦�������#�����
3(

���)�I<���&�<>X���

(#�"
2��#��⌫�����+��#�����
3(+��
+-'���
��

����)
����
,
��⌫�⌫������#� 0�,#�"
2���⌫���	
�����
!����
��⌫�����
�����	
+6'
���. ��
,�⌫� ��������$�����-��
#'

#�"
2���⌫���	
-�
!����
��	
+
'
��
,�⌫� +��#'


�⌫���	
6�
)��6����
��⌫��������
,�⌫�

���,�H#F(#F�

(#�"
2���⌫�6'�
�����)
����+��
�����


-*���211/�������(���+��� �⌫��"&�j*�� t8 M? #(������,��
��
�⌫������ !�)⌦3
����
��+�����5&�)��#�"
2���⌫�
(����
+-'!�-���$
�$"�����⌫�����&$
����3

��,�
'� :8ohui

���)�I<���&�<>X�(#F�

(#�"
2��+-'���
������)
�� 0�,����$��������

��)
���⌫������#� ��������������������'�,)��-�
,�
���!���*����$�2���⌫ +���⌫0$��#�����⌫����3�-'����+���
6'�
)��2�
3(�����
(2���� 0�,-�2$��!�����$�� �����
)
��+���*����3� #'

#�"
2���
�����
!�����$�������
)
��+�� eSPPIO PQVV

:� ���M�&�&�<>X�!XKO�!��⌫�&)G�%�"�;)F�<<�
��%��'$,⌫OH[FH<���M�&
h:i E"����#-�� )
�� < ⌧ :: 
�3




48

h;i 0��'�+���*�0��'�)
�����'
hmi �JMMT -��6�,�
h=i 6������
���
� �*�#⌫����⌫�,�!�-"��#)
��

:]; ⌧ :]; �]
hti 2����,)
��,�
 m8 ?�]
��D⌫M�&�&�<>X�[<������\ !IF��F����<
�(����-�⌫,��*����$�0�,
��⌫���6#��⌫�+-�-'��

��
 ; 
��⌫ ���
⌫3

��⌫�⌫� : ��	
����-�⌫,��*����$����

��⌫�2��

!���������#�"
2�� �⌫���
��-��#*-��⌫��(�
�-'� : �*�
+��
!⌦�
(��6#���
�
E"����#-�� +��
(���'���	

�*����$��(��'

⌫3�⌫���*� !
$��-��!(


�⌫�-������


��⌫�⌫� ; ��	
����-�⌫,��
�����&��� h$��3���
t8 �*�i 0�,���
��⌫���6#�+�����6#�-���(���
hMOUIOIU PQ⌧QRNi +�������$
�$���6#�+����)�$&�-
hNIMPIKOQJ UQV\KQMR KIJ_RQ�\Ii 0�,$(
⌦�E⌦�)
��
�
"j�$$
���
�+
'
 +��$
��1*)��#�"
2���
��-'��.
�⌫�
(����� ?⌦���⌫)�3
-�
�
���6#�#�"�2���
+6
j���⌫� :

:�� ���#��)G�%�"�;
�������%��'$,⌫OH[FH<���#��)G�%�"�;
h:i 6������
���
� )
���
��� � ,�
 }

:< 
�3
 ⌧ :< 
�3

h;i ��������#⌫)�

hmi E�
,������3��)
���#�
6'�4*
,%���� :; 
�3

h=i 2��������)
�� : 1"-

��D⌫#��)G�%�"�;
h:i ����#'

6#�#�"
2���*����$��⌫�6#�

�)����
��	
�
�3���⌫,
��
+��
��!(


 ;88 ����
h;i 
(6������
���
�)
���
��� ⌧ ,�


��'���� :< ⌧ :< 
�3
 ��
������
E�
,������3���⌫��⌫
�#�
6'�
4*
,%���������& :; ?�] +����#'

6#�)��
#�"
2���⌫�����+��
�
)�� h:i ��2�-������

hmi �(����
���,6����3�#⌫��"�)⌦3
�� +��!��
��⌫�6�������⌫,����, �
��"�6���)����
,��
������(��	


���
!�� +��

(�������������!"�-�(#"�)�����
!�����+
'

��⌫,� : ���

h=i �(����$���*����$����������. �����
�����*����+��)
�������	
2�-��$'���-�|�
�⌫��(�
�
0�,��⌫,����E�
,������3���⌫������	
+��

hti �� � ��2� �)
��)��� *����$�-���⌫ �
�(�
�+��
 ������������
���
�*����$����+
'
+��
�� ⌫,����,#
,��� 0�,�⌫$
��,�
+���*����)��
�*����$�-���⌫��(�
�

�� ���;��U�()"!�];���^�)G�%�"�;
!��KO��&K�()"��%��'$,⌫OH[FH<���;��U�
h:i ?�����#-���
�� TMVYTOMTYVIRI

�,'���
� )
�� < ⌧ :; 
�3
 +��),�,)���
h;i �$�����6
⌦�?�����#-��
hmi �$������(#"�����4

��D⌫;��U�()"%_�M<⌦�?��;��U�)G�%�"�;
h:i 
(�*����$��⌫ �� '��� ⌫,����,+��
��

���!"��E"����#-���⌫��-�⌫,�2
�
h;i �(����*�����4���!��E"����#-��������

����������	
#"�����4 h#����-!������⌫�E"����#-��!�,"�
-�
��	
�*�$���
i +��
!⌦��q�6
⌦�?�����!" 0�,�$������q�
6
⌦�?�����#-��

hmi 
(�*����$��⌫����!"�#'?�����#-��
��⌫,����,+��
 ��-��C��� ���" ���� 
3(�
�����!" #���$"&

��⌫��� ��)�⌫�6��- +��
�
�⌫�6��-

�� ���%�"!&�<��'V�XM)��V�'a$)G�%�"�;
()"���b⌦�^����&�����

�(���-�
!#�������&#��#�����
,+�������%
hI⌧KOSJKQXI XSV\Ii +�������&
3(��
�������,
hXMVSKQVI MQV JMRKIRKi �
�*����$� �����&$
����3

hPMQLK\OI JMRKIRKihuB<i +������
�����
)�����3�!"��
��⌫,%
0����
�� j�,����!����������⌫��"&�j*�� = M?g m8 M?
$
����3
#������% 7tog �"&�j*�� =8 M? $
����3
#������%
uto ��	
�
�� 89 :9 m9 79 :; ����
n



49



50

������
���

M)���!��⌫�&)G�%�"�;
�
���!���-�⌫,��*����$�#*-����

� 2���-�⌫,�#'

6#�)��#�"
2��0�,���+�'���	
 ; 
��⌫ $�� 
��⌫�⌫� :

��	
����-�⌫,��*����$����

��⌫�2��!���������#�"
2���
��-'��. -��#*-� �⌫��(�
�-'� : �*� +��
!⌦�
(��6#�
��
�⌫���*� +��
(���'���	
�*����$� +�� 
��⌫�⌫� ; ��	
����-�⌫,��*����$����

��⌫�2��!�����
(#�"
2���
��-'��.
-��#*-��⌫��(�
���$��3��� t8 �*� +��6#��)����
�⌫+��
-��
��⌫����⌫��(�
� ����E"��� ;88 ���� +��
!⌦�
(2��'�
��	
�*����$� ��
'�2�'�⌫$
��+-�-'��)��$'��C�⌫�,�����&
3(��
�������, & 
�
�����-�
)�����6��- �����,����⌫,�
�
-�����⌫� ;

�
���-�
!#�������&#��#�����
'������&

#��#���+�������%)���*����$�)����3�#��
��⌫ & 
�


�����-�
2�'�⌫$
��+-�-'����
�,'���⌫
�,#($�� hT�8]8ti

0�,�,*'�
�'
� 7]n:B7]nuo

M)������U��;��'V�X()"���b⌦�^����&�����

6����-�
!#�������&#��#����
+�������%

+�������&
3(��
�������,�
�*����$��⌫ ���#��

$
��$�-�
?⌦��-�
!#�� & �
�� 89 :9 m9 7 +�� :;

����
 ��
'���3������&
3(��
�������,+�������&#��

#���2�'+-�-'����
�,'���⌫
�,#($�� hT�8]8ti +�������&

$
����3
)���"�-�
�,'��
��,�
'� :8o


�-E"���#�"
2���"��
�� +���*����$��⌫�����-��

�'
��
��-'��. ������(���-�
!#������
�����
)�����3�

!"��
��⌫,% +��0����
�� ?⌦��-�
!#��0�,4*
,%
��,�4�#-�%

���+��,%��⌫,����' ��
'�6'�
��&k%)����-�|�
�"��

+���j#��-(���#�"
2��2�,

�
����������*#	��
	�
�

!������'����-�|�
�*����$����

��⌫�2��!���(
0�,��"'�6*�6��- +�������3
���
 0�,�⌫#(
����
#����&#")
!���
����⌫,����' ��	
6*����#�
��
 �

�
�⌫� ;; -"��$�
;t=u ���������)���*��⌫��
��
� +��!��-(����⌫���	

��$%$
���*�)�������3
���
���

�h:9 ti �(���2��)��#�"�

'��
�*����$��⌫���������������������
������,+�����
�'
�������

� -����⌫2����	
��$%���������� ?⌦��
#��$����������4⌦�5����
��,�4�#-�%�⌫�,�
,�

'�2��
���@���A�
���-��
���������#�)��������
�3� 2��6��⌫
�����$⌫,����2�0$�1>+
$h:8i 0�,�����3
���
���

�2��
���$(+
�
(
'�$
��⌫2���,*'�,'��
��, m8o �
���4⌦�5�
$��3�
⌫3!⌦�2��
(#*-�����?⌦���
��
�!����$%$
���*���3
���




51

���

��⌫ ���	
)��#�"�)������'����-�|�
�*����$�
���

�hti ��	
-�
+�� +�������#�"
2���#������
. -���⌫�+#��
2
��
-�����⌫� : ?⌦��#�"
2���#�����!�⌫$
��+-�-'����

-������,����⌫��⌫�,*'�
����E��
+����	
���#����������5&%
�������*����$�

�
���4⌦�5�
⌫3�⌫
�-E"���#�$%��������
�����

���
6��-�*����$����

���������#(����������������
������,
����⌫$"&j��+��$
��$�-�
 0�,���⌫,���⌫,�����

���
6��-#��
��⌫ 
��⌫�⌫� : ��	
���6��-$��3��� : �*� 0�,���
����#�"
2��+-'���
���
-(�����6#���
 #'


��⌫�⌫� ; ��	

���6��-�
�����&���?⌦�����
��⌫���6#�#�"
2���
-(���
+��-���(���+�������$
�$���6#�+����)�$&�- �����
!�����*����$��⌫�2��!�����6#�
��⌫�⌫� ; ��	
-�
+�
)��
���6��-�*����$���������$��+�����������0,�
%0�,���
2�
+���*����$��⌫�2��!�����6#�
��⌫�⌫� : ?⌦���⌫$
��E*�-���
)�������&#'

����������
'� ��	
$'���-�|�
�
���
���⌫,���⌫,�#��#($������*����$��⌫��-�⌫,�!��
��⌫�⌫� ;
�����!��(���#����E�(�
�$'���⌫�,���
)�����,�����
)�������&#�"
2�������
#*-��*����$����

�2���,'��
E*�-���-�����$
����	
!�������⌫�#"� ?⌦ ����� ���(���
-�
!#��0�,��������&+����$%������)��
3(��
���
����, +�������&#��#���+�������%huB<i ��
'�2�'�⌫
$
��+-�-'���,'���⌫
�,#($�� hT�8]8ti ���
� 3
!⌦�
#����E#�"�2��
'��
����-�⌫,��*����$�0�,
��⌫���6#�
+��-���(��� +�������$
�$���6#�+����)�$&�-
h+6
j���⌫� :i ���6��⌫�2�'-'������������������-�⌫,��⌫���*�
?⌦ ��
��⌫���
⌫ 3�����#��
�����"-#������ +��6����
-�
!#������
�����
���3�!"��
��⌫,%+��0����
��j�,����
!����������⌫��"&�j*�� = M?g m8 M? $
����3
#������%
7to g �"&�j*�� =8 M? $
����3
#������% uto ��	
�
��
89 :9 m9 79 :; ����
 ��
'�6'�
��&k%��-�|�
�j#��-(���

��!��
�3
�����&$
����3
)���"�-�
�,'��2�'���
 :8o
+��!��6����4⌦�5�$
��$�-�
)��6��-j�&k%�(���
������
��,"����������5��*����$�2���,'��
��, ; �>h79 ni

!��6����4⌦�5��⌫�2����������⌫,���⌫,������&k%
��-�|�
�*����$��⌫����"2
��
��-�|�
6��-j�&k%�"��

h�6�]i 
�3
6'�
��&k% �6�] +����������&k%)���j#��
-(�������
'��
���������
����
�����
)�����3�!"��
��⌫,%
+��0����
�� �����&$
����3
 
�3
6'�
��&k%�j#��-(���
#�"
2��2�, +-'$'����
. ��'
 �����&
3(��
�������,
�����&#��#���,��2�'�⌫������"�
��-�|�
)���*�
���$��
��-�|�
��. ?⌦����	
)���*��⌫�#($���
����!��
#��#($���⌫��,*'�
#�"
2����	
#����⌫��'����E⌦����#����j��
)��6��-j�&k% ?⌦ ��$
��⌫���4⌦�5���� ���-��-'�2�E⌦�
)���(�
�)�������&#��#($���
�*����$�

�
���4⌦�5�$��3�
⌫3��
'�6��-j�&k%�*����$����

�
�⌫$
��$�-�
�⌫��⌫ ?⌦����!!�,�
⌦���⌫�#($����$�����!"j�&k%
!�����������������5��*����$�+���)��6*�6��-#'

�
⌦��
���������2
�
�
����
'� m ����
 �����
'��⌫������⌫�,
+���
�
�����,j�� �
���$��3�������!���)�����3�!"��
��⌫,%
$
����3
�⌫�#*����
 :8o �
���4⌦�5�$��3�
⌫32��������
��
)�����!"j�&k%��	
E"����#-���
�� TMVYTOMTYVIRI
+�����!"0�,�������#"�����4�����,����,"�
�������
)��6��-j�&k%���
�
,���)⌦3
 �
����!������#"�����4
��	
����(!����3�$
����3
+�����?��!
?⌦����	
#���-")��
����#����)��6��-j�&k%:: !��6����4⌦�5�$��3�
⌫3�'
,,�
,�


'����!"j�&k%+��
��⌫������!"
⌫ 3�'
,�/����
$
����3

+�������$
��$�-�
)��6��-j�&k%2��

����������
���

6�!�����4⌦�5��
$�� 3�
⌫ 3�(���#�"�2��
 '��

����

���6��-�*����$����

���������#(����������
������
���� ��,���� ⌫$ "&j��+��$
��$�-�
2��
 '�
�
��$%������)��#�"
2������!�-�����	
2�� �

����

����-�⌫,�
��!�������-�-��������&k%�⌫��⌫�

���6��-+��
 �
����

���6��-0�,�C������6#�
!�-������
 �� ⌫���6#�+��-���(���+�������$
�$
���6#�+����)�$&�- ��������2��6��-j�&k%�⌫��⌫$
��



52

#��(�#��)��#'

6#�:; j�,�������6��-$
���������
���!"j�&k%�
���⌫�#����E�/����
$
����3
2��+���������
#"�����4�
������!" ������'
,,����,")��6��-j�&k%
2��
�
)⌦3
 ?⌦������-�⌫,��*����$�0�,���
��⌫����-�⌫,�
���!"j�&k% +������������5� ���
��⌫���)���-�
#����E
�(�
���,")���*����$�2��
�
E⌦� ; �>

�
��
���!�����"

��

�!�,
⌫ 32��������#
��#
"
!�����*�&����
,"��4�#-�%��"'�!���
���
0$�����������
�6��-j�&k%
#�"
2���#���#")j��+��6��-j�&k%#(����#�� �>
�������& ;t=n

��

��

-�

`�

/�

c�

0�

���

���

���

7kSUHD@S8@G2}@SmE3GoU5p6OgG7@YH228 H2F:2ADOgG7@YH228�
8@G2}@SmE3GoU5p6Wg8WSE4HI2FQ178gSli27C 8mW�``/z
�-�/� H2gDP:ij . Y?@DYg?S7NASVkHUCl:LPV23~H@2i38i6�
�-�/�

iUW2@ O2N@8h2⌫� E4HI2FQ174G2P�i@FR2Q ☯2F11OOSlES6{�
BYEND:⌫n8@ . ���(.zz�$�$�\����'�(���#�!z���-z��z
���'%(���|0/-c���!� <�- H2H�@Q8 �--�=�

7kSUHD@S7@;@257g>VUDYAUCPW⌫LD�Y8N� 2@LD@SH@2I2FWg82N@D
8@G2}@SE4HI2FQ1E?@SS@ �SAUS:⌫n �� GgE@Q8 �-�/�

7kSUHD@SQ5FH228H@2O@Y@2BEFL@ H2F:2AD7@;@257g>�
Q 4 N8 �OmE3GoU5p6L@V@H78gSli2Pi� nOPh2X}H3VW g8WS�
i38i6Q2U�D:⌫n �� H2gDP:ij . R2Di38i6ODQ6H@27DPQ2@FY6:Y@2%
mN@Sh⌦H� �-�� . --�


�
	 ]"��
� ��
�!
#�(�	"
� t�� �� Z
$'���.
��
#�
#��� ,���q���� �����


�
	 ]"��
� ��
�!
#�(�	"
 t��� � �
��� �� Z
$'���.
f"(
��!"$� �* �"�	#
� �#	"$#"�� �	$	���� �*
(���	# ]"
���� �0c/�

HODA3PQ2@FY6L@ H28A3:L@h@7G26H@2Bi:L6� H@2:C7O1QA@8
QD7o@i>ODL@� H2gDP:ij . JK@L:C7O1QA@8QDGUA>ODL@�
�-�- . �/��

7kSUHD@S>?O84E78gSli2 Q5FPo7UWh@7G26 8Y@A3:L@EUL8Y3CE�
liE ☯2F11OOSlES6{� BYEND:⌫n8@ . ���(.zz\\\��#**�
#����z	$�"⌧�(�(��
�����\x
#�#
� <�c 73DY@Q8
�--�=�

i2iE 28L6SgH4E� H@2MSO8O@Y@2� H2gDP:ij. 7kSUHi38i6
ROPC⌫LS7RG26� �-�- . ���%����

I2@R8:L6 :3iL6CADG@� L@P8�C� PW⌫LD�Y8N. Q5FPo7UWh@7G26
8Y@A3:L@EULPW⌫LD�Y8N� �-�0�

�	����	#��	
�

��

��

i@5⌫ h3237FO@C� D@SA3VULP2�nOD H@2h⌦HX@BEFVUC:kQ4N8�OYEUH
Po7UWH228BEFH@2I2gDL@>ODH@2Bi:L6i��S1?@SE?@SS@V@H
iU17@zE@S :gSA3VULV@H7HA� o@QPYS�O �-���

7kSUHD@S8@G2}@SmE3GoU5p6OgG7@YH228 H2F:2ADOgG7@YH228�
8@G2}@SmE3GoU5p6Wg8WSE4HI2FQ178gSli2 8mW��/`z
�-�`� H2gDP:ij . Y?@DYg?S7NASVkHUCl:LPV23~H@2i38i6�
�-�`�



53

��+��)'
 ��,�%���-�.
���

��'�
 '�.
��)�+��

'�%
�/���
 0��'���

������
 ���)��

	����.!
 �����'��%.

�������	
 ����	1�	�


2�)%3	�
��)��	��	#�4	�&�!��#5�����!6
��1��#����	

6C������D�7���������:��E�7F�

�������	

���4⌦�5� �⌫
�-E"���#�$%����� :i !(+
�#�,��
�"%+�����5&�����@�54�#-�%)��#���
 m �
��
;i 4⌦�5�$"&#���-�)��#���
+-'��#�,��
�"%�
�����
�#⌫, mi 4⌦�5�
��⌫���#����⌫������#������,����,"���
�������5�
3(�����"��
 +�� =i 4⌦�5�$"&$'����0j�
����+��$"&#���-�-��
���?������
)��#���


!�����4⌦�5����⌫,���⌫,����5&�����@�54�#-�%)��6��#���
��3� m #�,��
�"% 0�,�������!�� �VMOI
U\ vSP`MUNI U\ xSML IK U\ zQIKRSP +�������⌫,�-�
�,'��+���!�������&2�� ������2��  ��
'�
#���
��3� m �
�� �⌫����
��,�4�#-�%
'� dQVVIKQS VI\JSRK_S �\Ob] 
�4% F xIN\PQRMLSIBwSTQVQMRMQUISI
!(+
�#�,��
�"%2��$�� #���

�
 dQVVIKKQS VI\JSRK_S �\Ob XSO] VI\JSRK_S #���
!��
 dQVVIKKQS VI\JSRK_S
�\Ob XSO] ̀ \KIMQUIL #���
!�
 dQVVIKKQS VI\JSRK_S �\Ob JH] VSKQHMVQS �������#���
-��
��⌫��3
���
�⌫�
2��#��#�������⌫�#"� $
�������'�
��," u 
�
 �⌫���������+-������' �⌫��,��
���������!(


 m 
�
 #��#���
��3� m #�,��
�"%�⌫$"&j��2�'+-�-'����
 ��
'��⌫@���A,��,�3����3�!"��
��⌫,%�⌫�⌫�#"��⌫�$
���)��)�
#��#��� ; ����~
�������-� �⌫$"&#���-�-��
���?������
�
�����-�( �⌫�#�
�,������
������,
3( 
�-���
 �⌫ : �⌫ ; +��
�-���
?⌫
����
��, 2�'���#�
�,2�'����,
3(

������� F #���
 #�,��
�"% #��#���#�"
2�� ��
�#⌫, $"&$'�0j�
���� -��
���?������


‹



54

Abstract

�_QL LK\UY [SL KM :i QUIRKQHY K_I LTIJQIL SRU ̀ MKSRQJSV J_SOSJKIOL MH m LTIJQPIRL MH
�SKMOR9 S �_SQ KOSUQKQMRSV _IO` ;i LK\UY K_I TOILIOXSKQXI TOMTIOKY MH ISJ_ LTIJQPIRL MH �SKMOR
mi LK\UY K_I L\QKS`VI I⌧KOSJKQMR TOMJILL MH �SKMOR HMO TOILIOXQRN K_I JMPP\RQKY J_QVQ TSLKI
SRU =i LK\UY K_I R\KOQKQMRSV XSV\I SRU SRKQBM⌧QUSKQMR TOMTIOKY MH �SKMOR]

�_OII LTIJQPIRL MH �SKMOR [SL M`LIOXIU ̀ Y \LQRN �VMOI U\ vSP`MUNI U\ xSML IK U\
zQ�KRSP SRU QUIRKQHQIU ̀ Y JMPTSOQRN [QK_ K_I LTIJQPIRL _M\LIU SK K_I �MOILK eIO`SOQ\P9
K_I aMYSV �MOILK {ITSOKPIRK] �_I OIL\VKL L_M[IU K_SK m LTIJQPIRL [IOI QUIRKQHQIU SL
�JQIRKQHQJ RSPI MH �������� ���	�
��� �\Ob]9 ̂ IR\LF xIN\PQRMLSIBwSTQVQMRMQUISI] �_I LTIJQIL
QUIRKQHQJSKQMR MH K_MLI LTIJQPIRL [IOI ��������� ���	�
��� �\Ob XSO] ���	�
��� h�SKMOR c\S QR
�_SQ zIORSJ\VSO RSPIi9 ���������

���	�
��� �\Ob XSO] `\KIMQUIL h�SKMOR ☺\R QR �_SQ zIORSJ\VSO RSPIi9 SRU ���������

���	�
��� �\Ob JH] ����
���� h�SKMOR ☺SSR QR �_SQ zIORSJ\VSO RSPIi] �_I TIOQMU MH KOSUQKQMRSV
HIOPIRKSKQMR TOMJILL MH K_MLI �SKMOR K_SK NSQRIU HMO K_I _QN_ILK I⌧KOSJK YQIVU [SL m USYL MH
I⌧KOSJKQMR [QK_ uBUSY YM\RN VISXIL] �_I I⌧KOSJKL MH m LTIJQIL MH �SKMOR _SU RM UQHHIOIRJI
MH �\SVQKQIL] �_IOI [IOI K_I SRKQ`SJKIOQSV TOMTIOKQIL SK K_I JMRJIRKOSKQMR MH ; NOSP~PQVVQVQKOI
SRU SRKQBM⌧QUSKQMR TOMTIOKQIL SK VM[ VIXIV9 [SKIOBLMV\`VI HQ`IO9 SRU HI[ SPM\RKL MH XQKSPQR
r:9 r;9 v9 SRU RMK UIKIJKIU QRLMV\`VI HQ`IO]
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