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บทคัดย่อ 

การศึก ษานีÊ มี วัตถุประสงค์ เพืÉ อ ศึกษาค่ า  d isc r imina t ing  concent ra t ions  (DCs)  ข อง 

fipronil, bioresmethrin, d-trans allethrin, prallethrin และ s-bioallethrin และศึกษาความไวของยุงลายบา้น

ในพืÊนทีÉภาคสนามต่อสารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง 5 ชนิด ซึÉ งการหาค่า DCs นัÊนทาํโดยการใชยุ้งลายบา้นทีÉมีความ

ไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงมาทดสอบหาค่าความเข้มข้นของสารเคมีกาํจัดแมลงทีÉทาํให้ยุงตายร้อยละ 99 

(LC99) ดว้ยวิธีการทดสอบความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงขององคก์ารอนามยัโลก ซึÉงค่า DCs มีค่าเท่ากบั 2 x 

LC99 จากการศึกษาพบว่า discriminating concentrations ของ fipronil, bioresmethrin, d-trans allethrin, 

prallethrin และ s-bioallethrin อยู่ทีÉร้อยละ 0.140, 0.674, 0.118, 0.084 และ 0.076 ตามลาํดบั และเมืÉอใชส้าร

ในความเขม้ขน้ดังกล่าวมาทดสอบความไวกับยุงลายบา้นตวัเมีย รุ่น F1 จาก 9 จังหวดั ได้แก่ พิษณุโลก 

ชุมพร จนัทบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา นครปฐม ลาํพูน ตราด และมหาสารคาม พบว่า ค่าเฉลีÉยอตัราการ

ตายของยุงทีÉสัมผสั fipronil, s-bioallethrin, d-trans allethrin, prallethrin และ bioresmethrin มีค่าเท่ากบัร้อย

ละ 98.67±1.91, 24.56±19.51, 18.56±15.00, 17.67±12.77 และ 16.33±18.08 ตามลาํดบั โดยมีความแตกตา่ง

กนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นว่า ยุงจากพืÊนทีÉ 9 จงัหวดัขา้งตน้ยงัมีความไวต่อ fipronil 

แต่มีความตา้นทานต่อ s-bioallethrin, d-trans allethrin, prallethrin และ bioresmethrin ดงันัÊนการใช ้fipronil 

จึงเป็นอีกทางเลือกหนึÉงทีÉสามารถใชใ้นการควบคุมยงุลายบา้นทีÉดืÊอตอ่สารไพรีทรอยดใ์นพืÊนทีÉได ้ 

คําสําคัญ: discriminating concentrations, ยงุลายบา้นดืÊอสารเคมีกาํจดัแมลง, ระดบัความไวต่อสารเคมี 
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Abstract 

This research aims to investigate the discriminating concentrations (DCs) of fipronil, 

bioresmethrin, d-trans allethrin, prallethrin, and s-bioallethrin as well as assess the susceptibility of the 

field strain of Aedes aegypti to the five insecticides as mentioned earlier. The study of DCs were conducted 

in an insecticide-susceptible Ae. aegypti. The 99% lethal concentrations (LC99) were determined according 

to the WHO standard operating procedure for testing insecticide susceptibility of adult mosquitoes.  

A doubling of the derived LC99 value was used as the final DCs. The results showed the DCs of fipronil, 

bioresmethrin, d-trans allethrin, prallethrin, s-bioallethrin were set at 0.14%, 0.674%, 0.118%, 0.084%, 

and 0.076%, respectively. The F1 progeny female Ae. aegypti collected from 9 provinces, including 

P h i t s a nu l ok ,  C hu mph on ,  C ha n th ab ur i ,  Ka nc ha na bur i ,  Na kh on  R a t ch as im a ,  Na kh on 

Pathom, Lamphun, Trad and Maha Sarakham were tested for susceptibility by being exposed to 5 

individual insecticides at the DCs. Those concentrations of fipronil, s-bioallethrin, d-trans allethrin, 

prallethrin and bioresmethrin gave the mean mortality rates of 98.67±1.91, 24.56±19.51%, 18.56±15.00%, 

17.67±12.77% and 16.33±18.08%, respectively that were significantly different (p<0.05). The determined 

DCs of fipronil provided the susceptibility in field-caught Ae. aegypti mosquitoes, whereas those 

mosquitoes were resistant to bioresmethrin, d-trans allethrin, prallethrin and s-bioallethrin. It suggests 

fipronil could be an alternative to pyrethroids to control pyrethroid-resistant Ae. aegypti mosquitoes. 

Keywords: discriminating concentrations, insecticide-resistant Ae. Aegypti, susceptibility status 
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บทนํา 

ยุงลายบา้น (Aedes aegypti) เป็นพาหะนาํโรคไขเ้ลือดออก โรคไขซิ้กา และโรคชิคุนกุนยา ซึÉ งเป็น

โรคทีÉมีความสําคญัทางสาธารณสุข โดยโรคไขเ้ลือดออกถูกจดัให้อยู่ในกลุ่มโรคอุบติัซํÊ าทีÉเป็นปัญหาสําคญั

ของโลก และเป็นปัญหาทางสาธารณสุขทีÉสาํคญัของประเทศไทย โดยในช่วง 5 ปี ยอ้นหลงัตัÊงแต ่พ.ศ. 2560 

– 2565 มีผู ้ป่วยตัÊ งแต่ 16,000 – 120,000 รายต่อปี ส่วนโรคไข้ซิกาพบผูป่้วยครัÊ งแรกในปี พ.ศ. 2555  

ซึÉ งมีความรุนแรงในหญิงตัÊงครรภ์ เนืÉองจากโดยหากทารกในครรภ์ติดเชืÊอจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ

เซลลส์มอง ทาํใหมี้ภาวะศีรษะเล็กหรือมีภาวะแทรกซ้อนระหว่างตัÊงครรภไ์ด ้และโรคชิคุนกุนยา ทีÉทาํให้ผูที้É

ติดเชืÊอไวรัสนีÊ ทรมานจากอาการปวดขอ้และกลา้มเนืÊออย่างรุนแรง โดยในระยะ 5 ปีทีÉผ่านมานีÊ  พ.ศ.ŚŝŞś  

มีอตัราผูป่้วยสูงสุดอยู่ทีÉ Śř.şŝ ต่อแสนประชากร(1,2) ซึÉ งโรคเหล่านีÊ ยงัไม่ยารักษาทีÉเฉพาะเจาะจงและไม่มี

วคัซีนป้องกนัทีÉมีประสิทธิภาพในการป้องกนัทีÉมากพอ และการควบคุมยุงพาหะเป็นวิธีการทีÉสําคญัในการ

ป้องกนัและควบคุมโรค (3,4)  

สารเคมีทีÉสามารถนาํมาใชใ้นการควบคุมยงุลายมีหลายกลุ่ม กลุ่มคาร์บาเมท (carbamates) เช่น เบน

ไดโอคาร์บ (bendiocarb) และ โพรพอ็กเซอร์ (propoxur) กลุ่มไพรีทรอยด์ (pyrethroids) เช่น อลัฟาไซเพอร์

เมทริน (alpha-cypermethrin) ไบเฟนทริน (bifenthrin) ไซฟลูทริน (cyfluthrin) ไซเพอร์เมทริน 

(cypermethrin) เดลตาเมทริน (deltamethrin) อีโทเฟนพรอกซ์ (etofenprox) แลมบด์าไซฮาโลทริน (lambda-

cyhalothrin) และ เพอร์เมทริน (permethrin) กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต (organophosphates) เช่น เฟนิโตรไท

ออน (fenitrothion) มาลาไธออน (malathion) พิริมิฟอสเมทิล (pirimiphos methyl) และ ทีมีฟอส 

(temephos)(5) ในประเทศไทย การใช้สารเคมีควบคุมยุงลายระยะตวัเต็มวยัมีหลายวิธี ไม่ว่าจะเป็นการพ่น

แบบละอองฝอยดว้ยเครืÉองยูแอลวี การพ่นหมอกควนัดว้ยเครืÉองพ่นหมอกควนั ซึÉ งสามารถพ่นสารเคมีได้

เป็นวงกวา้ง และยงัมีวิธีการใชส้เปรยฉี์ดยงุกระป๋องซึÉงประชาชนสามารถหาซืÊอไดง้า่ยและใช้งานไดส้ะดวก
(6) อยา่งไรก็ตาม ถึงแมว้า่การใชส้ารเคมีในการควบคุมและกาํจดัยุงพาหะจะมีความสะดวกในการใชง้านและ

เห็นผลรวดเร็ว การใช้สารเคมีอย่างไม่ถูกตอ้งและเหมาะสมสามารถนําไปสู่การสร้างความตา้นทานต่อ

สารเคมีของยุงพาหะได้(7) ซึÉ งการทีÉแมลงจะสามารถสร้างความตา้นทานต่อสารเคมีกาํจดัแมลงนัÊน มีหลาย

ปัจจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง และอาจมีหลายกลไกทีÉทาํงานประสานกนั (combination resistance) ไดแ้ก่ พฤติกรรมการ

ตา้นทาน (behavior  resistance, avoidance) การลดอตัราการดูดซึมสารกาํจดัแมลง (reduce penetration) การ

ขับสารกําจัดแมลงออกจากร่างกาย (excretion) การสร้างเอนไซม์ทาํลายสารกําจัดแมลง (metabolic 

resistance) การกกัเก็บสารกาํจดัแมลงไวไ้ม่ให้ถูกเคลืÉอนยา้ยไปยงับริเวณทีÉสารนัÊนออกฤทธิÍ  (sequestration) 

การเปลีÉยนแปลงโครงสร้างบริเวณทีÉสารกาํจดัแมลงออกฤทธิÍ  (target site mutation) ซึÉ งส่งผลทาํให้สารเคมี

กาํจดัแมลงชนิดเดิมหรือความเขม้ขน้เดิม ไม่สามารถควบคุมแมลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพอีกต่อไป(8) 
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สาํหรับสถานการ์การดืÊอต่อสารเคมีกาํจดัแมลงของยงุลายบา้นในประเทศไทยนัÊน มีรายงานพบการ

ดืÊอของยุงพาหะในหลายพืÊนทีÉทัÉวประเทศไทย เป็นระยะเวลามากกว่า 10 ปี โดยสารทีÉแมลงสร้างความ

ตา้นทานนัÊนมีหลายกลุ่ม รวมทัÊงกลุ่มไพรีทรอยด์ และกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต (9-11) ซึÉ งการเปลีÉยนแปลงของ

ความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงของยุงพาหะ มีผลต่อประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงโดยใชส้ารเคมีอย่าง

มาก งานวิจยันีÊ จึงมีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาค่า discriminating concentrations ของสารกลุ่มเฟนนีลไพราโซล 

ไดแ้ก่ ฟิโพรนิล (fipronil) และสารในกลุ่มไพรีทรอยด ์4 ชนิด ไดแ้ก่ เอสไบโออลัเลทริน (s-bioallethrin), 

ดีทรานส์อลัเลทริน (d-trans allethrin), พราลเลทริน (prallethrin) และ ไบโอเรสเมทริน (bioresmethrin) และ

ศึกษาค่าความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง 5 ชนิด ในยุงลายบา้นจากพืÊนทีÉเสีÉยงโรคไขเ้ลือดออกในจงัหวดั

พิษณุโลก, ชุมพร, จนัทบุรี, กาญจนบุรี, นครราชสีมา, นครปฐม, ลาํพูน, ตราด และมหาสารคาม ตามวิธีของ

องคก์ารอนามยัโลก ซึÉงผลของการศึกษานีÊสามารถในไปใชเ้ป็นขอ้มูลพืÊนฐานในการศึกษาสถานการณ์ระดบั

ความไวและแนวโน้มในการตา้นต่อสารเคมีทีÉใช้ในพืÊนทีÉ และเป็นประโยชน์ในการประกอบการพิจารณา

วางแผนคดัเลือกใชส้ารกาํจดัแมลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเหมาะสมในการควบคุมยุงพาหะนาํโรค 

วัตถุประสงค์ 

1. เพืÉอศึกษาค่า discriminating concentrations ของสาร ฟิโพรนิล (fipronil) เอสไบโออลัเลทริน  

(s-bioallethrin) ดีทรานส์อลัเลทริน (d-trans allethrin) พราลเลทริน (prallethrin) และ ไบโอเรสเมทริน 

(bioresmethrin) ในยงุลายบา้น 

2. เพืÉอศึกษาความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง 5 ชนิดทีÉความเขม้ขน้ discriminating concentrations 

ของยงุลายบา้นจากพืÊนทีÉเสีÉยงโรคไขเ้ลือดออก 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง (experimental research) แบบสองกลุ่ม คือมีกลุ่มทดลองทีÉเป็น

ยุงลายบ้านจากพืÊนทีÉภาคสนาม และกลุ่มควบคุมเป็นยุงทีÉถูกเพาะเลีÊ ยงในห้องปฏิบัติการ ซึÉ งการวิจัยนีÊ

ดาํเนินการในห้องปฏิบติัการ  

กลุ่มตัวอย่าง 

1. ยุงลายบ้าน 

1.1 ยุงลายบ้านทีÉมีความไวต่อสารเคมี (susceptible strain) 

ลูกนํÊายงุลายบา้นนีÊถูกเพาะเลีÊยงและขยายพนัธุ์โดยฝ่ายอนุกรมวิธานและสนบัสนุนงานกีฏวิทยาทาง

การแพทย ์กลุ่มกีฏวิทยาทางการแพทย ์สถาบนัวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข ซึÉ งถูกเลีÊ ยงในห้องเลีÊ ยงยุงทีÉ

ปลอดสารเคมีกาํจดัแมลงและปลอดจากเชืÊอโรคต่างๆ เป็นระยะเวลามากกว่า 20 ปี 
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1.2 ยุงลายบ้านจากพืÊนทีÉภาคสนาม 

ดาํเนินการสุ่มเก็บตวัอย่างยุงลายบา้นตวัเต็มวยัจากบา้นเรือนร้อยละ 15 – 20 ของจาํนวนหลงัคา

เรือนทัÊงหมดในพืÊนทีÉศึกษาใน š จงัหวดั คือ พิษณุโลก, ชุมพร, จนัทบุรี, กาญจนบุรี, นครราชสีมา, นครปฐม, 

ลาํพูน, ตราด และมหาสารคาม ซึÉ งเป็นพืÊนทีÉทีÉมีรายงานผูป่้วยไขเ้ลือดออกโดยใช้อุปกรณ์โฉบแมลง จากนัÊน

นาํมาเพาะเลีÊยงในหอ้งปฏิบติัการ และใชย้งุเพศเมียในรุ่น F1 ทีÉมีอาย ุ3 – 5 วนั ในการทดสอบ 

ขัÊนตอนการทําการทดลอง 

1. คัดเลือกสารเคมีกําจัดแมลง 

คดัเลือกสารเคมีกาํจดัแมลงทีÉมีระดบัความเป็นพิษน้อยมากถึงปานกลาง ŝ ชนิด คือ กลุ่มเฟนนีลไพ

ราโซล ไดแ้ก่ fipronil กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ ไดแ้ก่ bioresmethrin, d-Trans Allethrin, prallethrin, s-

bioallethrin 

 2. การหาค่า discriminating concentrations ของสารเคมีกําจัดแมลงทัÊง ŝ ชนิด ในกลุ่มเฟนนีลไพ

ราโซลและกลุ่มไพรีทรอยด์ต่อยุงลายบ้านทีÉมีความไวต่อสารเคมี (susceptible strain) ด้วยวิธี WHO 

susceptibility test โดยใช้ WHO tube(12) 

2.1 เตรียมสารเคมีกาํจดัแมลงความเขม้ขน้ดงัต่อไปนีÊ  

Fipronil: 0.00625%, 0.0125%, 0.0188%, 0.025% และ 0.05%  

Prallethrin: 0.005%, 0.010%, 0.015%, 0.020% และ 0.025%  

Bioresmethrin: 0.0125%, 0.025%, 0.05%, 0.075% และ 0.1%  

D-trans allethrin: 0.010%, 0.015%, 0.020%, 0.025%, 0.03% และ 0.035%  

S-bioallethrin: 0.015%, 0.020%, 0.025%, 0.03%, 0.035% และ 0.040%  

 2.2 ชุบกระดาษกรองขนาด 12 cm × 15 cm ดว้ยสารละลายขา้งตน้ ปริมาณ 2 ml/แผ่น ปล่อยทิÊงไว้

ใหแ้หง้ 2 นาที 

2.3 ดูดยุงลายบา้น เพศเมีย ไม่กินเลือด อายุ 3 - 5 วนั ใส่กระบอกพกัจุดเขียวทีÉมีกระดาษกรองขนาด 

12 cm × 15 cm ทีÉปราศจากการชุบดว้ยสารเคมีกาํจดัแมลง จาํนวน 25 ตวั/กระบอก 

2.4 เป่ายุงลายบา้นจากกระบอกพกัจุดเขียวโดยผ่านช่องลิÊนชักไปยงักระบอกทดสอบจุดแดงทีÉมี

กระดาษกรองชุบสารเคมีกาํจดัแมลงอยู่ภายใน ทีÉเตรียมไวใ้นขอ้ 2.2 และดาํเนินการทดสอบ 4 ซํÊา  

2.5 ให้ยุงลายสัมผสักบัสารเคมีกาํจดัแมลงเป็นเวลา 60 นาที โดยบนัทึกจาํนวนยุงลายบา้นทีÉหงาย

ทอ้งทีÉเวลา 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที  

2.6 ถ่ายยงุลายทีÉสัมผสัสารเคมีกาํจดัแมลงใส่ในกระบอกพกัจุดเขียว 

2.7 ตรวจสอบอตัราตายของยุงลายบา้นทีÉ ŚŜ ชัÉวโมงและบนัทึกผล 
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2.8 ถา้อตัราตายของลูกนํÊาชุดควบคุมอยูร่ะหว่างร้อยละ ŝ-ŚŘ ใหป้รับค่าอตัราตายของยุงทดสอบ

ดว้ยAbbott’s formula(13) แต่ถา้มากกวา่ร้อยละ ŚŘ ใหท้าํการทดสอบใหม่ 

2.9 คํานวณหาค่าความเข้มข้นทีÉทําให้ยุงลายสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการตายร้อยละ šš (Lethal 

Concentration 99, LC99)  

2.10 คาํนวณหา Discriminating concentration (DC) หรือความเขม้ขน้สําหรับใชใ้นการทดสอบกบั

ยุงลายบา้นดืÊอต่อสารเคมีกาํจดัแมลงจากพืÊนทีÉศึกษาโดยใชค้วามเขม้ขน้เป็น 2 เท่าของค่า LCšš ทีÉคาํนวณได ้

(ความเขม้ขน้ทีÉเหมาะสมตอ้งทาํใหย้งุลายดืÊอสารเคมีกาํจดัแมลงตายร้อยละ šŠ-řŘŘ)  

3. ทดสอบความไวต่อสารเคมีกําจัดแมลงกลุ่มเฟนนีลไพราโซลและกลุ่มไพรีทรอยด์ของยุงลายบ้าน

จากพืÊนทีÉศึกษา 9 จังหวัดทีÉมีรายงานยุงลายบ้านดืÊอต่อสารเคมีกาํจัดแมลงโดยวิธี WHO susceptibility test  

3.1 ดูดยุงลายบา้น เพศเมีย ไม่กินเลือด อาย ุ3 - 5 วนั ใส่กระบอกพกัจุดเขียวทีÉมีกระดาษกรองภายใน

ขนาด řŚ เซนติเมตร และยาว řŝ เซนติเมตรทีÉปราศจากการชุบด้วยสารเคมีกาํจัดแมลง จาํนวน Śŝ ตัว/

กระบอก 

3.2 เป่ายุงลายบา้นจากกระบอกพกัจุดเขียวโดยผ่านช่องลิÊนชักไปยงักระบอกทดสอบจุดแดงทีÉมี

กระดาษกรองชุบสารเคมีกาํจดัแมลงอยู่ภายใน ทีÉมีความเขม้ขน้เท่ากบัค่า Discriminating concentration ทีÉ

คาํนวณไดใ้นขอ้ 2 และดาํเนินการทดสอบ 4 ซํÊา  

3.3 ให้ยุงลายสัมผสักบัสารเคมีกาํจดัแมลงเป็นเวลา ŞŘ นาที โดยบนัทึกจาํนวนยุงลายบา้นทีÉหงาย

ทอ้งทีÉเวลา řŘ, 20, 30, 40, ŝŘ และ ŞŘ นาที  

3.4 ถ่ายยงุลายทีÉสัมผสัสารเคมีกาํจดัแมลงใส่ในกระบอกพกัจุดเขียว 

3.5 ตรวจสอบอตัราตายของยุงลายบา้นดืÊอยาทีÉ ŚŜ ชัÉวโมงและบนัทึกผล 

3.6 เกณฑก์ารตดัสินการดืÊอตอ่สารเคมีกาํจดัแมลงขององคก์ารอนามยัโลก(14) 

อตัราการตาย > 98 หมายถึง ยุงมีความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลง  

อตัราการตายระหว่าง 90 - 97% หมายถึง ยุงอาจมีความตา้นต่อสารเคมีกาํจดัแมลง ตอ้งมีการยืนยนั

เพิÉมเติม 

อตัราการตาย < 90 % หมายถึง ยุงมีความตา้นทานต่อสารเคมีกาํจดัแมลง 

การวิเคราะห์ทางสถิติ 

ใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ร้อยละอตัราตาย และหากอตัราตายของลูกนํÊาหรือตวัเตม็วยัของยงุในชุด 

Control อยู่ระหวา่งร้อยละ ŝ-ŚŘ% ใหป้รับค่าอตัราตาย Abbott’s formula ดงันีÊ  

  อตัราตาย = อตัราตายของยงุทดสอบ – อตัราตายของยงุในกลุ่ม Control X 100 

 řŘŘ – อตัราตายของยงุในกลุ่ม Control 
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การคาํนวณหาค่า LCšš ใชก้ารวิเคราะห์แบบโปรบิท (Probit analysis) และการทดสอบความไวต่อ

สารเคมีกาํจดัแมลง ŝ ชนิด ใชส้ถิติ One-Way ANOVA และ Bonferroni multiple comparison test กาํหนด

ระดบันยัสําคญัทางสถิติ (α) = Ř.Řŝ โดยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 23  

 

ผลการศึกษา 

1. ค่า discriminating concentrations ของสาร fipronil, s-bioallethrin, d-trans allethrin, 

prallethrin และ bioresmethrin 

ตารางทีÉ 1 ค่า discriminating concentrations ของสารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง ŝ ชนิด ทีÉทดสอบกบัยุงลายบา้นทีÉมี

ความไวต่อสารเคมี  (susceptible strain) ด้วยวิ ธี  WHO susceptibili ty test โดยใช้  

WHO tube  

 

2. ความไวต่อสารเคมีกําจัดแมลงของยุงลายบ้านจากพืÊนทีÉศึกษา 

จากการทดสอบความไวของยุงลายบา้น 9 จงัหวดัต่อสารเคมีกาํจดัแมลงกลุ่มเฟนนีลไพราโซลและ

กลุ่มไพรีทรอยด์ 5 ชนิดทีÉความเขม้ขน้เท่ากบั discriminating concentrations พบว่า ยุงลายบา้นทีÉสัมผสัสาร

กลุ่มเฟนนีลไพราโซล ได้แก่ fipronil มีอัตราตายเฉลีÉยสูงทีÉสุด ทีÉร้อยละ 98.67±1.91 ส่วนสารกลุ่มไพรี

ทรอยด์ ทาํให้แมลงมีอตัราการตายอยู่ในช่วง 16.33±18.08 - 24.56±19.51 โดยแมลงทีÉสัมผสั s-bioallethrin  

มีอตัราการตายสูงทีÉสุดในกลุ่มไพรีทรอยด์ รองลงมาคือ d-trans allethrin, prallethrin และ bioresmethrin 

ตามลาํดบั ดงัขอ้มูลทีÉแสดงในตารางทีÉ 2 ซึÉ งอตัราตายเฉลีÉยมีความต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 

โดยค่าเฉลีÉยอตัราตายตํÉาทีÉสุดอยู่ทีÉร้อยละ 2.0±4.0 ในกลุ่มยุงทีÉเก็บจากพืÊนทีÉจังหวดัตราดทีÉสัมผสักบัสาร 

bioresmethrin ส่วนกลุ่มควบคุมผลบวก พบวา่ ยงุลายบา้นห้องปฏิบติัการมีความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง 

5 ชนิด โดยมีอตัราตายเฉลีÉยของยุงลายบา้นห้องปฏิบติัการทีÉ 24 ชัÉวโมง เท่ากับร้อยละ 100 ในขณะทีÉกลุ่ม

ควบคุมผลลบ พบวา่ ยงุลายบา้นจาก š จงัหวดัพืÊนทีÉศึกษาและยงุลายบา้นห้องปฏิบติัการมีอตัราตาย เท่ากบั Ř  

สารเคมีกําจัดแมลง discriminating concentrations (%) 

Fipronil 0.140 

Bioresmethrin 0.674 

D-trans allethrin 0.118 

Prallethrin 0.084 

S-bioallethrin 0.076 

54



 

 

วารสารวชิาการป้องกนัควบคุมโรค สคร.2 พิษณุโลก: ปีทีÉ 11  ฉบบัทีÉ  3 กนัยายน - ธนัวาคม 2567    

 ซึÉ งเมืÉอตดัสินดว้ยเกณฑ์การตดัสินการดืÊอต่อสารเคมีกาํจดัแมลงขององค์การอนามยัโลกพบว่ายุง

จากพืÊนทีÉ 9 จงัหวดัทัÊงหมด มีความตา้นทานต่อสารเคมีในกลุ่มไพรีทรอยด์ทัÊง 4 ชนิด โดยไม่มียุงลายจาก

พืÊนทีÉใดเลยทีÉมีอัตราการตายมากกว่าร้อยละ 80 ในขณะเดียวกันยุงลายบ้านทัÊงหมด มีความไวต่อสาร 

Fipronil โดยมีอตัราการตายอยู่ในช่วงระหว่าง ร้อยละ 98 – 100 ในพืÊนทีÉศึกษา 7 จงัหวดั แต่มี 2 จงัหวดัทีÉมี

อตัราการตายร้อยละ 96 คือ กาญจนบุรี และนครปฐม 
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ตารางทีÉ 2 ค่าเฉลีÉยอตัราการตายของยงุลายบา้นจากพืÊนทีÉศึกษา 9 จงัหวดั  

สารเคมีกําจัดแมลง 

(discriminating 

lethal 

concentration) 

ค่าเฉลีÉยอัตราการตายของยุงลายบ้าน, % (𝒙ഥ ± SD) 𝒙ഥ ± SD 

Suscept

ible 

Strain 

พิษณุโลก ชุมพร ชลบุรี กาญจนบุ

รี 

นครราชสี

มา 

นครปฐม ลําพูน ตราด มหาสารคาม  

Acetone (negative control) 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fipronil  

(0.14%) 
100±0 98.0±2.3 100±0 99.0±2.0 96.0±0 99.0±2.0 96.0±0 100±0 100±0 100±0 98.67±1.91a 

Bioresmethrin 

(0.674%) 
100±0 9.0±2.0 15.0±6.0 10.0±2.3 7.0±2.0 11.0±2.0 15.0±2.0 24.0±8.0 2.0±4.0 54.0±33.4 16.33±18.08b 

D-trans allethrin 

(0.118%) 
100±0 17.0±2.0 22.0±11.6 8.0±3.3 14.0±2.3 10.0±2.3 10.0±5.2 25.0±5.0 8.0±11.3 53.0±10.5 18.56±15.00b  

Prallethrin 

(0.084%) 
100±0 21.0±2.0 21.0±14.0 12.0±3.3 18.0±2.3 13.0±3.8 19.0±16.8 4.0±5.7 8.0±3.3 43.0±3.8 17.67±12.77b 

S-bioallethrin 

(0.076%) 
100±0 25.0±2.0 18.0±12.4 16.0±3.3 22.0±2.3 19.0±2.3 18.0±10.6 16.0±10.8 13.0±11.5 74.0±9.5 24.56±19.51b 

 

วิจารณ์ 

 จากผลการศึกษา ยุงลายบา้นในพืÊนทีÉ 9 จงัหวดั มีความไวระดบัตํÉาต่อสารเคมีในกลุ่มไพรีทรอยด์ทัÊง 4 ชนิด ซึÉ งสอดคลอ้งกบัแนวโน้มของหลายการศึกษาทีÉ

รายงานการดืÊอตอ่สารกลุ่มไพรีทรอยดข์องยงุลายบา้นในพืÊนทีÉต่างๆ ของประเทศไทย แต่อยา่งไรก็ตาม จากการสืบคน้ยงัไม่มีการศึกษาใดทีÉทาํการศึกษาความไวของ
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ยุงลายบา้นในประเทศไทยต่อสาร bioesmethrin, d-trans allethrin,  prallethrin และ s-bioallethrin แบบเดีÉยว 

โดยส่วนใหญ่จะทําการศึกษาในสาร deltamethrin, permethrin และ cypermethrin (9-10, 15-16) โดยสาร 

bioesmethrin และ s-bioallethrin ส่วนใหญ่มกัใชเ้ป็นสารประกอบในการฉีดพ่นเพืÉอควบคุมยุงพาหะ ในขณะ

ทีÉ d-trans allethrin และ prallethrin มกัใชใ้นรูปแบบยาจุดกนัยุง ซึÉ งเมืÉอประกอบกบัขอ้มูลจากการศึกษาใน

ครัÊ งนีÊ  แสดงให้เห็นว่าสารเคมีเหล่านีÊ ในรูปแบบเดีÉยวไม่สามารถควบคุมยุงพาหะไดดี้เท่าทีÉควร ยิÉงเนน้ย ํÊาถึง

ความสําคญัในการศึกษาความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลงอย่างสมํÉาเสมอ และการวางแผนบริหารจดัการเพืÉอ

ลดหรือป้องกนัการสร้างความตา้นทานต่อสารเคมีของยงุพาหะ 

 จากการศึกษานีÊ  พบวา่ fipronil เป็นอีกทางเลือกหนึÉงทีÉสามารถนาํมาใชใ้นการควบคุมยุงลายบา้นตวั

เต็มวยัในพืÊนทีÉทัÊง 9 จงัหวดั ซึÉ งเป็นยุงลายบา้นทีÉดืÊอต่อสารไพรีทรอยด์ได ้และจากการศึกษาของ Khan และ

คณะ(17) พบวา่ความตา้นทานต่อ fipronil ทีÉเกิดขึÊนในยุงนัÊนไม่มีความเสถียร เมืÉอเปลีÉยนไปใชส้ารเคมีชนิดอืÉน

หรือหยุดใช้สาร fipronil ความต้านทานทีÉเกิดขึÊนนัÊนจะลดลง ดังนัÊนในการใช้งานควรมีการใช้ร่วมกับ

สารเคมีชนิดอืÉน ๆ หรือมีการใชส้ารอืÉนสลบักบั fipronil เพืÉอเป็นการเพิÉมประสิทธิภาพและชะลอการพฒันา

ความตา้นทานในยงุพาหะ เพราะการใชส้าร fipronil เพียงอยา่งเดียวเป็นระยะเวลาหนึÉงก็สามารถทาํให้แมลง

พฒันาความตา้นทานขึÊนมาไดเ้ช่นเดียวกนั ซึÉ งนอกจากการใชใ้นเชิงเดีÉยวแลว้ ยงัมีการศึกษาการใช ้fipronil 

ร่วมกบั permethrin เพืÉอไล่และกาํจดัยุงซึÉ งไดผ้ลดีอีกดว้ย(18) และนอกจากปัจจยัด้านสารเคมีทีÉใช้ควบคุม

แมลงพาหะแลว้ ยงัมีแหล่งของสารเคมีอืÉนๆ ทีÉส่งผลต่อการสร้างความตา้นทานของแมลงในพืÊนทีÉอีกดว้ย ใน

ปี พ.ศ. 2564 รติศุภกร และคณะ(19) รายงานความสัมพนัธ์ของการใชส้ารกาํจดัศตัรูพืชในการเกษตรทีÉส่งผล

ต่อการพฒันาความตา้นทานสารเคมีกาํจดัแมลงใน Aedes albopictus  

 

กติติกรรมประกาศ 

งานวิจยันีÊ ไดรั้บการสนับสนุนจากเงินงบประมาณประจาํปี ŚŝŞ5 คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณสาธารณสุข

อาํเภอ ผูอ้าํนวยการโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตาํบลและสาํนกังานเทศบาลทีÉรับผิดชอบในพืÊนทีÉศึกษาของ 

9 จงัหวดัทีÉใหก้ารสนบัสนุนในการดาํเนินงานวิจยัจนสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาพบว่า discriminating concentrations ของ fipronil, bioresmethrin, d-trans allethrin, 

prallethrin และ s-bioallethrin มีค่าเท่ากบัร้อยละ 0.140, 0.674, 0.118, 0.084 และ 0.076 ตามลาํดบั และเมืÉอ

ใชส้ารในความเขม้ขน้ดงักล่าว ทดสอบกบัยงุลายบา้นจากพืÊนทีÉศึกษา 9 จงัหวดั คือ พิษณุโลก ชุมพร จนัทบุรี 
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กาญจนบุรี นครราชสีมา นครปฐม ลาํพูน ตราด และมหาสารคาม พบวา่ ค่าเฉลีÉยอตัราการตายของยุงทีÉสัมผสั 

fipronil มีอตัราตายเฉลีÉยสูงทีÉสุด ทีÉร้อยละ 98.67±1.91 แสดงให้เห็นว่ายุงมีความไวต่อสารเคมีกาํจดัแมลง

ตามเกณฑ์การตดัสินการดืÊอต่อสารเคมีกาํจดัแมลงขององคก์ารอนามยัโลก ในขณะทีÉค่าเฉลีÉยอตัราการตาย

ของยุงทีÉสัมผสั s-bioallethrin, d-trans allethrin, prallethrin และ bioresmethrin มีค่าเท่ากับร้อยละ 

24.56±19.51, 18.56±15.00, 17.67±12.77 และ 16.33±18.08 ตามลาํดบั แสดงใหเ้ห็นวา่ยงุมีความตา้นทานต่อ

สารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง 4 ชนิด 

ความไวของยุงลายบา้นทีÉมีต่อสารเคมีทีÉใช้ควบคุมส่งผลกระทบอย่างมากต่อประสิทธิภาพในการ

ควบคุมยุงพาหะ และการตรวจสอบระดบัความไวต่อสารเคมีของยุงในพืÊนทีÉเป็นสิÉงสาํคญั ซึÉ งการศึกษานีÊได้

ทาํการหาค่า DCs และนาํมาใชท้ดสอบความระดบัความไวในยุงลายบา้นจากพืÊนทีÉ 9 จงัหวดั และแสดงให้

เห็นว่ายงุลายบา้นในพืÊนทีÉไดพ้ฒันาการดืÊอต่อสารในกลุ่มไพรีทรอยดท์ัÊง 4 ชนิด ไดแ้ก่ bioesmethrin, d-trans 

allethrin,  prallethrin และ s-bioallethrin ทาํให้ไม่สามารถกาํจดัยงุลายบา้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเท่าทีÉควร 

อยา่งไรก็ตาม สาร fipronil ทีÉอยูใ่นกลุ่มเฟนนีลไพราโซลยงัสามารถใชง้านไดดี้ และสามารถใชใ้นการกาํจดั

ยุงลายบา้นทีÉดืÊอตอ่สารในกลุ่มไพรีทรอยด์ไดอี้กดว้ย  

 

ข้อเสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะจากผลการวิจยั ในการวางแผนควบคุมยงุพาหะในแตล่ะครัÊ ง ควรมีขอ้มูลพืÊนฐานความ

ไวของสารเคมีทีÉจะนาํไปใชใ้นพืÊนทีÉนัÊนๆ และควรมีการตรวจสอบความไวของยุงพาหะต่อสารเคมีก่อนทีÉจะ

นาํมาใชเ้ป็นระยะอย่างต่อเนืÉอง เพราะเมืÉอใช่สารเคมีชนิดนัÊนในการควบคุมยุงเป็นระยะเวลานาน จะทาํให้

ยุงมีการพฒันาการความตา้นทานต่อสารชนิดนัÊนขึÊนแลว้ จะทาํให้ประสิทธิภาพในการควบคุมลดลงหรือไม่

ไดผ้ลเลย ทาํใหไ้ม่สามารถควบคุมการระบาดของโรคได ้รวมทัÊงเป็นการสิÊนเปลืองกาํลงัคนและงบประมาณ 

ซึÉงขอ้มูล DCs ของสารเคมีกาํจดัแมลงทัÊง ŝ ชนิดและอตัราการตายเฉลีÉยของยงุลายบา้นจากการศึกษานีÊ  ผูวิ้จยั

ไดร้ายงานไปยงัสํานักงานสาธารณสุขอาํเภอและโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตาํบลในพืÊนทีÉทัÊง š จงัหวดั 

เพืÉอนาํไปประกอบการวางแผนควบคุมยงุลายบา้นทีÉดืÊอตอ่สารไพรีทรอยดใ์นพืÊนทีÉต่อไป 

ขอ้เสนอแนะสําหรับการวิจยัครัÊ งต่อไป ควรมีการศึกษากลไกการดืÊอต่อสารเคมีกาํจดัแมลงในแต่ละ

ชนิดเพืÉอยนืยนั โดยการหาระดบัความตา้นทานของยุง Resistance Ratio, biochemical assay และ Molecular 

techniques ตอ่ไป 
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