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บทคัดย่อ
	 วัตถุประสงค์: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผล

ของระยะเวลาในฟันน�้ำนมที่เป็นโรคฟันผุ

	 วสัดแุละวิธกีาร: น�ำดีเอน็เอจากตัวอย่างฟันกรามน�ำ้นม

ที่เป็นโรคฟันผุในเด็กเชื้อชาติไทยอายุไม่เกิน 12 ปี จ�ำนวน 

26 ตัวอย่าง และน�ำดเีอน็เอจากฟันมาตรวจเปรียบเทยีบกบั

ดีเอ็นเอจากเลือดของบุคคลคนเดียวกัน โดยการทดลอง

แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 13 ตัวอย่าง โดยใช้ฟัน

กรามน�้ำนมที่เป็นโรคฟันผุตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 

1 วัน และ 1 เดือนตามล�ำดับ แล้วน�ำมาสกัดดีเอ็นเอด้วย

Abstract
	 Objective: The aim of this study was to  
determine the effect of time of on personal identi-
fication using human deciduous teeth with dental 
caries. 
	 Methods: Human genomic DNA isolat-
ed from deciduous molar teeth in Thai children 
(n=26) aged under twelve years was compared 
with DNA from the blood of the same individuals.  
All samples were equally divided into two 
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ชุดน�้ำยาส�ำเร็จรูป QIAamp® DNA Investigator จาก
นัน้ท�ำการตรวจวิเคราะห์บริเวณไมโครแซทเทลไลท์ดเีอน็เอ

ในต�ำแหน่ง D3S1358 , D5S818 และ D16S539 ด้วย

เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 

	 ผลการทดลอง: สามารถตรวจพบดเีอน็เอจากฟันทัง้ 2 

กลุ่ม โดยมีลักษณะไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง 

D3S1358, D5S818 และ D16S539 ให้ผลตรงกันกับ

ตัวอย่างเลือด

	 สรปุผลการทดลอง: ฟันน�ำ้นมทีเ่ก็บไว้ให้อุณหภมูห้ิอง

เป็นเวลา 1 เดือน สามารถน�ำดีเอ็นเอจากฟันมาใช้ในการ

ตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลได้ 

ค�ำส�ำคัญ: ฟันน�้ำนม ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส ไมโคร-

แซทเทลไลท์ดีเอ็นเอ

groups. Each group comprised thirteen teeth, 
which were kept at room temperature for a  
period of one day and one month, respectively. 
Tooth DNAs were extracted using QIAamp® 
DNA Investigator and the microsatellite DNAs 
on D3S1358, D5S818 and D16S539 loci were  
amplified using polymerase chain reaction. 
	 Results: DNA could be detected from two 
groups. The microsatellite DNA on D3S1358, 
D5S818 and D16S539 loci showed the same  
results as the blood samples.
	 Conclusion: DNA extracted from deciduous 
teeth stored at room temperature for one month 
could be used for personal indentification.

Keywords: deciduous teeth, polymerase chain 
reaction, microsatellite DNA

บทน�ำ
	 กรณีก่อเหตุฆาตกรรมหรือการเกิดเหตุภัยพิบัติทาง

ธรรมชาติซ่ึงอาจท�ำให้ไม่สามารถระบุตัวบุคคลของผู้ก่อเหตุ

หรือเหยือ่ผู้เคราะห์ร้ายได้ จงึจ�ำเป็นจะต้องใช้กระบวนการทาง

นิติวทิยาศาสตร์เข้ามาช่วยในการพสูิจน์เอกลกัษณ์ของบคุคล 

นิติวิทยาศาสตร์เป็นการประยุกต์วิทยาศาสตร์หลายสาขามา

ใช้เพื่อประโยชน์ทางนิติบัญญัติในเรื่องของการออกกฎหมาย 

การคล่ีคลายปัญหาและพิสูจน์ข้อเท็จจริงในคดีความเพื่อผล

ในการบังคับใช้กฎหมายและการลงโทษผู้กระท�ำความผิด 

ประกอบด้วย สาขาวิชานิติเวชศาสตร์ (forensic medicine) 
นิติวิศวกรรมศาสตร์ (forensic engineering) นิติทันต-

วิทยา (forensic odontology) นิติเภสัชวิทยา (forensic 
pharmacy) นิติมานุษยวิทยา (forensic anthropology) 
และนิติกีฏวิทยา (forensic entomology)(1)

	 ในกรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ภัยพบัิติคลืน่ยกัษ์สนึามิในปี พ.ศ. 

2547 ในประเทศไทย ได้มกีารน�ำนติวิทิยาศาสตร์มาใช้ในการ

ตรวจพิสจูน์เอกลกัษณ์บุคคล และจากสถติข้ิอมูลผูเ้สยีชวีติใน

วันที่ 26 เดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ถึงวันที่ 16 พฤษภาคม 

พ.ศ. 2550 มีจ�ำนวนผู้เสียชีวิตที่สามารถพิสูจน์เอกลักษณ์

บุคคลได้จ�ำนวนท้ังหมด 3,308 ราย โดยตรวจพบจากหลัก

ฐานทางดีเอ็นเอร้อยละ 24 ลายพิมพ์นิ้วมือร้อยละ 35 ข้อมูล

ทางทันตกรรมร้อยละ 40 และรูปพรรณสัณฐานร้อยละ 1(2) 

	 จากข้อมูลสถิติข้างต้นพบว่าการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์

บุคคล จากข้อมูลทางทันตกรรมสามารถยืนยันตัวบุคคลได้

สงูทีส่ดุ การเกบ็ลายพมิพ์นิว้มอืบางรายอาจจะไม่มกีารบันทกึ

ข้อมลูลายนิว้มอืในฐานข้อมูล และการตรวจพสิจูน์ดเีอน็เอนัน้

ใช้ระยะเวลาและยากต่อการตรวจวเิคราะห์เนือ่งจากปัจจยัทาง

สภาพแวดล้อม ศพมีการเน่าเป่ือยและท�ำให้สภาพชวีวตัถมุกีาร

เปลี่ยนแปลง รวมทั้งค่าใช้จ่ายในการตรวจวิเคราะห์ดีเอ็นเอ

ราคาสูงและใช้เวลาในการตรวจวิเคราะห์นาน ซึ่งในการตรวจ

พิสูจน์เอกลักษณ์จากฟัน แม้ศพอยู่ในสภาพเน่าเปื่อย จะยัง

สามารถตรวจเปรียบเทียบกับฟันในผู้เสียชีวิตกับฐานข้อมูล

ทางทันตกรรมของผู้เสียชีวิตได้ เนื่องจากฟันมีความคงทน

ต่อสภาวะแวดล้อมได้ดี ดังนั้นจึงใช้ข้อมูลทางทันตกรรมใน

การตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลมากที่สุด

	 หลงัจากเหตกุารณ์สนึามดิงักล่าวท�ำให้นติทินัตวทิยา ได้
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รบัความสนใจมากข้ึนในประเทศไทย นติทัินตวทิยาเป็นการน�ำ

ความรู้ทางศาสตร์และศิลป์ของวิชาทางทันตแพทยศาสตร์มา

ใช้ร่วมกับศาสตร์อื่นๆ ในทางนิติวิทยาศาสตร์ในกระบวนการ

พิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล

	 ปัจจุบันเด็กจ�ำนวนมากยังไม่สามารถพิสูจน์เอกลักษณ์

บุคคลได้เน่ืองจากประวัติทางทันตกรรมในผู้ป่วยวัยเด็กได้

รับการบันทึกประวัติน้อยหรือเด็กบางคนอาจจะยังไม่เคยได้

รับการรักษาทางทันตกรรมมาก่อน เมื่อเปรียบเทียบกับวัย

ผู้ ใหญ่ทีอ่าจมีการบนัทกึประวตักิารรักษาทางทนัตกรรม อาทิ 

การถอนฟัน อุดฟัน รักษารากฟัน และพิมพ์ฟันหรือถ่ายภาพ

ทางรังสี เป็นต้น การตรวจฟันสามารถบ่งบอกถึงเอกลักษณ์

บุคคลได้ เนื่องจากฟันมีลักษณะพิเศษเฉพาะในแต่ละบุคคล 

อาท ิการอุดฟัน การถอนฟัน ความกว้างของฟัน และการเรยีง

ตวัของฟันแต่ละซีโ่ดยสามารถเชค็ได้จากประวตักิารรกัษาฟัน 

บอกอายุได้โดยดูจากฟันน�้ำนม ฟันแท้ และฟันกราม การสึก

ของฟัน และการร่นของเหงือก(3)

	 ในการตรวจพสิจูน์เอกลกัษณ์บคุคลสามารถตรวจพสิจูน์

ดีเอ็นเอจากฟันแทนการตรวจดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ

ของร่างกายในกรณีที่เนื้อเยื่อส่วนอื่นของร่างกายเสื่อมสลาย

ไป เนือ่งจากฟันมคีวามคงทนต่อการย่อยสลายและความร้อน

มากกว่าเนือ้เยือ่อืน่ๆ ของร่างกาย และฟันอยูใ่นขากรรไกรซึง่

เป็นส่วนทีส่ามารถป้องกนัฟันไม่ให้ฟันถกูท�ำลายได้เมือ่อยูใ่น

สภาวะแวดล้อมต่างๆ นอกจากน้ันฟันสามารถทนความร้อนได้

ถึง 1,600 องศาเซลเซียส จึงมีการเปลี่ยนแปลงภายหลังการ

ตายน้อยมาก(4,5) และมีโอกาสเกิดการปนเปื้อนของดีเอ็นเอ

น้อยกว่าการสกัดดีเอ็นเอจากกระดูก(6)

	 ในปี ค.ศ. 2007 Prinz และคณะ ได้ศึกษาปริมาณ

ดีเอน็เอทีส่กัดได้จากฟันประเภทต่าง ๆ  จากผลการศกึษา พบ

ว่า ฟันทีม่โีพรงเนือ้เยือ่ใน (pulp chamber) ขนาดใหญ่จะเป็น

แหล่งดีเอน็เอได้ดเีนือ่งจากพบปริมาณของเซลล์เนือ้เย่ือโพรง

ประสาทจ�ำนวนมาก และฟันท่ีมจี�ำนวนรากฟันมากจะพบเซลล์

ที่อยู่บริเวณเคลือบรากฟัน (cementum) มากกว่าท�ำให้มี

ปรมิาณดีเอน็เอทีส่กดัได้มากกว่าฟันทีม่เีพยีงรากเดยีว ดงันัน้

ฟันทีเ่หมาะสมในการสกดัดเีอน็เอเพือ่ตรวจพสิจูน์เอกลกัษณ์

บคุคล ควรเป็นฟันกรามหรอืในกรณีทีไ่ม่พบฟันกราม อาจจะ

ใช้ฟันกรามน้อยแทน(7) ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Krisanaprakornkit และคณะ ในปี ค.ศ. 2006 โดยมีการ

ศึกษาไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอ (microsatellite DNA) 

จากรากฟันของฟันเพียง 1 ซี่ โดยศึกษาไมโครแซทเทลไลท์

ดีเอ็นเอบนออโตโซม (autosome) จ�ำนวน 3 ต�ำแหน่ง ได้แก่ 

vWA, D 19S253 และ Penta E และโครโมโซมเพศชาย 

จากยีนอะเมโลจีนิน (amelogenin gene) และเปรียบเทียบ

กับดีเอ็นเอที่สกัดจากเลือด จากรากฟัน 1 ซี่ ใช้ตัวอย่างฟัน

กรามแท้ซีท่ีส่ามและเลอืด พบว่าสามารถใช้รากฟันในการระบุ

เพศและไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอของอาสาสมัครได้อย่าง

แม่นย�ำและไม่พบการปนเปื้อนของดีเอ็นเอระหว่างตัวอย่าง 

โดยสรปุแล้ว  ดเีอน็เอทีส่กดัจากรากฟันของฟัน 1 ซีม่คีณุภาพ

ดีและสามารถตรวจหาลักษณะไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอได้

เช่นเดียวกันกับ ดีเอ็นเอที่สกัดได้จากเลือดหรือเนื้อเยื่อส่วน

อื่นของร่างกาย(8) 

	 นอกจากน้ัน Piedad และ Juan ได้ศึกษาการสกัด

ดีเอ็นเอจากเนื้อเย่ือส่วนต่างๆ ของฟันเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการสกัดดีเอ็นเอ โดยการเปรียบเทียบส่วน

ของเนื้อฟัน (dentin) เคลือบรากฟัน และเนื้อเยื่อใน (pulp) 
ผลการศกึษาพบว่าสามารถตรวจพบดเีอ็นเอต�ำแหน่ง D17Z1 

ได้ดทีีส่ดุคอืเนือ้เยือ่จากโพรงประสาทฟัน ส่วนของเนือ้ฟันและ

รากฟันจะให้ผลที่ใกล้เคียงกัน ผลการศึกษาไมโทคอนเดรีย

ดีเอ็นเอ (mitochondrial DNA) พบว่าเนื้อฟันและรากฟัน

ให้ผลดีที่สุดเหมาะแก่การน�ำมาตรวจหาดีเอ็นเอ เนื่องจาก

เป็นส่วนที่คงทนต่อการเสื่อมสลายและเกิดการปนเปื้อนต่อ

สิ่งภายนอกได้น้อย(9)

	 นอกเหนือจากการตรวจดีเอ็นเอจากฟันแท้แล้วยังมี

รายงานวิจัยการตรวจดีเอ็นเอระบุเพศจากฟันน�้ำนมได้ ใน

งานวจิยัของ Kumar และ Hegde ได้น�ำตวัอย่างฟันน�ำ้นมมา

ตรวจดีเอ็นเอเพื่อใช้ ในการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลทาง

นิติวิทยาศาสตร์ โดยสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อโพรงประสาท

ฟัน ด้วยวิธีฟีนอล-คลอโรฟอร์ม (phenol-chloroform  
extraction method) พบว่าในการตรวจดีเอ็นเอจากฟันเพศ

ชายและเพศหญงิ สามารถยืนยันด้วยต�ำแหน่งยีนอะเมโลจนีนิ 

ได้ร้อยละ 100 เมื่อเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 

เดอืน(10) นอกจากนัน้ Prashant และ Shodan ได้ศกึษาปัจจัย

ทางสภาพแวดล้อมที่ส่งผลต่อการพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล

โดยระบุเพศจากเนื้อเย่ือโพรงประสาทฟัน โดยใช้ตัวอย่างใน

การทดลอง 120 ตัวอย่าง แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 30 

ตัวอย่าง กลุ่มที่หนึ่งเก็บไว้ในถังที่บรรจุน�้ำ กลุ่มที่สอง สาม

และสี่ น�ำไปฝังในทรายที่เก็บมาจากทะเล ดินและดินทราย
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ตามล�ำดับ เป็นระยะเวลา 2 เดอืน จากนัน้น�ำเนือ้เยือ่จากโพรง

ประสาทฟันมาสกดัดเีอน็เอและวเิคราะห์ต�ำแหน่งยีนอะเมโล- 

จีนนิ เพือ่ระบเุพศของตัวอย่างดังกล่าว จากรายงานวจิยั พบว่า

สามารถตรวจดเีอน็เอจากฟันท่ีเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมทีม่ี

ความแห้งได้ดีกว่าฟันที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีความชื้น(11)

	 Williams และคณะ ได้ท�ำการวิจัยการตรวจวิเคราะห์

ดีเอ็นเอเพื่อระบุเพศจากฟันน�้ำนมที่ถูกเผาด้วยความร้อนใน

ช่วงอุณหภูมิ 100-500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 

พบว่าอุณหภูมิที่ยังสามารถตรวจพบยีนอะเมโลจีนินได้จะอยู่

ในช่วงอุณหภูมิต�่ำกว่า 200 องศาเซลเซียส(12)

	 ในการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลจากตัวอย่างฟัน

ที่เป็นโรคฟันผุนั้น Esther และคณะได้มีการศึกษาวิจัยผล

ของการสะสมแบคทีเรียต่อการตรวจดีเอ็นเอในการพิสูจน์

เอกลกัษณ์บคุคล โดยการน�ำตัวอย่างฟันท้ังหมด 120 ตวัอย่าง

มาท�ำการทดสอบโดยแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มที่หนึ่งเป็น

ฟันที่มีสุขภาพดีไม่มีรอยโรค 60 ตัวอย่าง และกลุ่มที่สองเป็น

ฟันทีม่รีอยโรคการผ ุ60 ตัวอย่าง ผลการทดลองพบว่าสามารถ

ตรวจดีเอน็เอได้จ�ำนวน 81 ตวัอย่าง จาก 120 ตวัอย่างคดิเป็น

ร้อยละ 67.5 จากงานวจิยัจงึสรุปได้ว่าแบคทีเรียไม่มีผลต่อการ

ตรวจหาดีเอ็นเอในการพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล(13) 

	 จากรายงานวิจยัข้างต้นพบว่าดเีอน็เอมบีทบาทอย่างมาก

ในตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล เนื่องจากดีเอ็นเอเป็นแหล่ง

เก็บข้อมูลทางพันธุกรรม ซึ่งสารพันธุกรรมเหล่านี้ถ่ายทอด

ข้อมูลทางพันธุกรรมไปยังลูกหลานได้ ดังนั้นการตรวจหา

ดเีอน็เอจากฟันท่ีมีโรคฟันผจุงึเป็นทางเลือกหนึง่ในการพสิจูน์

เอกลกัษณ์บคุคลในวยัเด็กท่ียงัคงมฟัีนน�ำ้นมเหลอือยู ่เพือ่ให้

ผลการศึกษาทีไ่ด้เป็นแนวทางเลอืกหนึง่ในการใช้ดเีอน็เอจาก

ฟันน�้ำนมที่เป็นโรคฟันผุในการพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล และ

สามารถประยุกต์ใช้งานด้านนิติวิทยาศาสตร์ต่อไปในอนาคต

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
	 การศึกษานี้ผ่านการรับรองโครงการวิจัยตามแนวทาง

หลักจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ จากคณะกรรมการพิทักษ์ 

สวัสดิภาพและป้องกันภยันตรายของผู้ถูกวิจัย คณะทันต-

แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เอกสารเลขที่ 18/2560 

เกณฑ์ในการคัดเลือกตัวอย่างในการทดลองใช้ฟันน�้ำนมใน

ต�ำแหน่งฟันกรามที่เป็นผุลึกและมีการละลายของรากฟัน น�ำ

ไปสู่การถอนฟัน ใช้ฟันจากเด็กที่มีช่วงอายุไม่เกิน 12 ปี การ

ทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 13 ซี่ กลุ่มที่ 1 ฟัน

น�้ำนมที่เป็นโรคฟันผุตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วัน 

กลุ่มที่ 2 ฟันน�้ำนมที่เป็นโรคฟันผุตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็น

เวลา 1 เดือน โดยจะน�ำดีเอ็นเอจากฟันน�้ำนมมาตรวจเปรียบ

เทียบกับดีเอ็นเอจากเลือดที่ติดอยู่บนผ้าก๊อซและน�ำมาตรวจ

ดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D3S1358 D5S818 และ D16S539 
โดยใช้ดีเอ็นเอจากห้องปฏิบัติการตรวจดีเอ็นเอ ภาควิชา

นิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

โดยมีล�ำดับนิวคลีโอไทด์ (nucleotide) แสดงในตารางที่ 1 

สาเหตุในการเลือกดีเอ็นเอใน 3 ต�ำแหน่งนี้ เนื่องจากในแต่ละ

ต�ำแหน่ง มค่ีา polymorphism information content (PIC) 
คือค่าท่ีแสดงความหลากหลายของข้อมูลในต�ำแหน่งที่ศึกษา

ถ้าหากมีค่ามากก็จะมีความหลากหลายมาก มีความเหมาะ

สมในการใช้ในการตรวจพิสูจน์บุคคล(14)

การแบ่งระดับฟันผุ
	 ฟันผรุะดบัมาก หมายถงึ ฟันผลุกึระดบัโพรงประสาทฟัน

และรากฟัน 

	 ฟันผุระดับปานกลาง หมายถึง ฟันผุลึกถึงระดับเนื้อฟัน

	 ฟันผรุะดบัน้อย หมายถงึ ไม่สามารถสงัเกตเห็นรอยโรค

ฟันผุได้ด้วยตาเปล่า

วิธีการวิจัย
	 1. ขัน้ตอนการเตรยีมตวัอย่างฟันก่อนน�ำมาสกดัดเีอ็นเอ

	 ล้างท�ำความสะอาดฟันด้วยน�้ำกลั่น และแช่ในเอทานอล  

(ethanol) เป็นเวลา 15 นาที เพื่อฆ่าเชื้อโรคที่ติดอยู่บนผิว

ฟัน จากนั้นน�ำฟันไปบดโดยใช้ครกบดจนเป็นผงละเอียดเก็บ

ไว้ ในหลอดปลอดเช้ือท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสเตรียม

ไว้ส�ำหรับการสกัดดีเอ็นเอ

ตารางที่ 1 	 แสดงล�ำดับนิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอที่ใช้ในงานทดลอง

Table 1 	 The nucleotide sequences of primers used in this 

study

Primer The nucleotide sequences (5’→ 3’ direction)
D3S1385 Forward: 5'-ACT GCA GTC CAA TCT GGG T-3'

Reward:  5'-ATG AAA TCA ACA GAG GCT TG-3'
D5S818 Forward: 5'-GGGTGATTTTCCTCTTTGGT-3'

Reward:  5'-TGATTCCAATCATAGCCACA-3'
D16S539 Forward: 5'-GATCCCAAGCTCTTCCTCTT-3'

Reward:  5'-ACGTTTGTGTGTGCATCTGT-3'
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	 2. ขั้นตอนการสกัดดีเอ็นเอจากฟัน

	 ในการสกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างฟันจะใช้ชุดสกัดน�้ำยา

ส�ำเร็จรูป QIAamp® DNA Investigator (Qiagen,  
Germany) โดยมีขัน้ตอนดงันี ้น�ำตวัอย่างฟัน 100 มลิลิกรมั 

ใส่ในหลอดไมโครเซ็นติฟิวก์ (micro centrifuge tube) ขนาด  

1.5 มิลลิลิตร แล้วเติมสารละลายบัฟเฟอร์ ATL (buffer 
ATL) ปริมาตร 360 µl และเอ็นไซม์ย่อยสลายโปรตีน (pro-
teinase K) ปริมาตร 20 µl น�ำไปบ่มข้ามคืนบนเครื่องเขย่า

ควบคุมอุณหภูมิ (thermomixer) ท่ีอุณหภูมิ 56 องศา

เซลเซียส เติมสารละลายบัฟเฟอร์ AL (buffer AL) ปรมิาตร 

300 µl วางหลอดในเครื่องเขย่าควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 

70 องศาเซลเซยีส เขย่าทีค่วามเร็ว 900 รอบต่อนาทเีป็นเวลา 

10 นาที น�ำไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาทีเป็น

เวลา 1 นาที แล้วน�ำสารละลายส่วนใสใส่ลงในหลอดไมโคร-

เซน็ตฟิิวก์ ขนาด 1.5 มลิลลิติร เตมิเอทานอลปริมาตร 150 µl 
น�ำส่วนใสปิเปตใส่ลงในแท่งกรอง (filter column) ทีว่างซ้อน

อยูใ่นหลอดทดลอง (collection tube) 2 มลิลลิติร ปิดฝาน�ำ

ไปป่ันเหว่ียง 8,000 รอบต่อนาที นาน 1 นาทีและวางแท่งกรอง

ในหลอดทดลองหลอดใหม่ เติมสารละลายบัฟเฟอร์ส�ำหรับ

ล้างขัน้ตอนที ่1 (buffer AW1) ปริมาตร 600 µl ปิดฝาน�ำไป

ป่ันเหวีย่ง 8,000 รอบต่อนาท ีเตมิสารละลายบัฟเฟอร์ส�ำหรบั

ล้างขั้นตอนที่ 2 (buffer AW2) ปริมาตร 700 µl ปิดฝาน�ำ

ไปน�ำไปปั่นเหวี่ยง 8,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 1 นาที วาง

แท่งกรองในหลอดทดลองหลอดใหม่ เติมเอทานอลปริมาตร 

700 µl ปิดฝาน�ำไปน�ำไปปั่นเหวี่ยง 8,000 รอบต่อนาทีเป็น

เวลา 1 นาทีและวางแท่งกรองในหลอดทดลองหลอดใหม่ น�ำ

ไปปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 3 นาที เพื่อให้

แผ่นเยือ่ (membrane) แห้ง วางแท่งกรองในหลอดไมโครเซน็

ติฟิวก์ ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เปิดฝาแท่งกรองและน�ำไปบ่มที่

อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 นาที เติมสารละลาย

บัฟเฟอร์ ATL ปริมาตร 20 µl ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 5 

นาที น�ำไปปั่นเหวี่ยง 14,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 1 นาที 

น�ำดเีอน็เอจากฟันเกบ็รกัษาไว้ทีอ่ณุหภมู ิ-20 องศาเซลเซยีส

	 3. ขั้นตอนการสกัดดีเอ็นเอจากเลือด

	 ในการสกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด ใช้ชุดสกัดน�ำ้ยา

ส�ำเร็จรูป QIAamp® DNA Investigator Kit (Qiagen, 
Germany) ในการสกัดดีเอ็นเอจากเลือดมีขั้นตอนดังนี้ คือ 

ตัดเศษผ้าก๊อซเปื้อนเลือดขนาด 0.5 ตารางเซนติเมตร ให้

เป็นช้ินเล็กๆ น�ำไปใส่ในหลอดไมโครเซ็นติฟิวก์ ขนาด 2.0 

มิลลิลิตร เติมสารละลายบัฟเฟอร์ ATL ปริมาตร 300 µl 
และเอ็นไซม์ย่อยสลายโปรตีน ปริมาตร 20 µl น�ำไปบ่ม

ข้ามคืนที่อุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส ในเครื่องเขย่าควบคุม

อุณหภูมิ แล้วเติมสารละลายบัฟเฟอร์ AL ปริมาตร 300 µl 
แล้วน�ำหลอดใส่ในเครือ่งเขย่าควบคมุอณุหภมิู ทีอ่ณุหภมู ิ70 

องศาเซลเซยีส เขย่าทีค่วามเรว็ 900 รอบต่อนาทเีป็นเวลา 10 

นาท ีน�ำไปป่ันเหวีย่งทีค่วามเรว็ 13,000 รอบต่อนาทเีป็นเวลา 

1 นาที น�ำสารละลายส่วนใสปิเปตใส่ลงในหลอดไมโครเซ็น- 

ติฟิวก์ ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติมเอทานอลปริมาตร 150 µl 
น�ำส่วนใสใส่ลงในแท่งกรองที่วางซ้อนอยู่ในหลอดทดลอง

ปริมาตร 2.0 มิลลิลิตร ปิดฝาน�ำไปปั่นเหวี่ยง 8,000 รอบต่อ

นาที นาน 1 นาที และวางแท่งกรองในหลอดทดลองปริมาตร 

2.0 มิลลิลิตรหลอดใหม่ น�ำหลอดทดลองหลอดเดิมทิ้ง เติม

สารละลายบฟัเฟอร์ส�ำหรบัล้างขัน้ตอนที ่1 ปรมิาตร 500 µl ใน
แท่งกรอง ปิดฝาน�ำไปป่ันเหวีย่ง 8,000 รอบต่อนาทนีาน 1 นาที 

เติมสารละลายบัฟเฟอร์ส�ำหรับล้างขั้นตอนที่ 2 ปริมาตร 700 
µl ปิดฝาน�ำไปน�ำไปป่ันเหวีย่ง 8,000 รอบต่อนาท ีนาน 1 นาที

และวางแท่งกรองในหลอดทดลองหลอดใหม่ เติมเอทานอล 

ปริมาตร 700 µl ปิดฝาน�ำไปน�ำไปปั่นเหวี่ยง 8,000 รอบ

ต่อนาทีนาน 1 นาทีและวางแท่งกรองในหลอดทดลองหลอด

ใหม่ น�ำไปปั่นเหวี่ยงที่ 13,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 3 นาที 

เพื่อให้แผ่นเย่ือแห้ง วางแท่งกรองในหลอดไมโครเซ็นติฟิวก์ 

ขนาด 1.5 มิลลิลิตร น�ำหลอดเก่าทิ้งค่อยๆ เปิดฝาแท่งกรอง

และน�ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที 

เติมสารละลายบัฟเฟอร์ ATL ปริมาตร 20 µl ตั้งทิ้งไว้ที่

อุณหภูมิห้อง 5 นาที น�ำไปปั่นเหวี่ยง 14,000 รอบต่อนาที

เป็นเวลา 1 นาที น�ำดีเอ็นเอจากเลือด เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 

-20 องศาเซลเซียส

	 4.	 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริ เวณ D3S1358, 
D5S818 และ D16S539 โดยปฏิกริยิาลกูโซ่พอลคิรลิาไมด์-

อิเลคโทร ฟอริซีส

	 น�ำดีเอ็นเอท่ีสกัดจากตัวอย่างฟันและตัวอย่างเลือด 

ปริมาตร 4 µl ใช้เป็นดีเอ็นเอแม่แบบของการเพิ่มปริมาณ 

ไมโครแซทเทลไลท์ดเีอน็เอบนต�ำแหน่ง D3S1358, D5S818 
และ D16S539 ในสารละลายปริมาตรสุดท้าย 10 µl โดย

ประกอบไปด้วย 2XJumpStart™ REDTaq® Ready-
Mix™ Reaction Mix (SIGMA®, Germany) ปริมาตร 
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5.0 µl, ดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template) 4.0 µl, 4 µM 
Primer mix (ต�ำแหน่ง D3S1358, D5S818, D16S539) 

(SIGMA®, Germany) 1.0 µl น�ำหลอดทดลองเข้าเครื่อง 

เพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม (thermal cycler) โดยใช้

โปรแกรมปรับเปลี่ยนอุณหภูมิ ดังนี้ แยกสายดีเอ็นเอเกลียว

คูอ่อกจากกนั (denaturation) ทีอ่ณุหภูม ิ94 องศาเซลเซยีส 

นาน 1 นาที อบเหนียว (annealing) ที่อุณหภูมิ 58 องศา

เซลเซียส นาน 1 นาที สงัเคราะห์ดเีอน็เอสายใหม่ต่อจากไพร- 

เมอร์ (extension) ท่ีอณุหภมู ิ72 องศาเซลเซยีส นาน 1 นาที 

จ�ำนวนรอบในการเพิม่จ�ำนวนดเีอน็เอท้ังหมด 32 รอบ และพกั

ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 7 นาที 

	 5. การแยกแถบผลิตภัณฑ์พีซีอาร์บริเวณ D3S1358, 
D5S818 และ D16S539 ด้วยพอลิคริลาไมด์อิเลคโทร- 

ฟอริซีส 

	 น�ำผลิตภัณฑ์พีซีอาร์บริเวณ D3S1358, D5S818 และ 

D16S539 ที่เพิ่มปริมาณแล้ว ปริมาตร 10 µl มาวิเคราะห์

ขนาดและรูปแบบพอลิคริลาไมด์อิเลคโทรฟอริซีส ในแนวตั้ง 

ความเข้มข้นร้อยละ 8.5 โดยใช้ชุดการเคลื่อนสู่ขั้วไฟฟ้าชนิด 

Bio-Rad Protean Ii Xi Cell ในสารละลายสารละลาย

บัฟเฟอร์ TBE (tris boric acid EDTA; TBE) เป็นตัวน�ำ

กระแสไฟฟ้า จ่ายกระแสไฟฟ้าที่ความต่างศักย์ 90 โวลต์ นาน 

16.5 ชั่วโมง ย้อมสีเจลด้วยวิธีย้อมเงิน (sliver staining) 
เพื่อตรวจสอบขนาดและชนิดอัลลีล (allele) ของตัวอย่าง

ดีเอ็นเอที่สกัดได้ของตัวอย่างฟันและเลือด

ผลการศึกษา
	 ผลการตรวจดีเอน็เอของฟันน�ำ้นมท่ีเป็นโรคฟันผตุัง้ทิง้ไว้

ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วันและ 1 เดือน พบว่าฟันที่มีการ

ผุในระดับมาก ปานกลางและน้อย สามารถตรวจพบดีเอ็นเอ

ได้ในฟันทุกซี่ดังที่แสดงในตารางที่ 2 และ ตารางที่ 3 ตาม

ล�ำดับ ซึ่งผลการตรวจแถบดีเอ็นเอในฟันน�้ำนมที่เป็นโรคฟัน

ผุตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วันและ 1 เดือน พบ

ว่าเมื่อเปรียบเทียบแถบดีเอ็นเอระหว่างตัวอย่างฟันกับเลือด

แล้ว แถบดีเอ็นเอปรากฏในต�ำแหน่งเดียวกัน ในทั้ง ต�ำแหน่ง 

D3S1358, D5S818 และ D16S539 ดังที่แสดงในรูปที่ 1 

และ 2 

ตารางที่ 1  	แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอ ของกลุ่มที่ 1 

Table 1 	 DNA results of Group 1

ล�ำดับฟัน
ระดับการผุ

ของฟัน

ผลปรากฏของแถบดีเอ็นเอ

D3S1358 D5S818 D16S539

1 ปานกลาง + + +

2 น้อย + + +

3 ปานกลาง + + +

4 ปานกลาง + + +

5 มาก + + +

6 มาก + + +

7 ปานกลาง + + +

8 มาก + + +

9 มาก + + +

10 มาก + + +

11 ปานกลาง + + +

12 ปานกลาง + + +

13 มาก + + +

ตารางที่ 2 	 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอ ของกลุ่มที่ 2 

Table 2 	 DNA results of Group 2

ล�ำดับฟัน
ระดับการผุ

ของฟัน

ผลปรากฏของแถบดีเอ็นเอ

D3S1358 D5S818 D16S539

1 ปานกลาง + + +

2 ปานกลาง + + +

3 น้อย + + +

4 น้อย + + +

5 มาก + + +

6 มาก + + +

7 มาก + + +

8 ปานกลาง + + +

9 มาก + + +

10 ปานกลาง + + +

11 มาก + + +

12 มาก + + +

13 มาก + + +

บทวิจารณ์
	 จากผลการทดลองพบว่า เม่ือน�ำฟันท่ีเป็นโรคฟันผุ

เก็บรักษาในระยะเวลา 1 เดือนสามารถตรวจพบดีเอ็นเอได้ 

ผลการทดลองดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการศึกษาของ  

Esther และคณะ(13) ศึกษาการตรวจดีเอ็นเอจากฟันแท้ที่

เป็นโรคฟันผุ โดยน�ำส่วนของเนื้อเยื่อโพรงประสาทในฟันที่
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 1    2     3     4     5     6     7     8    9

รูปที่ 1 	 แสดงลักษณะดีเอ็นจากจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา  1 วัน เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

Figure 1 	 DNA from teeth was kept at room temperature for a period of one day as compared with DNA, from the blood samples.

			   •	 เลนที่ 1-3 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D3S1358  โดยแสดงตามล�ำดับดังนี้

				    - ดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วัน

				    - ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

				    - ดีเอ็นเอมาตรฐานในต�ำแหน่ง D3S1358

			   •	 เลนที่ 4-6 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D5S818 โดยแสดงตามล�ำดับดังนี้

				    - ดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วัน

				    - ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

				    - ดีเอ็นเอมาตรฐานในต�ำแหน่ง D5S818

			   •	 เลนที่ 7-9 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D16S539 โดยแสดงตามล�ำดับดังนี้

				    - ดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วัน

				    - ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

				    - ดีเอ็นเอมาตรฐานในต�ำแหน่ง D16S539

	 จะเหน็ได้ว่าสามารถตรวจพบต�ำแหน่งดเีอน็เอทีส่กดัจากฟันกรามน�ำ้นมทีเ่ป็นโรคฟันผทุีเ่กบ็รกัษาไว้  1 วนั ได้ทัง้หมดทกุซี ่และมกีารปรากฏ

แถบดีเอ็นเอทั้ง 3 ต�ำแหน่ง ตรงกับตัวอย่างเลือดของผู้ทดสอบ
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รูปที่ 2 	 แสดงลักษณะดีเอ็นจากจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด        

Figure 2 	 DNA from teeth was kept at room temperature for a period of one month as compared with DNAs from the blood samples.

			   •	 เลนที่ 1-3 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D3S1358 โดยแสดงตามล�ำดับดังนี้

				    - ดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน

				    - ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

				    - ดีเอ็นเอมาตรฐานในต�ำแหน่ง D3S1358

			   •	 เลนที่ 4-6 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D5S818 โดยแสดงตามล�ำดับดังนี้

				    - ดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน

				    - ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

				    - ดีเอ็นเอมาตรฐานในต�ำแหน่ง D5S818

			   •	 เลนที่ 7-9 แสดงผลการตรวจดีเอ็นเอในต�ำแหน่ง D16S539 โดยแสดงตามล�ำดับดังนี้

				    - ดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน

				    - ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด

				    - ดีเอ็นเอมาตรฐานในต�ำแหน่ง D16S539

 1    2    3     4     5     6     7     8      9

	 จะเหน็ได้ว่าสามารถตรวจพบต�ำแหน่งดเีอน็เอท่ีสกดัจากฟันกรามน�ำ้นมทีเ่ป็นโรคฟันผทุีเ่กบ็รกัษาไว้ 1 เดอืนได้ทัง้หมดทกุซี ่และมกีารปรากฏ

แถบดีเอ็นเอทั้ง 3 ต�ำแหน่ง ตรงกับตัวอย่างเลือดของผู้ทดสอบ
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เป็นโรคฟันผุมาตรวจเปรียบเทียบกับฟันที่มีสุขภาพดีพบว่า

สามารถตรวจพบดีเอ็นเอได้ทั้ง 2 กลุ่มให้ผลการทดลองที่ไม่

แตกต่างกัน เป็นข้อมูลยืนยันได้ว่าฟันที่เป็นโรคฟันผุสามารถ

ตรวจพบดีเอ็นเอ ได้เช่นเดียวกันกับฟันที่มีสุขภาพดี ในการ

ศึกษาข้างต้นได้มีการน�ำส่วนของเนื้อเยื่อโพรงประสาทฟันมา

ตรวจเท่านั้น แต่การศึกษานี้ใช้ฟันน�้ำนมทั้งซี่ในการตรวจหา

ดีเอ็นเอ ซึ่งสามารถตรวจพบดีเอ็นเอได้ทุกซี่ 

	 เนื่องจากดีเอ็นเอสามารถตรวจพบได้ ในบริเวณต่างๆ 

ของฟัน Gaytmenn และ Sweet ท�ำการศึกษาดีเอ็นเอ

จากฟันในบริเวณต่างๆ ในส่วนของรากฟัน ท่ีประกอบด้วย 

เคลือบรากฟัน เนื้อฟัน และโพรงประสาทฟัน พบปริมาณ

ดีเอ็นเอมากกว่า บริเวณตัวฟัน ถึง 10 เท่า เนื่องจากบริเวณ

ตัวฟันประกอบด้วย เคลือบฟันและเนื้อฟันเป็นส่วนใหญ่ 

เคลอืบฟันจะเป็นตวัป้องกนัไม่ให้เนือ้ฟันถกูท�ำลายจากสภาวะ

แวดล้อมภายนอกและเป็นส่วนที่ไม่พบเซลล์ที่มีชีวิต จึงท�ำให้

ไม่สามารถตรวจ ดีเอ็นเอได้จากเคลือบฟัน(15) เซลล์สร้าง

เนื้อฟัน (odontoblast) เป็นส่วนของเซลล์ที่มีชีวิต เซลล์

อยู่ระหว่างเนื้อฟันและโพรงประสาทฟัน สามารถพัฒนาเป็น

เนื้อฟันได้สามารถตรวจพบดีเอ็นเอได้(16) เช่นเดียวกับโพรง

ประสาทฟัน ภายในประกอบด้วย เนื้อเย่ือโพรงประสาทฟัน 

เซลล์ชนิดต่างๆ เส้นประสาทจ�ำนวนมาก เป็นส่วนที่ตรวจพบ

ปรมิาณดีเอน็เอมากทีส่ดุ(17) บรเิวณปลายรากฟันจะประกอบ

ด้วย เซลล์ของเคลือบรากฟัน (cementocyte) เป็นเซลล์ที่

มีชีวิตสามารถตรวจพบดีเอ็นเอได้(18) มีการศึกษาของ Kri-
sanaprakornkit และคณะ ศกึษาดเีอน็เอไมโครแซทเทลไลท์ 

จากรากฟันของฟันเพียง 1 ซี่ เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอที่สกัด

จากเลือด โดยเก็บไว้ ในสภาพแวดล้อมต่างกัน ทิ้งฟันไว้ที่

อุณหภูมิห้อง ฝังไว้ ในดินและ แช่ฟันในน�้ำทะเลเป็นเวลา 40 

วนั ซ่ึงผลการทดลองพบว่าสามารถใช้รากฟันจากทัง้สามกลุ่ม 

บ่งบอกเพศและไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอของอาสาสมัคร

ได้อย่างแม่นย�ำและไม่พบการปนเปื้อนของดีเอ็นเอระหว่าง

ตัวอย่าง(8)

	 นอกจากนั้นได้มีการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล

จากศพของผู้เสียชีวิตจากเหตุการณ์รถจมอยู่ใต้น�้ำเป็นเวลา

ประมาณ 2 ปี โดย Hussam และคณะ ได้น�ำส่วนของรากฟัน

และตัวฟันมาท�ำการสกัดดีเอ็นเอเปรียบเทียบ พบว่าส่วน

บริเวณรากฟันตรวจพบปริมาณดีเอ็นเอได้มากกว่าบริเวณตัว

ฟัน และท�ำการผ่าฟันตามแนวขวางแล้วน�ำมาส่องกล้องพบ

ว่าบริเวณรากฟันมีเซลล์เคลือบรากฟันจ�ำนวนมาก เมื่อน�ำมา

ตรวจดีเอ็นเอพบว่าสามารถน�ำส่วนของปลายรากฟันตรวจ

พิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลจากไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอ ได้

ทัง้ 16 ต�ำแหน่ง สามารถยนืยนัศพของผูเ้สยีชวีติได้จากปลาย

รากฟันเพียง 1 ซี่(19) 

	 ในการทดลองนี ้ฟันทีน่�ำมาใช้ทดลอง เป็นฟันกรามทีเ่ป็น

โรคฟันผุ โดยใช้ฟันท้ังซ่ีในการตรวจหาดีเอ็นเอ ในส่วนของ

เคลือบฟันรวมถึงเนื้อฟันอาจถูกท�ำลายไปบางส่วน ในกรณี

ที่มีฟันผุอย่างรุนแรงบริเวณโพรงประสาทฟันจะถูกท�ำลายไป

ท�ำให้เนื้อเยื่อเซลล์ประสาทฟันถูกท�ำลายไปบางส่วน แต่ยัง

คงสามารถตรวจดีเอ็นเอได้จากบริเวณรากฟัน ซ่ึงมักจะพบ

บรเิวณปลายรากฟันของฟันกรามมากกว่าฟันหน้า(20) จงึท�ำให้

ตรวจพบดีเอ็นเอจากฟันที่เป็นโรคฟันผุได้

	 Prashant และ Shodan ศกึษาในด้านปัจจยัทางสภาพ-

แวดล้อมที่ส่งผลต่อการตรวจดีเอ็นเอระบุเพศจากเน้ือเย่ือ

โพรงประสาทฟันในฟันน�้ำนม แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม โดยเก็บ

ไว้ในถงัทีบ่รรจนุ�ำ้ น�ำไปฝังในทรายท่ีเกบ็มาจากทะเล ดนิ และ

ดนิทรายตามล�ำดบั เป็นระยะเวลา 2 เดอืน จากนัน้น�ำเนือ้เยือ่

จากโพรงประสาทฟันมาตรวจดีเอ็นเอต�ำแหน่งยีนอะเมโล- 

จนีนิ พบว่าสามารถตรวจดเีอน็เอจากฟันทีเ่กบ็รกัษาในสภาพ

แวดล้อมที่มีความแห้งได้ดีกว่าฟันที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่

มีความช้ืน(11) จะเห็นได้ว่าการที่เก็บรักษาฟันในอุณหภูมิ

ห้องเป็นการรักษาสภาพของดีเอ็นเอในฟันท�ำให้ ในการเก็บ

รักษาฟันเป็นระยะเวลา 1 เดือน สามารถตรวจพบดีเอ็นเอ

ได้ เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Kumar และ Hegde ได้น�ำ

ตัวอย่างฟันน�้ำนมมาตรวจดีเอ็นเอเพื่อใช้ ในการตรวจพิสูจน์

เอกลักษณ์ทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อ

โพรงประสาทฟัน เพือ่น�ำมาตรวจต�ำแหน่งยีนอะเมโลจีนิน พบ

ว่าในการตรวจดีเอ็นเอจากฟันเพศชายและเพศหญิง สามารถ

ตรวจพบดเีอน็เอต�ำแหน่งยนีอะเมโลจนีนิ ได้ร้อยละ 100 เมือ่

เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน(10) นอกจากนั้น

มีการศึกษาของ Maria และคณะ ท�ำการศึกษาดีเอ็นเอจาก

ฟันน�ำ้นมของผูเ้สยีชวีติจากเหตภุยัพบิตั ิโดยสกดัดเีอ็นเอจาก 

ฟันน�้ำนมที่เก็บรักษาไว้ ในช่วงระยะเวลาต่างๆ น�ำส่วนของ

เนื้อเยื่อโพรงประสาทฟันมาสกัดดีเอ็นเอเปรียบเทียบกับฐาน

ข้อมลูของผูป้ระสบภยัจากจากเหตภุยัพบิตั ิผลการทดลองพบ

ว่าดีเอ็นเอให้ผลตรงกันทุกต�ำแหน่ง โดยฟันที่ยังคงสามารถ

ตรวจพบดีเอ็นเอได้มีการเก็บรักษาไว้นานถึง 18 ปี ในขณะ
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เดยีวกนัได้มกีารน�ำดเีอน็เอจากแปรงฟันหรือหวขีองผูเ้สยีชวีติ

มาตรวจสอบดีเอ็นเอ ผลการทดลองกลับไม่สามารถตรวจ

สอบดีเอ็นเอได้(21) แสดงให้เห็นว่าฟันเป็นอวัยวะที่สามารถ

เก็บรักษาดีเอ็นเอของผู้เสียชีวิตได้ดีกว่าเนื้อเยื่ออ่ืนๆ ใน

ร่างกาย แม้ว่าระยะเวลาจะผ่านไปนาน ก็สามารถตรวจดเีอ็นเอ

ได้จากฟัน

	 การตรวจดีเอ็นเอจากฟันน�้ำนมที่เป็นโรคฟันผุยังไม่เคย

มีผู้วิจัยศึกษามาก่อน การทดลองอาจจะต้องมีการศึกษาด้าน

อื่นๆ เพิ่มเติม จากการศึกษาพบว่าระยะเวลาท่ีเก็บรักษา

ฟันสั้นเกินไปท�ำให้ผลที่ได้ไม่มีความแตกต่างกัน ดังนั้นควร

พัฒนาการศึกษาโดยการเพิ่มระยะเวลาในการเก็บรักษาฟัน

ให้มากขึ้นและเพิ่มการเก็บรักษาฟันในสภาวะแวดล้อมหลาก

หลายเพื่อให้ผลการศึกษามีความแตกต่างกันไปตามเง่ือนไข

ในการทดสอบมากยิ่งข้ึน ในการวิจัยได้มีการศึกษาในเชิง

คุณภาพควรเพิ่มเติมการตรวจหาปริมาณดีเอ็นเอเพ่ือแสดง

ข้อมูลเชิงปริมาณ เพื่อให้ผลการทดลองมีความชัดเจนมาก

ขึ้นและสามารถน�ำข้อมูลระดับความแตกต่างของดีเอ็นเอไป

วเิคราะห์เพือ่ท�ำการทดลองต่อยอดในงานวจิยัด้านนีม้ากย่ิงขึน้

บทสรุป
	 จากการศึกษาวิจัยพบว่าการสกัดดีเอ็นเอจากฟันที่

เป็นโรคฟันผุ เปรียบเทียบกับไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอ 3 

ต�ำแหน่ง ได้แก่  D3S1358 , D5S818 และ D16S539 กับ

ดีเอ็นเอจากตัวอย่างเลือด พบว่าฟันท่ีเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง

เป็นเวลา 1 วัน สามารถตรวจพบต�ำแหน่งดีเอ็นเอที่สกัดจาก

ฟันได้ทัง้หมดทกุซี ่และแถบดีเอ็นเอท้ัง 3 ต�ำแหน่ง ปรากฏตรง

กับตัวอย่างเลือดของผู้ทดสอบ เช่นเดียวกันกับดีเอ็นเอของ

ฟันที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน ซึ่งการทดลอง

ครั้งนี้สามารถตรวจพบไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอ ทั้ง 3 

ต�ำแหน่ง ให้ผลร้อยละ 100 ดงัน้ันจากผลการทดลองจงึแสดง

ให้เหน็ว่าระยะเวลาให้การเกบ็รักษาฟันทีเ่ป็นโรคฟันผรุะหว่าง 

1 วันและ 1 เดือนไม่มีความแตกต่างกัน 
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