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Stability of anti-N clone 1391G2 antibody
secreting cell line
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Abstract

Background: Cell line secreted anti-N (1391G2) is a murine monoclonal hybridoma cell that Antiserum
and standard cell preparation section, National Blood Centre, Thai Red Cross Society used for culture
and expand in large scale for harvest supernatant to produce blood group reagent anti-N for distributing
to blood bank and hospital in Thailand. Therefore, this cell line must be regularly tested for stability of
antibody secreting.
Objectives: This study aimed to maintained and select perfectly cell line secreted anti-N (1391G2) 3
generations.
Methods: Cell line secreted anti-N 1st generation namely 1391G2 was thawed from liquid nitrogen and
selected the best single cell line with character of good growth rate and high titer antibody secreting
using limiting dilution method. After that, selected cell line was frozen in liquid nitrogen for 7 days. In
addition, the 1st generation cell line that separated from freezing was cultured for harvest supernatant to
serology test. The 2nd generation cell line was thawed after frozen for 7 days for limiting dilution method
again until 3rd generation. Serology test of supernatant from all generation cell line consisted of antibody
identification with panel cell and antibody titration with red blood cell group O that has M-N+ and
M+N+ antigen.
Results: Anti-N cell line 3 generations stably expressed anti-N which antibody titer with M-N+ and
M+N+ were 128 and 64, respectively.
Conclusion: All generation of anti-N titer was comparable to American Association of Blood Banks
(AABB) standard. This result validates the quality of anti-N production for blood typing reagent from
Nation blood center, Thai red cross society to ensure safety of blood donation and transfer process.
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นิพนธต์น้ฉบบั

การศึกษาความเสถียรในการสรา้งแอนตบิอดีของ
เซลลส์ายพนัธุ ์anti-N โคลน 1391G2

ศิริพร พลเสน*, กัลยา เกิดแก้วงาม

ฝ่ายผลิตนํ�ายาแอนติซีรมัและผลิตภณัฑ์เซลล์ ศูนย์บริการโลหิต สภากาชาดไทย กรุงเทพฯ ประเทศไทย

บทคดัยอ่
เหตุผลในการทาํวิจยั: เซลลส์ายพนัธุ ์anti-N โคลน 1391G2 เป็นเซลลไ์ฮบรโิดมาชนิด murine monoclonal

ที� ทางฝ่ายผลิตนํ�า ยาแอนติซี รัมและผลิตภัณฑ์เซลล์ ศูนย์บริการโลหิ ตแห่ งชาติ  สภากาชาดไทย

ใช้เป็นเซลล์สายพันธุ์ ในการเพาะเลี �ยงขยายเพื� อนาํนํ�า เลี �ยงเซลล์ มาผลิตนํ�ายาตรวจหมู่ โลหิต anti-N

สาํหรบัจาํหน่ายและใช้ในงานธนาคารเลือดทั�วประเทศ ดังนั�น จึงจาํเป็นตอ้งทดสอบความเสถียรของเซลล์

สายพนัธุ์อย่างสมํ�าเสมอ

วัตถุประสงค์: เพื�อทดสอบความเสถียรในการผลิตแอนติบอดีของเซลลส์ายพันธุ์ anti-N โคลน 1391G2

หลงัการเก็บรกัษาโดยการแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวตลอดการเลี �ยงขยาย 3 รุ่น

วิธีการทําวิจัย:  นาํเซลลส์ายพนัธุ ์ anti-N โคลน 1391G2 ที�เก็บแช่แข็งในไนโตรเจนเหลว มาเพาะเลี �ยงเพื�อ

คัดเลือกเซลลส์ายพันธุ์เดี�ยวที�มีความสามารถผลิตแอนติบอดีสูงด้วยวิธีเจือจางลดสัดส่วน จากนั�นตรวจ

แยกชนิดแอนติบอดี และทดสอบคุณสมบตัิทางซีโรโลยี แบ่งเซลลส์ายพนัธุ์ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที�หนึ�งเก็บ

รักษาโดยการแช่แข็งในไนโตรเจนเหลว เพื�อใช้เป็นเซลล์สายพันธุ์ รุ่นที�  2  ส่วนที�สองนาํเซลล์สายพันธุ์

มาเพาะเลี �ยงขยายและทดสอบความเสถียรในการผลิตแอนติบอดี พรอ้มทั�งทดสอบคุณสมบัติทางซีโรโลยี

ของแอนติบอดีที�ผลติได ้สาํหรบัเซลลส์ายพนัธุรุ์น่ที� 2 เมื�อเก็บรกัษาไวใ้นไนโตรเจนเหลวครบ 7 วนั จึงนาํมา

ทดสอบเพื�อคัดเลือกเซลล์สายพันธุ์ เดี�ยว โดยวิ ธีการเดียวกันกับเซลล์สายพันธุ์  anti-N โคลน 1391G2

ทาํซํ�าจนได้เซลล์สายพันธุ์ที�  4 ทั�งนี �การทดสอบคุณสมบัติทางซีโรโลยีของนํ�าเลี �ยงเซลลส์ายพันธุ์ anti-N

ทั�ง 3 รุน่ ประกอบดว้ยการตรวจแยกชนิดแอนติบอดีและการทดสอบหาความแรงของแอนติบอดี

ผลการศึกษา: ผลการคัดเลือกเซลลส์ายพันธุ์ anti-N ทั�ง 3 รุ่น มีความเสถียรในการสรา้งแอนติบอดีที�มี

ความแรงตอ่เซลลเ์ม็ดโลหิตแดง  M-N+ และ M+N+ เทา่กบั 128 และ 64 ตามลาํดบั

สรปุ: เซลลส์ายพนัธุ ์anti-N ทั�ง � รุน่สามารถสรา้งแอนติบอดีที�มีความแรงสอดคลอ้งตามมาตรฐาน American

association of blood banks (AABB) และเหมาะสมในการนาํมาผลิตนํ�ายาตรวจหมู่โลหิต anti-N ที�มี

ประสิทธิภาพสาํหรับตรวจแอนติเจนบนผิวเม็ดโลหิตแดงเพื�อรักษาคุณภาพมาตรฐานการตรวจหมู่ โลหิต

ที�ปลอดภยัแก่ผูร้บัโลหิต

คาํสาํคญั: นํ�ายาตรวจหมูโ่ลหิต anti-N, มิวรนีโมโนโคลนลัแอนติบอดี.
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เซลล์ไฮบริ โดมา (hybridoma cell) หรือเซลล์

ลกูผสมที�ไดจ้ากการนาํเซลลม์ะเร็ง (myeloma) มาเชื�อมกับ

เซลล์เม็ดโลหิตขาวชนิด B cell (B lymphocyte) ที�สร้าง

แอนติบอดี โดยใชส้าร  polyethylene glycol (PEG) เป็นตวั

ช่วยในการเชื�อมเซลล ์ (fusion) ซึ�งวิธีนี �ถูกคน้พบและประสบ

ความสาํ เร็จครั� งแรกเมื� อปี  พ.ศ. ���� โดย Kohler G,

Milstein C.(1) หลังจากนั�นก็มีการพัฒนามาตามลาํดับทั�ง

ตา่งประเทศและในประเทศไทย(2 - 9)   แตเ่มื�อไดเ้ซลลไ์ฮบรโิดมา

ที� สร้างแอนติบอดีหรือเรียกว่าเซลล์สายพันธุ์  (cell line)

มาแล้วก็อาจมีทั�งเซลล์ชนิดที�สร้างและไม่สร้างแอนติบอดี

ปะปนอยู่ ในคราวเดียวกัน ดังนั� น จึ งต้องมีการคัดเลือก

เฉพาะเซลล์สายพันธุ์ที� สร้างแอนติบอดีที� มีความแรงตาม

มาตรฐาน และยังตอ้งเป็นเซลลส์ายพันธุ์ที� เจริญเติบโตไดด้ี

รวมถึ งที� สาํคัญต้องเป็นเซลล์สายพันธุ์ ที� มี ความเสถียร

ในการสรา้งแอนติบอดี กล่าวคือมีความสามารถในการสรา้ง

แอนติ บอดี ที� มี ความแรงสมํ�า เสมอไม่ ว่ าจะเพาะเลี � ยง

ขยายไปกี� รอบวงจรชีวิตก็ตาม งานวิจัยนี � เป็นการศึกษา

ความเสถียรของเซลล์สายพันธุ์  anti-N โคลน 1391G2

ซึ�งเป็นเซลลส์ายพนัธุช์นิด murine monoclonal  ที�ศนูยบ์รกิาร

โลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย ใชเ้ป็นเซลลส์ายพันธุ์ในการ

เพาะเลี � ยงขยายเพื� อผลิตนํ�า ยาตรวจหมู่ โลหิต anti-N

จาํหน่ายให้กับทางโรงพยาบาลหรือหน่วยงานอื�น ๆ เพื�อใช้

ในงานธนาคารเลอืดในปัจจบุนั การคดัเลอืกเซลลส์ายพนัธุท์ี�ดี

จาํเป็นตอ้งอาศยัวิธีการเจือจางลดสดัสว่น (limiting dilution)

เพื� อให้ได้เซลล์สายพันธุ์ที� เป็นเซลล์เดี� ยว (mono clone)

และเพื� อไม่ ให้ มี เซลล์ ที� ไม่ สร้ างแอนติ บอดี ปนเปื� อน

เนื� องจากหากเซลล์สายพันธุ์ ที� ได้ ไม่ ใช่ เซลล์ เดี� ยวจะ

เกิดปัญหาตามมา ในกรณีที�มีทั�งเซลลท์ี�สรา้งแอนติบอดีที�ดี

และที� สร้ างแอนติ บอดี ไม่ ดี หรื อไม่ สร้ างเลยปนเปื� อน

เมื� อนาํไปเพาะเลี �ยงขยายเพื� อเพิ� มจาํนวนในปริมาณมาก

เซลล์ที� ไม่ สร้างแอนติ บอดี จะแย่ งอาหารเซลล์ที� สร้าง

แอนติบอดี เนื�องจากเจริญเติบโตดีและเร็วกว่า เมื�ออาหาร

หมดเซลล์สายพันธุ์ ทั� งหมดจะตาย จึงส่งผลให้ความแรง

แอนติบอดีตํ�ากว่ามาตรฐาน เพราะเซลล์สายพันธุ์ที� สร้าง

แอนติบอดีเติบโตชา้กว่าและขาดอาหาร ดงันั�น การคดัเลือก

เซลลส์ายพนัธุด์ว้ยวิธีเจือจางลดสดัสว่นจึงมีความสาํคญัมาก

และควรทาํสมํ�าเสมอทกุ 6 เดือน และนอกจากนี �ควรทาํทกุครั�ง

ที� มี การนาํ เซลล์ สายพั นธุ์ ออกจากไนโตร เจนเหลว

เพื�อเพาะเลี �ยงขยายในปริมาณมาก

วัสดุและวิธีการทดลอง

การเลี�ยงเซลลส์ายพันธุห์ลังนําออกจากไนโตรเจนเหลว

การทดลองนี � ใช้ เซลล์สายพันธุ์ ชนิด murine

monoclonal  ซึ�งเป็นเซลลส์ายพนัธุท์ี�ไดจ้ากการเชื�อมระหวา่ง

เซลลม์ะเรง็ของหน ู(SP2O) กบัเซลลเ์ม็ดโลหิตขาวชนิด B cell

จากเซลลม์า้มหนทูี�ไดร้บัการฉีดกระตุน้ โดยขั�นตอนแรกจะนาํ

เซลลส์ายพนัธุ ์anti-N รุน่ที� 1 ชื�อโคลน 1391G2 ที�เก็บแช่แขง็ไว้

ในไนโตรเจนเหลว มาเพาะเลี �ยงด้วยอาหารเลี �ยงเซลลช์นิด

HT (HT medium) ที� มี  fetal bovine serum (FBS)

เขม้ขน้รอ้ยละ 10 ใน tissue culture flask ขนาดพื �นที� 25 cm2

ภายใต้อุณหภูมิ  37oC และมีคาร์บอนไดออกไซค์เข้มข้น

รอ้ยละ 5 จนกระทั�งเซลลส์ายพนัธุ์มีลกัษณะรูปรา่งกลมสวย

มีความวาวและไม่มีเซลลต์ายปะปน

การนับเซลลแ์ละการเจือจางลดสัดส่วน (10)

ดู ดเซลล์สายพั นธุ์ ที� ต้ องการนั บมาย้ อมด้ วย

methylene blue เพื� อให้เห็นความแตกต่างระหว่างเซลล์

ที�มีชีวิต (live cell) และเซลลต์าย (dead cell) จากนั�นนับ

เซลลเ์ป็นดว้ย hemocytometer และคาํนวณความหนาแน่น

เซลล์ประมาณ  1 เซลล์ต่อหลุม ดูดเซลล์ที� คาํนวณได้ลง

ในอาหารเลี �ยงเซลลท์ี�เตรียมไว ้ ซึ�งในการทดลองครั�งนี �ไดท้าํ

การเจือจางลดสดัส่วนเซลลส์ายพนัธุ์โดยจะเลี �ยงใน 96 well

plate จาํนวน 10 plate และใช้อาหารเลี �ยงเซลล์ 200

ไมโครลิตรต่อหลุม จากนั�นหยดเซลล์ลงใน 96 well plate

และนาํมาส่องใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดหัวกลับ (inverted

microscope) เพื�อตรวจสอบว่ามีเซลลส์ายพนัธุ์อยู่ 1 เซลล์

ต่อหลุมตามที� คาํนวณหรือไม่ เพราะหากไม่ตรวจสอบว่า

หลุมใดมีมากกว่า 1 เซลล์ และเมื� อเซลล์เพิ� มจาํนวนขึ �น

บางครั�งเซลล ์ 2 เซลลอ์าจจะโตจนมารวมกันเป็น 1 โคโลนี

(colony) และทาํให้เกิดความเข้าใจผิดว่าโคโลนีที� เห็นเกิด

จากเซลลเ์พียง � เ ซลล ์จากนั�นนาํเซลลส์ายพนัธุใ์น 96 well

plate ไปเลี �ยงในตูบ้ม่ชนดิที�มคีารบ์อนไดออกไซคเ์ขม้ขน้รอ้ยละ

5 และมีอณุหภมูิ 37oC (CO
2
 incubator) และเซลลส์ายพนัธุ์

มีการเจรญิเติบโตเพิ�มจาํนวน (รูปที� �)

การคัดเลือกเซลลแ์ละการเพาะเลี�ยงขยายเพิ�มจาํนวน

เมื�อเพาะเลี �ยงเซลลส์ายพนัธุ์ไดป้ระมาณ 7 ถึง 14

วนัจะสงัเกตเห็นโคโลนี จึงทดสอบนํ�าเลี �ยงเซลลส์ายพนัธุ์กับ

สารละลายเซลล์เม็ดโลหิตแดงหมู่ โอที� มีแอนติ เจน M-N+

เขม้ขน้รอ้ยละ 2 จากนั�นเลือกเซลลส์ายพันธุ์ในหลุมที�ใหผ้ล
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agglutination 3 - 4 บวก เติบโตได้ดี และมี เพียง 1

โคโลนีตอ่หลมุ จาํนวน 10 หลมุ เพื�อนาํไปเพาะเลี �ยงขยายเพิ�ม

จาํนวนตอ่ใน 24 well plate โดยใชอ้าหารเลี �ยงเซลลช์นิด HT

ที�มี FBS เขม้ขน้รอ้ยละ 10 หลังจากนั�นเมื�อเซลลส์ายพันธุ์

เพิ� มจาํ นวนและมีขนาดโคโลนีประมาณ 3 ใน 4 ของ

พื � นที� ก้นหลุม (รู ปที�  �)  จึ งทดสอบนํ�า เลี �ยงเซลล์กับ

สารละลายเซลล์ เม็ ดโลหิ ตแดงหมู่ โอที� มี แอนติ เจน

M-N+เข้มข้นร้อยละ 2  อีกครั�ง เพื�อคัดเลือกเซลล์ที�สร้าง

แอนติบอดีไดด้ีเพียง 1 หลมุ  และแบง่เซลลส์ายพนัธุท์ี�คดัแยก

ไดเ้ป็น 2 สว่น สว่นที� 1 เก็บรกัษาโดยแช่แข็งในไนโตรเจนเหลว

เป็นเวลา 7 วัน ก่อนนาํออกมาทดสอบเพื� อคัดเลือกเซลล์

สายพันธุ์ในรุ่นถัดไปและตั�งชื�อโคลนที�แช่แข็งตามหมายเลข

หลมุของ 96 well plate หลมุที�เซลลน์ั�น ๆ  อยู ่เชน่ 1391G21E11

และระบุ เซลล์นี � เป็น “เซลล์สายพันธุ์ รุ่ นที�  2” สาํหรับ

เซลล์ส่วนที�  2 นาํไปเพาะเลี �ยงขยายเพื�อเก็บนํ�าเลี �ยงเซลล์

สาํหรบัทดสอบทางซีโรโลยี ซึ�งประกอบดว้ยการตรวจแยกชนิด

แอนติบอดีดว้ย panel cell และทดสอบความแรงแอนติบอดี

กบัเซลลเ์ม็ดโลหิตแดงหมูโ่อที�มีแอนติเจน M-N+ และ M+N+

ครบ � วันใหน้าํเซลลรุ์่นที�  2 ที�เก็บรกัษาในไนโตรเจนเหลว

มาเพาะเลี �ยงเพิ�มจาํนวนเพื�อคัดแยกและทดสอบการเติบโต

ของเซลล์การผลิตแอนติบอดี และคุณสมบัติทางซี โรโลยี

เช่นเดียวกับเซลลส์ายพนัธุ์รุ่นที� 1 ทาํซํ�าจนไดเ้ซลลส์ายพนัธุ์

รุน่ที� 4

การทดสอบทางซีโรโลยี

ตรวจแยกชนิดแอนติบอดีในนํ�าเลี �ยงเซลลส์ายพันธุ์

anti-N ชื�อโคลน 1391G2 ดว้ย panel cell ที�ผลิตโดยศูนย์

บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย (Lot 65110 Exp 15

DEC 2022) (รู ปที�  �)  และแปลผล โดยใช้นํ�า ยา

ตรวจหมู่โลหิต anti-N ที�ผลิตโดยศูนยบ์ริการโลหิตแห่งชาติ

สภากาชาดไทย (Lot 65020 Exp 25 FEB 2024) เป็น positive

control นอกจากนี �ทดสอบหาความแรงแอนติบอดีด้วย

วิธี two-fold serial dilution กบัสารละลายเซลลเ์ม็ดโลหิตแดง

หมูโ่อที�มีแอนติเจน M-N+ และ M+N+ โดยใชน้ํ�ายาตรวจหมู่

โลหิต anti-N ที� ผลิ ตโดยศูนย์บริการโลหิ ตแห่ งชาติ

สภากาชาดไทย (Lot 65020 Exp 25 FEB 2024) เป็น positive

control ทาํการทดสอบซํ�ากบัเซลลส์ายพนัธุรุ์น่ 1, 2 และ 3

Figure 1. Growth and development of cell line: (A) single cell line at day 1; (B) cell division at day 2; (C) colony of cell line
  at day 6; and (D) colony of cell line at day 7 - 10.
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Figure 2.   Cell line at day 7 - 14 that has 3 in 4 of 24 well plate bottom area and supernatant is ready to harvest for serological
   test.

Figure 3.  Panel cell for antibody identification Lot 65110 Expine15 DEC 2022 product of National blood centre, Thai 
     red cross society.
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ผลการศึกษา

ความเสถี ยรของเซลล์สายพั นธุ์ ในกระบวนการ

ผลิ ตนํ�า ยาตรวจหมู่ โลหิ ตมี ความสาํ คัญในงานด้านโลหิ ต

วิทยาเป็นอย่างมาก จากการศึกษาเซลล์สายพันธุ์  anti-N

พบว่ า เ ป็ นเซลล์ สายพั นธุ์ ที� มี ความเสถี ยรในการสร้ าง

แอนติ บอดี เมื� อผ่ านการเ ก็ บแช่ แข็ ง ในไนโตรเจนเหลว

และเพาะเลี �ยงขยายเพิ�มจาํนวนถึง 3 รุ่น และเมื� อตรวจแยก

ชนิ ดแอนติบอดีด้วย panel cell ที� ผลิ ตโดยศูนย์บริ การ

โลหิ ตแห่ งชาติ  สภากาชาดไทย พบว่าเซลล์สายพันธุ์

ที� ถูกคัดเลือก เมื� อเก็บแช่แข็ งในไนโตรเจนเหลวและนาํมา

เพาะเลี �ยงเพื� อเพิ� มจาํนวน และจาํนวนโคลนที� เพิ�มจากเซลล์

สายพันธุ์ แช่แข็ งนั� นให้ผลเป็น anti-N คิดเป็นร้อยละ 100

จากเซลล์สายพันธุ์ รุ่ น 1, 2 และ 3 (ตารางที�  �)

อี กทั� งผลความแรงแอนติ บอดี ในนํ�า เลี � ยงเซลล์สายพันธุ์

ทุ ก โค ลนใ น ทุ ก ร อ บก า ร เ พ าะ เ ลี � ย ง ข ย า ย เ พิ� ม จาํ น ว น

มีความแรงกับเซลล์ M-N+ และ M+N+ เท่ากับ 128

และ 64 ตามลาํ ดับ (ตารางที�  �)  ซึ� งความแรง

แอนติ บอดี ดังกล่าวเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของ

Americanassociation of blood banks (AABB)

ที�กาํหนดว่านํ�ายาตรวจหมู่โลหิต anti-N ตอ้งมีความแรง

กับเซลล ์ M+N+ ไม่น้อยกว่า 4 (11) ทั�งนี � เมื�อเก็บรักษา

เซลล์สายพันธุ์ โดยแช่แข็งในไนโตรเจนเหลว ผู้วิจัยจึง

แนะนาํให้มีการเจือจางลดสัดส่วนเพื� อคัดเลือกเซลล์

สายพนัธุ์ที�ดีทุก 6 เดือน และในกรณีเซลลส์ายพนัธุ์ที�เก็บ

แช่แข็งในไนโตรเจนเหลวเป็นเวลานาน ควรทาํการเจือจาง

ลดสัดส่วนทุกครั� งที� มี การนาํ เซลล์สายพันธุ์ ออกจาก

ไนโตรเจนเหลวเพื� อมาเพาะเลี �ยงขยายในปริมาณมาก

ซึ� งวิ ธีการคัดเลือกเซลล์เดี� ยวนี �สามารถใช้ได้กับเซลล์

สายพนัธุท์ั�งชนิด murine และ human monoclonal

Table 1.  Antibody identification of supernatant from 3 generations cell line anti-N with panel cell from National blood
center, Thai red cross society.

Exp : Expiration date

Table 2.  Comparison of anti-N titer from 3 different stable cell line supernatant and anti-N reagent of National blood
 centre, Thai red cross society.

Clone name Cells Temp Incubate Neat 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 Titer
time

1391G2 M-N+ RT 5 mins 12 12 12 12 10 8 8 5 0 0 0 0 128
M+N+ RT 5 mins 12 12 12 10 8 8 5 0 0 0 0 0 64

1391G21E11 M-N+ RT 5 mins 12 12 12 12 12 10 8 5 0 0 0 0 128
M+N+ RT 5 mins 12 12 12 10 8 8 5 0 0 0 0 0 64

1391G21E111C6 M-N+ RT 5 mins 12 12 12 12 10 10 8 5 0 0 0 0 128
M+N+ RT 5 mins 12 12 12 12 10 8 5 0 0 0 0 0 64

ControlLot 65020 M-N+ RT 5 mins 12 12 12 10 8 5 0 0 0 0 0 0 32
M+N+ RT 5 mins 12 10 10 8 5 5 0 0 0 0 0 0 32

RT: Room temperature
Temp: Temperature

                                      Panel cell number (Lot 65110 Exp 15 DEC 2022)

Clone name 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 conclusion
(generation)
1391G2 4+ 0 4+ 4+ 4+ 0 4+ 4+ 0 0 4+   Anti-N
(1st generation)
1391G21E11 4+ 0 4+ 4+ 4+ 0 4+ 4+ 0 0 4+   Anti-N
(2nd generation)
1391G21E111C6 4+ 0 4+ 4+ 4+ 0 4+ 4+ 0 0 4+   Anti-N
(3rd generation)
Control 4+ 0 4+ 4+ 4+ 0 4+ 4+ 0 0 4+   Anti-N
Lot 65020
Exp 24 FEB 24
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สรุป

เซลล์สายพันธุ์  anti-N โคลน 1391G2 มีความ

สามารถเติ บโตได้ดี และเสถี ยรในการสร้างแอนติ บอดี

เมื� อเพาะเลี �ยงขยายเป็นเซลล์สายพันธุ์ รุ่นที�  1, 2 และ 3

พบว่าความแรงของแอนติบอดีกับเซลล ์ M-N+ และ M+N+

เท่ ากับ 128 และ 64 ตามลาํ ดับ ความแรงแอนติบอดี

เป็นไปตามมาตรฐาน AABB  และจากการศึกษานี �แสดงให้

เห็นว่ าควรมีการคัดเลือกเซลล์สายพันธุ์ ที� ดี ด้วยวิ ธีการ

เจือจางสัดส่วนทุกครั�งเมื� อนาํเซลล์สายพันธุ์มาเพาะเลี �ยง

ขยายเพิ�มจาํนวนปริมาณมาก เพื�อคัดเลือกเซลล์สายพันธุ์

ที� สร้างแอนติบอดีสูง ช่วยลดขั�นตอนการนาํนํ�า เลี �ยงเซลล์

สายพันธุ์ ไปทาํให้เข้มข้น เนื� องจากทาํให้สูญเสียนํ�า เลี �ยง

เซลลบ์างส่วนและเป็นการเพิ�มตน้ทุนการผลิตดว้ยเช่นกัน
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