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Abstract

Background: In digital medical image, there are several factors affecting image quality such as image noise, spatial 

resolution, sharpness and contrast. Image noise of computed tomographic (CT) image can be quantified from the 

standard deviation (SD) of CT number in region of interest (ROI) of the image of a uniformity object. Therefore, the 

determination of ROI might be affected to noise measurement.

Objectives: The purpose of this study is to evaluate the effects of ROI determination by varying size, location and 

number of ROIs to noise measurement in CT images. 

Materials and methods: CTDI phantom (32 cm diameter) was scanned using 120 kVp 180 mAs. The slice thickness 

were 1, 2, 3, and 5 millimeters. ROIs were placed at 40, 80, and 120 mm from the center of field of view (FOV) using 

125, 250, 500, 1,000, and 2,000 mm2 with 1, 2, 4, 6, and 8 points each.

Results: It was shown that size and numbers of ROIs did not significantly (p<0.05) effect to image noise while 

the distance from the center of FOV and slice thickness significantly impact to the image noise (p>0.05).
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ในภาพดจิติอลทางการแพทย ์ มหีลายปจัจยัทีส่ง่ผลต่อ 

คุณภาพของภาพ เช่น สญัญาณรบกวนภาพ (Image noise) 

รายละเอียดของภาพ (spatial resolution) คอนทราสต ์

(contrast resolution) ความเป็นเชิงเส้น (linearity) และ 

ความสม�่าเสมอ (uniformity)1-3 ภาพทีไ่ดจ้ากเครื่องเอกซเรย์

คอมพวิเตอรเ์ป็นภาพดจิติอลดว้ยเชน่กนั ดงันัน้ ในการวเิคราะห์

คุณภาพของภาพเอกซเรย์คอมพวิเตอร์จงึต้องศึกษาปจัจยั

ทีส่ง่ผลต่อคณุภาพของภาพดงักลา่วดว้ย 

สัญญาณรบกวนภาพเป็นปจัจัยหน่ึงที่ใช้แสดงถึง

คณุภาพของภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ หากสญัญาณรบกวนภาพสงู  

จะสง่ผลใหค้วามสามารถในการแยกแยะเน้ือเยือ่ทีม่คีวามหนา

แน่นต่างกนัน้อย (low contrast detectability) ลดลง4 การวดั

สญัญาณรบกวนภาพท�าไดโ้ดยก�าหนดบรเิวณทีส่นใจ (region  

of interest: ROI) บนภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ เพื่อหาค่า

สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) ของเลขซทีี

ในบรเิวณทีส่นใจ  ตามสมการที ่1 

คา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของเลขซทีภีายในบรเิวณทีส่นใจ 

ค�านวณไดจ้ากสมการ

บทน�า

สญัญาณรบกวนภาพในภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร ์

ขึน้กบัหลายปจัจยั เชน่ จ�านวนของโฟตอนทีต่กกระทบอุปกรณ์ 

นบัวดัรงัส ีขนาดของพกิเซล ความหนาของภาพ อลักอรทิมึทีใ่ช้

ในการสรา้งภาพ สญัญาณรบกวนจากอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์

ปรมิาณรงัสกีระเจงิ และขนาดและรปูรา่งของวตัถุ4-6

การวดัสญัญาณรบกวนภาพในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์

ควรวดัในต�าแหน่งที่มคีวามสม�่าเสมอ จึงนิยมใช้หุ่นจ�าลอง 

ที่มเีน้ือเดยีวในการวดัสญัญาณรบกวน4,7 เช่น หุ่นจ�าลองน�้า  

และ หุ่นจ�าลองส�าหรบัการวดัปริมาณรงัสี โดยมีค�าแนะน�า

เรื่องการก�าหนดขนาดของบริเวณที่สนใจหลายขนาด เช่น  

Imaging Performance Assessment of CT Scanners  

3 
 

บทนํา 43 
ในภาพดจิติอลทางการแพทย ์ ปจัจยัทีส่ง่ผลต่อคุณภาพของภาพมอียูด่ว้ยกนัหลายปจัจยั เชน่ สญัญาณรบกวน44 

ภาพ (Image noise) รายละเอยีดของภาพ (Spatial resolution)  คอนทราสต ์(Contrast resolution) ความเป็นเชงิเสน้ 45 
(Linearity) และความสมํ่าเสมอ (Uniformity)1-3  ซึง่ภาพทีไ่ดจ้ากเครือ่งเอกซเรยค์อมพวิเตอรเ์ป็นภาพดจิติอลดว้ย46 
เชน่กนั ดงันัน้ในการวเิคราะหค์ุณภาพของภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอรจ์งึตอ้งศกึษาปจัจยัทีส่ง่ผลต่อคุณภาพของภาพ47 
ดงักลา่วดว้ย  48 

สญัญาณรบกวนภาพเป็นปจัจยัหน่ึงทีใ่ชแ้สดงถงึคุณภาพของภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ หากสญัญาณรบกวน49 
ภาพสงู จะสง่ผลใหค้วามสามารถในการแยกแยะเนื้อเยือ่ทีม่คีวามหนาแน่นต่างกนัน้อย (Low contrast detectability) 50 
ลดลง ซึง่การวดัสญัญาณรบกวนภาพทาํไดโ้ดยกาํหนดบรเิวณทีส่นใจ (Region of Interest : ROI) บนภาพเอกซเรย์51 
คอมพวิเตอร ์เพือ่หาคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD) ของเลขซทีใีนบรเิวณทีส่นใจ  ตามสมการ52 
ที ่  53 

คา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของเลขซทีภีายในบรเิวณทีส่นใจ หาจาก 54 
 55 
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 57 
เมือ่      ��� คอื เลขซทีขีอง i พกิเซล 58 

�̅  คอื เลขซทีเีฉลีย่ภายในบรเิวณทีส่นใจ 59 
� คอื จาํนวนพกิเซลทัง้หมดภายในบรเิวณทีส่นใจ 60 

 61 
สญัญาณรบกวนภาพในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอรข์ึน้อยูก่บัหลายปจัจยั ตวัอยา่งเชน่ จาํนวนของโฟตอนทีต่ก62 

กระทบอุปกรณ์นบัวดัรงัส ี ขนาดของพกิเซล ความหนาของภาพ อลักอรทิมึทีใ่ชใ้นการสรา้งภาพ สญัญาณรบกวนจาก63 
อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์ปรมิาณรงัสกีระเจงิ และขนาดและรปูรา่งของวตัถุ4-6 64 

การวดัสญัญาณรบกวนภาพในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ ควรวดัในตาํแหน่งทีม่คีวามสมํ่าเสมอ จงึนิยมใช้65 
หุน่จาํลองทีม่เีน้ือเดยีวในการวดัสญัญาณรบกวน4, 7 เชน่ หุน่จาํลองน้ํา และ หุน่จาํลองสาํหรบัการวดัปรมิาณรงัส ีโดยมี66 
คาํแนะนําเรือ่งการกาํหนดขนาดของบรเิวณทีส่นใจหลายขนาด เชน่ Imaging Performance Assessment of CT 67 
Scanners (ImPACT) แนะนําใหใ้ชบ้รเิวณทีส่นใจทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลาง  มลิลเิมตร หรอืมพีืน้ที ่ ตารางมลิลเิมตร68 
8 American College of Radiology (ACR) แนะนําใหก้าํหนดขนาดของบรเิวณทีส่นใจประมาณ  ตารางมลิลเิมตร9 69 
นอกจากน้ีแลว้หลายๆ งานวจิยันัน้ไดม้กีารกาํหนดบรเิวณทีส่นใจหลายขนาด โดยจะอยูใ่นชว่งมากกวา่ 0 ถงึ 13,000 70 
ตารางมลิลเิมตร- 71 

ในงานวจิยัน้ีจงึสนใจทีจ่ะศกึษาผลของขนาด ตําแหน่ง และจาํนวนของบรเิวณทีส่นใจต่อสญัญาณรบกวนภาพใน72 
ภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ โดยการกาํหนดขนาด ตาํแหน่ง และจาํนวนของบรเิวณทีส่นใจต่างกนั ในการประเมนิ73 
สญัญาณรบกวนภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอรท์ีม่คีวามหนาของสไลซต์่างกนั 74 
 75 
วิธีการวิจยั 76 

สรา้งภาพหุน่จาํลองสาํหรบัวดัปรมิาณรงัส ี ทีท่าํมาจากอะครลิกิแขง็ ทรงกระบอก เสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาด 32 77 
เซนตเิมตร ยาว 15 เซนตเิมตร ยีห่อ้ FLUKE รุน่ 76-419-4150 (Fluke Electronics Corporation, Everett, WA, 78 
USA) ดว้ยเครือ่งเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ยีห่อ้ ฟิลปิส ์รุน่ Brilliance 16 สไลซ ์ทีม่ขีนาดอุปกรณ์นดัวดัรบัสตีามแนวแกน 79 
Z บรเิวณตรงกลาง แถวละ . มลิลเิมตร จาํนวน  แถว (×. มลิลเิมตร) และบรเิวณขอบดา้นขา้ง  แถวละ . 80 

บทคดัย่อ

บทน�า: ในภาพดจิติอลทางการแพทย ์มหีลายปจัจยัทีส่่งผลต่อคุณภาพของภาพ เช่น สญัญาณรบกวนภาพ รายละเอยีด

ของภาพ ความคมชดั และคอนทราสต ์ส�าหรบัการวดัสญัญาณรบกวนภาพในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอรห์าไดจ้ากค่าส่วนเบีย่ง

เบนมาตรฐานของเลขซทีใีนบรเิวณทีส่นใจของภาพวตัถุทีม่คีวามสม�่าเสมอ ดงันัน้การก�าหนดบรเิวณทีส่นใจอาจสง่ผลต่อ

การวดัสญัญาณรบกวนภาพดว้ย

วตัถปุระสงค์: เพื่อศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงต�าแหน่ง ขนาด และจ�านวนของบรเิวณที่สนใจต่อสญัญาณรบกวน

ในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์

วสัดแุละวิธีการศึกษา: ถ่ายภาพหุ่นจ�าลองส�าหรบัวดัปรมิาณรงัสดีว้ยเครื่องเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ (เสน้ผ่านศูนยก์ลาง  

32 เซนตเิมตร) และตัง้คา่ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าสงูสดุ 120 กโิลโวลต ์คา่กระแสหลอดคณูเวลา 180 มลิลแิอมแปรว์นิาท ีความหนาของ

สไลซ์ เท่ากบั 1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร โดยก�าหนดต�าแหน่งของบรเิวณทีส่นใจทีร่ะยะห่างจากจุดศูนยก์ลางขอบเขตการมอง

เหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร  ดว้ยขนาดบรเิวณทีส่นใจ 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร และจ�านวน 1 2 

4 6 และ 8 วง 

ผลการศึกษา: ขนาดและจ�านวนของบรเิวณทีส่นใจไมม่ผีลต่อสญัญาณรบกวน (p<0.05) แต่ต�าแหน่งของบรเิวณทีส่นใจและ

ความหนาของสไลซม์ผีลต่อสญัญาณรบกวนอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ(p>0.05) 
วารสารเทคนิคการแพทยเ์ชยีงใหม ่2559; 49(3): 312-322

ค�ารหสั:	ภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์บรเิวณทีส่นใจ สญัญาณรบกวน เลขซทีี
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สรา้งภาพหุน่จ�าลองส�าหรบัวดัปรมิาณรงัส ี ทีท่�ามาจาก 

อะครลิกิแขง็ ทรงกระบอก เสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาด 32 เซนตเิมตร 

ยาว 15 เซนตเิมตร ยีห่อ้ FLUKE®รุน่ 76-419-4150 (Fluke 

Electronics Corporat ion, Everett , WA, USA) ด้วย

เครือ่งเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ยีห่อ้ ฟิลปิส ์รุน่ Brilliance 16 สไลซ ์

ทีม่ขีนาดอุปกรณ์นดัวดัรบัสตีามแนวแกน Z บรเิวณตรงกลาง 

แถวละ 0.75 มลิลเิมตร จ�านวน 16 แถว (16×0.75 มลิลเิมตร)  

วิธีการวิจยั

Figure 1 All ROIs for 125, 250, 500, 1,000, และ 2,000 mm2 (A, B, C, D, and E, respectively).

และบรเิวณขอบดา้นขา้ง แถวละ 1.5 มลิลเิมตร จ�านวน 8 แถว 

(8×1.5 มลิลเิมตร) โดยใชค้วามต่างศกัยไ์ฟฟ้าสงูสดุ 120 กโิลโวลต ์

คา่กระแสหลอดคณูเวลา 180 มลิลแิอมแปรว์นิาท ีท�าการสแกน

แบบเกลียว (hel ical scanning) และใช้การสร้างภาพ

แบบฟิลเตอร์แบก็โปรเจคชัน่ ร่วมกบัตวักรอง ชนิด c (high 

pass filter)  ขนาดเมทรกิซ์ “512×512”  พกิเซล ขอบเขต

การมองเห็น (FOV) 350 มลิลิเมตร ค่าพติซ์เท่ากบั 0.938 

ตามโปรโตคอลมาตรฐานของเครือ่ง และการตัง้คา่ความหนา

ของสไลซ ์1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร ไดภ้าพทัง้หมด 4 ชดุ 

น�าภาพทีไ่ดม้าวเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม ImageJ รุน่ 1.47  

และก�าหนดบริเวณที่สนใจขนาด 125 ตารางมิลลิเมตร 

โดยให้จุดศูนย์กลางของบริเวณที่สนใจวงในสุดอยู่ห่าง

จากจุดศูนย์กลางขอบเขตการมองเห็น 40 มลิลิเมตร และ 

วดัคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของเลขซที ี จากนัน้เลือ่นต�าแหน่ง

จุดศูนย์กลางของบริเวณที่สนใจ ไปทางด้านข้างเป็นระยะ 

40 มลิลเิมตรจนถงึขอบของหุน่จ�าลอง โดยเลือ่นต�าแหน่งของ

บรเิวณทีส่นใจในแนวเสน้ผา่นศนูยก์ลางทัง้หมด 4 แถว แต่ละแถว

ต่างกนั 45 องศา จากนัน้เปลีย่นขนาดของบรเิวณทีส่นใจเป็น 

250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมิลลิเมตร ตามล�าดับ 

(Figure 1) และวัดค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้

ในงานวจิยัน้ี คอื One Way ANOVA

(ImPACT) แนะน�าใหใ้ชบ้รเิวณทีส่นใจทีม่เีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 

25 มลิลเิมตร หรอืมพีืน้ที ่500 ตารางมลิลเิมตร8 American College  

of Radiology (ACR) แนะน�าใหก้�าหนดขนาดของบรเิวณทีส่นใจ 

ประมาณ 100 ตารางมลิลเิมตร9 นอกจากน้ี หลายงานวจิยั 

มกีารก�าหนดบรเิวณทีส่นใจหลายขนาด โดยอยูใ่นชว่งมากกวา่  

0 ถงึ 13,000 ตารางมลิลเิมตร10-13

งานวจิยัน้ีจงึสนใจศกึษาผลของขนาด ต�าแหน่ง และ

จ�านวนของบริเวณที่สนใจต่อสัญญาณรบกวนภาพใน

ภาพเอกซเรย์คอมพวิเตอร์ โดยการก�าหนดขนาด ต�าแหน่ง 

และจ�านวนของบรเิวณทีส่นใจต่างกนั ในการประเมนิสญัญาณ

รบกวนภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอรท์ีม่คีวามหนาของสไลซต่์างกนั
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สรา้งภาพหุน่จ�าลองส�าหรบัวดัปรมิาณรงัส ี ทีท่�ามาจาก 
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ยาว 15 เซนตเิมตร ยีห่อ้ FLUKE®รุน่ 76-419-4150 (Fluke 

Electronics Corporat ion, Everett , WA, USA) ด้วย
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วิธีการวิจยั

Figure 1 All ROIs for 125, 250, 500, 1,000, และ 2,000 mm2 (A, B, C, D, and E, respectively).
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มกีารก�าหนดบรเิวณทีส่นใจหลายขนาด โดยอยูใ่นชว่งมากกวา่  

0 ถงึ 13,000 ตารางมลิลเิมตร10-13

งานวจิยัน้ีจงึสนใจศกึษาผลของขนาด ต�าแหน่ง และ

จ�านวนของบริเวณที่สนใจต่อสัญญาณรบกวนภาพใน

ภาพเอกซเรย์คอมพวิเตอร์ โดยการก�าหนดขนาด ต�าแหน่ง 

และจ�านวนของบรเิวณทีส่นใจต่างกนั ในการประเมนิสญัญาณ

รบกวนภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอรท์ีม่คีวามหนาของสไลซต่์างกนั
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Figure 2 ROIs were placed at 40, 80, and 120 mm from center of Field of View (FOV).

 2. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงขนาดของบริเวณที่สนใจ

ต่อสญัญาณรบกวน

  วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

กับขนาดของบริเวณที่สนใจที่ระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง

ขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร ส�าหรบัทกุความหนา

ของสไลซ ์

 3. ศกึษาการเปลี่ยนแปลงจ�านวนของบรเิวณที่สนใจ

ต่อสญัญาณรบกวน

  วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

กบัจ�านวนของบรเิวณทีส่นใจ ทีร่ะยะหา่งจากจดุศนูยก์ลางขอบเขต

การมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร เมือ่ความหนาของสไลซ ์

5 มลิลเิมตร โดยก�าหนดจ�านวนของบรเิวณทีส่นใจเป็น 1 2 4 6 

และ 8 วง ซึง่เลอืกคา่ขอ้มลูดงัต่อไปน้ี

  3.1 จ�านวน 1 วง น�าคา่เฉลีย่สงูสดุมาวเิคราะห์

  3.2 จ�านวน 2 วง น�าคา่เฉลีย่สงูสดุและต�า่สดุมาหาคา่เฉลีย่ 

  3.3  จ�านวน 4 วง น�าคา่เฉลีย่สงูสดุสองล�าดบัแรกและ

คา่เฉลีย่ต�่าสดุสองล�าดบัสดุทา้ย มาหาคา่เฉลีย่

  3.4  จ�านวน 6 วง น�าคา่เฉลีย่สงูสดุสามล�าดบัแรกและ

คา่เฉลีย่ต�่าสดุสามล�าดบัสดุทา้ย มาหาคา่เฉลีย่

    3.5 จ�านวน 8 วง น�าคา่เฉลีย่ของทกุวงมาหาคา่เฉลีย่

 หาคา่เฉลีย่ของคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของแต่ละชุด

ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากโปรแกรม ImageJ โดยทีค่วามหนาของสไลซ ์

1 มลิลเิมตร หาคา่เฉลีย่ของคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของสไลซ์

ที ่8 ถงึ 148  ความหนาของสไลซ์ 2 มลิลเิมตร หาค่าเฉลีย่

ของคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของสไลซท์ี ่6 ถงึ 74 ความหนา

ของสไลซ ์3 มลิลเิมตร หาคา่เฉลีย่ของคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

ของสไลซ์ที่ 4 ถึง 49 และความหนาของสไลซ์ 5 มลิลิเมตร 

หาคา่เฉลีย่ของคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของสไลซท์ี ่3 ถงึ 30 

จากนัน้น�าค่าเฉลีย่ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานน้ีมาศกึษาผลของ

การวิเคราะหข้์อมลู การเปลีย่นแปลงต�าแหน่ง ขนาด และจ�านวน รวมทัง้ความหนา

ของสไลซ ์ดงัน้ี

 1. ศกึษาการเปลีย่นแปลงต�าแหน่งของบรเิวณทีส่นใจ 

ต่อสญัญาณรบกวน

  วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

กบัระยะหา่งจากจดุศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 

120 มลิลเิมตร โดยน�าคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเฉลีย่มาวเิคราะห์

ตามแนวเสน้ผา่นศนูยก์ลาง ซึง่จะไดท้ัง้หมด 4 แนว (Figure 2)  

ส�าหรบัทกุขนาดของบรเิวณทีส่นใจและทกุความหนาของสไลซ ์ 
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1.	ผลของการศึกษาการเปล่ียนแปลงต�าแหน่งของบริเวณ

ท่ีสนใจต่อสญัญาณรบกวน

 ผลของการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานกบัต�าแหน่งของบรเิวณทีส่นใจ เมือ่บรเิวณทีส่นใจมี

ขนาด 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร และ

ความหนาของสไลซ ์1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร (Figure 3) 

ผลการวิจยั

Figure 3  Relationship between average of standard deviation (SD) and distance from center of Field of View (FOV) for 125, 250, 500, 1,000 and 

2,000 mm2 ROIs (A, B, C, D, and E, respectively). (Negative distance (-40, -80, -120) is the ROIs located in the upper half of images 

and positive distance is the ROIs located in the lower half of images).

 4. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงความหนาของสไลซ์

ต่อสญัญาณรบกวน

  วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

กบัความหนาของสไลซข์นาด 1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร  โดยแบง่เป็น  

3 ต�าแหน่ง คอื ต�าแหน่งบรเิวณทีส่นใจทีร่ะยะหา่งจากจดุศนูยก์ลาง

ขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร  ส�าหรบัทกุขนาด

ของบรเิวณทีส่นใจ 
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ความหนาของสไลซ ์1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร (Figure 3) 

ผลการวิจยั

Figure 3  Relationship between average of standard deviation (SD) and distance from center of Field of View (FOV) for 125, 250, 500, 1,000 and 

2,000 mm2 ROIs (A, B, C, D, and E, respectively). (Negative distance (-40, -80, -120) is the ROIs located in the upper half of images 

and positive distance is the ROIs located in the lower half of images).

 4. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงความหนาของสไลซ์

ต่อสญัญาณรบกวน

  วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

กบัความหนาของสไลซข์นาด 1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร  โดยแบง่เป็น  

3 ต�าแหน่ง คอื ต�าแหน่งบรเิวณทีส่นใจทีร่ะยะหา่งจากจดุศนูยก์ลาง

ขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร  ส�าหรบัทกุขนาด

ของบรเิวณทีส่นใจ 
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Figure 4  Relationship between average of standard deviation (SD) and size of ROI for 1, 2, 3 and 5 mm slice thickness (A, B, C, and D, 

respectively).

 พบว่า ค่าเฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานทีร่ะยะห่าง 

จากจดุศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็ 40 มลิลเิมตร มคีา่สงูกวา่ 

ระยะ 80 และ 120 มลิลเิมตร ตามล�าดบั (Figure 3) เมือ่วเิคราะห์

ทางสถติแิลว้ พบวา่ คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานทีร่ะยะหา่ง 

จากจดุศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็ 40  80 และ 120 มลิลเิมตร 

มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส�าคญัทางสถติ ิ (p<0.05) เมือ่

เปรยีบเทยีบทีร่ะยะหา่งจากจุดศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็

เทา่กนั คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของบรเิวณทีส่นใจ

ทีอ่ยูค่รึง่บนของภาพ (-40 -80 และ -120 มลิลเิมตร) มคีา่น้อยกวา่

ครึง่ล่างของภาพ (40 80 และ 120 มลิลเิมตร) และแนวโน้ม

ของความสมัพนัธร์ะหว่างค่าเฉลีย่ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานกบั

ต�าแหน่งของบรเิวณทีส่นใจมลีกัษณะเหมอืนกนั ในทุกขนาด

ของบรเิวณทีส่นใจและทกุความหนาของสไลซ์

2.	 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงขนาดของบริเวณท่ีสนใจ

ต่อสญัญาณรบกวน

 ผลของการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยของ

สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานกบัขนาดของบรเิวณทีส่นใจ เมือ่ความหนา 

ของสไลซ ์1 2 3 และ 5 มลิลเิมตร และระยะหา่งจากจดุศนูยก์ลาง

ขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร (Figure 4) 
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Figure 5  Relationship between average of standard deviation (SD) and number of ROIs for 125, 250, 500, 1,000 and 2,000 mm2 ROI  

(A, B, C, D, and E, respectively) of ROI with 5 mm. slice thickness.

 พบวา่ คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของบรเิวณ

ทีส่นใจขนาด 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร 

มคีา่ใกลเ้คยีงกนั (Figure 4) เมือ่ระยะหา่งจากจดุศนูยก์ลางขอบเขต

การมองเหน็และความหนาของสไลซเ์ทา่กนั และเมือ่วเิคราะห ์

ทางสถติ ิ พบวา่คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของบรเิวณ

ทีส่นใจขนาด 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร 

ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ(p>0.05) 

3.	 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงจ�านวนของบริเวณท่ีสนใจ

ต่อสญัญาณรบกวน

 ผ ล ก า ร ศึก ษ า ค ว า ม สัม พัน ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค่ า เ ฉ ลี่ ย 

ของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานกับจ�านวนของบริเวณที่สนใจ  

เมือ่ความหนาของสไลซ ์5 มลิลเิมตร และระยะหา่งจากจดุศนูยก์ลาง

ขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร (Figure 5) 
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Figure 5  Relationship between average of standard deviation (SD) and number of ROIs for 125, 250, 500, 1,000 and 2,000 mm2 ROI  

(A, B, C, D, and E, respectively) of ROI with 5 mm. slice thickness.

 พบวา่ คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของบรเิวณ

ทีส่นใจขนาด 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร 

มคีา่ใกลเ้คยีงกนั (Figure 4) เมือ่ระยะหา่งจากจดุศนูยก์ลางขอบเขต

การมองเหน็และความหนาของสไลซเ์ทา่กนั และเมือ่วเิคราะห ์

ทางสถติ ิ พบวา่คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของบรเิวณ

ทีส่นใจขนาด 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร 

ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ(p>0.05) 

3.	 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงจ�านวนของบริเวณท่ีสนใจ

ต่อสญัญาณรบกวน

 ผ ล ก า ร ศึก ษ า ค ว า ม สัม พัน ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค่ า เ ฉ ลี่ ย 

ของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานกับจ�านวนของบริเวณที่สนใจ  

เมือ่ความหนาของสไลซ ์5 มลิลเิมตร และระยะหา่งจากจดุศนูยก์ลาง

ขอบเขตการมองเหน็ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร (Figure 5) 
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 จาก Figure 5 พบวา่ ทีค่วามหนาของสไลซ ์5 มลิลเิมตร 

ค่าเฉลี่ยของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของบริเวณที่สนใจ

จ�านวน 1 2 4 6 และ 8 วง มคีา่ใกลเ้คยีงกนั เมือ่ระยะหา่งจาก

จดุศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็เทา่กนั และเมือ่วเิคราะหท์างสถติ ิ

พบวา่ คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของบรเิวณทีส่นใจ 

จ�านวน 1 2 4  6 และ 8 วง ไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส�าคญั 

ทางสถติ ิ(p>0.05) 

4.	ผลของการศึกษาการเปล่ียนแปลงความหนาของสไลซ์

ต่อสญัญาณรบกวน

 ผลของการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยของ

สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานกบัความหนาของสไลซ ์ เมือ่บรเิวณที่

สนใจขนาด 125  250  500  1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร 

โดยมรีะยะห่างจากจุดศูนยก์ลางขอบเขตการมองเหน็ 40 80 

และ 120 มลิลเิมตร (Figure 6) 

Figure 6  Relationship between average of standard deviation (SD) and slice thickness for 125, 250, 500, 1,000 and 2,000 mm2 ROI  

(A, B, C, D, and E, respectively).
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 จาก Figure 6 พบวา่ คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

ทีค่วามหนาของสไลซข์นาด 1 มลิลเิมตร มคีา่สงูกวา่ทีค่วามหนา

ของสไลซข์นาด 2 3 และ 5 มลิลเิมตรตามล�าดบั ในทกุขนาด

ของบรเิวณทีส่นใจและทุกระยะห่างจากจุดศูนยก์ลางขอบเขต

การมองเหน็ เมื่อวเิคราะห์ทางสถติแิล้ว พบว่าค่าเฉลี่ยของ

ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของความหนาของสไลซ์ 1 2 3 และ  

5 มลิลเิมตร มคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

อภปิรายผลการวจิยั

 เน่ืองจากสญัญาณรบกวนที่เกิดขึ้นในภาพเอกซเรย์

คอมพวิเตอรข์ึน้กบัจ�านวนของรงัสเีอกซต์กกระทบอุปกรณ์รบัภาพ 

เพือ่ลดความผดิพลาดของการวดัสญัญาณรบกวน จงึคดัขอ้มลู

ในชว่งตน้และชว่งทา้ยของภาพหุน่จ�าลองออก เน่ืองจากสญัญาณ

รบกวนที่วดัได้อาจเป็นผลมาจากอาจมจี�านวนของรงัสเีอกซ์

ตกกระทบอุปกรณ์รบัภาพมากกวา่ชว่งกลาง และเลอืกใชร้ะยะ

ของขอ้มลูเพือ่วเิคราะหผ์ล 138 ถงึ 141 มลิลเิมตร ตามแนวแกน Z  

ดงัน้ี ความหนาของสไลซ ์1 มลิลเิมตร ใชข้อ้มลูสไลซท์ี ่8 ถงึ 

148 รวมเป็น 141 มลิลเิมตร ความหนาของสไลซ ์2 มลิลเิมตร 

ใชข้อ้มลูสไลซท์ี ่6 ถงึ 74 รวมเป็น 138 มลิลเิมตร ความหนา

ของสไลซ์ 3 มลิลเิมตร ใช้ขอ้มูลสไลซ์ที่ 4 ถึง 49 รวมเป็น 

138 มลิลเิมตร และความหนาของสไลซ ์5 มลิลเิมตร ใชข้อ้มลู

สไลซ์ที่ 3 ถงึ 30 รวมเป็น 140 มลิลเิมตร เมื่อเปรยีบเทยีบ

คา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานแต่ละสไลซใ์นทกุความหนาของสไลซ ์ 

พบวา่ไมม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ (p<0.05) 

 ในการศกึษาครัง้น้ี ได้เลอืกขนาดของบรเิวณที่สนใจ 

คอื 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร ซึง่มขีนาด 

อยูใ่นชว่งทีอ่งคก์รต่าง  ๆไดแ้นะน�าไว ้กลา่วคอื Radiological Society 

of North America (RSNA) Refresher Course 2000 แนะน�า

ใหก้�าหนดบรเิวณทีม่สีนใจทีข่นาดเสน้ผา่นศนูยม์ากกวา่ 10 มลิลเิมตร 

หรอืประมาณ 80 ตารางมลิลเิมตร Imaging Performance 

assessment of CT Scanners (ImPACT) แนะน�าบรเิวณ

ทีส่นใจขนาด 500 ตารางมลิลเิมตร  American Association of 

Physicists in Medicine (AAPM) Report 32 แนะน�าบรเิวณ 

ที่สนใจขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 10% - 20% ของหุ่นจ�าลอง  

หรอืประมาณ 800 ถงึ 3,000 ตารางมลิลเิมตร และ International  

Electrotechnical Commission (IEC) แนะน�าบรเิวณทีส่นใจ

ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาด 40% ของหุน่จ�าลอง หรอืประมาณ 

13,000 ตารางมลิลเิมตร8

 จากผลศกึษาการเปลีย่นแปลงต�าแหน่ง ขนาด และจ�านวน

ของบรเิวณทีส่นใจต่อสญัญาณรบกวน เมือ่เปลีย่นแปลงความหนา

ของสไลซ ์พบวา่การก�าหนดขนาดตัง้แต่ 125 ถงึ 2,000 ตารางมลิลเิมตร   

จ�านวนของบรเิวณทีส่นใจตัง้แต่ 1 ถงึ 8 วง ไมม่ผีลต่อการวดัสญัญาณ

รบกวนในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ แต่ความหนาของสไลซแ์ละ

ต�าแหน่งของบรเิวณที่สนใจมผีลต่อการวดัสญัญาณรบกวน

ในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร์

 จะเห็นได้ว่าเมื่อเปลี่ยนแปลงต�าแหน่งของบริเวณ 

ทีส่นใจ ทีร่ะยะหา่งจากจุดศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็เป็น

ระยะ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร พบว่าค่าสญัญาณรบกวน

ทีร่ะยะ 40 มลิลเิมตร มคีา่สงูกวา่ระยะ 80 และ 120 มลิลเิมตร 

ตามล�าดบั และจะมคีา่ใกลเ้คยีงกนัในวงรศัมเีดยีวกนั เน่ืองจาก

เมื่อล�ารังสีเอกซเรย์ผ่านหุ่นจ�าลองทรงกระบอกเน้ือเดียว 

ทีบ่รเิวณกึง่กลางของหุ่นจ�าลองมคีวามหนาของวสัดุมากกว่า

บรเิวณขอบ จงึท�าใหร้งัสเีอกซ์ตกกระทบอุปกรณ์นับวดัรงัสี

ไดน้้อยกวา่ เรยีกสิง่แปลกปลอมบนภาพน้ีวา่ Cupping artifact  

ดังนัน้บริเวณกึ่งกลางของหุ่นจ�าลองจะมีสญัญาณรบกวน

มากกวา่บรเิวณขอบของหุน่จ�าลอง14

 และเมื่อพจิารณาขอบเขตการมองเหน็เป็นครึง่บนและ

ครึง่ลา่งของภาพ พบวา่ บรเิวณครึง่ลา่งของภาพมคีา่สญัญาณ

รบกวนสูงกว่าครึ่งบนในทุกขนาดของบริเวณที่สนใจและ

ทุกความหนาของสไลซ ์ อาจเน่ืองมาจากสิง่แปลกปลอมทีเ่กดิ 

บนภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์จากการกระเจิงของรังสี

ทีต่กกระทบเตยีง15

 เมื่อ เปลี่ยนแปลงจ�านวนของบริเวณที่สนใจเป็น 

1 2 4 6 และ 8 วง พบวา่ คา่สญัญาณรบกวนในแต่ละขนาด

และจ�านวนของบริเวณที่สนใจมีค่าใกล้เคียงกัน เน่ืองจาก

ข้อมูลที่ได้จากการก�าหนดบริเวณที่สนใจมาจากการเฉลี่ย

ของเลขซีทขีองภาพหุ่นจ�าลองส�าหรบัวดัปรมิาณรงัสทีี่ผลติ 

จากอะครลิกิแขง็เน้ือเดยีว จงึท�าใหเ้ลขซทีเีฉลีย่และสว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานของเลขซทีมีคี่าใกลเ้คยีงกนัในทุกขนาดและจ�านวน 

ของบริเวณที่สนใจ  ดังนั ้นการเปลี่ยนขนาดและจ�านวน 

ของบรเิวณทีส่นใจจงึไมม่ผีลต่อคา่สญัญาณรบกวน เมือ่ระยะหา่ง 

จากจุดศูนย์กลางขอบเขตการมองเห็นและความหนา

ของสไลซค์งที่

 จากการเปลีย่นแปลงความหนาของสไลซเ์ป็น 1 2 3 และ 

5 มลิลเิมตร พบวา่ คา่สญัญาณรบกวนทีค่วามหนาของสไลซ์

ขนาด 1 มลิลิเมตร มคี่าสูงกว่าที่ความหนาของสไลซ์ขนาด  

2 3 และ 5 มิลลิเมตร ตามล�าดับ เน่ืองจากเมื่อความหนา 

ของสไลซเ์พิม่ขึน้ ท�าใหจ้�านวนของรงัสเีอกซต์กกระทบอุปกรณ์ 

นับวัดรังสีได้มากขึ้น สัญญาณรบกวนจึงลดลง15 ดังนัน้  

กรณีทีม่กีารเปรยีบเทยีบค่าสญัญาณรบกวนจากงานวจิยัทีใ่ช ้

โปรโตคอลต่างกนั คา่สญัญาณรบกวนทีแ่ตกต่างกนั อาจเป็นผล 

มาจากการใช้ความหนาของสไลซ์และ/หรือต�าแหน่งของ

บรเิวณทีส่นใจต่างกนั
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 จาก Figure 6 พบวา่ คา่เฉลีย่ของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

ทีค่วามหนาของสไลซข์นาด 1 มลิลเิมตร มคีา่สงูกวา่ทีค่วามหนา

ของสไลซข์นาด 2 3 และ 5 มลิลเิมตรตามล�าดบั ในทกุขนาด

ของบรเิวณทีส่นใจและทุกระยะห่างจากจุดศูนยก์ลางขอบเขต

การมองเหน็ เมื่อวเิคราะห์ทางสถติแิล้ว พบว่าค่าเฉลี่ยของ

ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของความหนาของสไลซ์ 1 2 3 และ  

5 มลิลเิมตร มคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) 

อภปิรายผลการวจิยั

 เน่ืองจากสญัญาณรบกวนที่เกิดขึ้นในภาพเอกซเรย์

คอมพวิเตอรข์ึน้กบัจ�านวนของรงัสเีอกซต์กกระทบอุปกรณ์รบัภาพ 

เพือ่ลดความผดิพลาดของการวดัสญัญาณรบกวน จงึคดัขอ้มลู

ในชว่งตน้และชว่งทา้ยของภาพหุน่จ�าลองออก เน่ืองจากสญัญาณ

รบกวนที่วดัได้อาจเป็นผลมาจากอาจมจี�านวนของรงัสเีอกซ์

ตกกระทบอุปกรณ์รบัภาพมากกวา่ชว่งกลาง และเลอืกใชร้ะยะ

ของขอ้มลูเพือ่วเิคราะหผ์ล 138 ถงึ 141 มลิลเิมตร ตามแนวแกน Z  

ดงัน้ี ความหนาของสไลซ ์1 มลิลเิมตร ใชข้อ้มลูสไลซท์ี ่8 ถงึ 

148 รวมเป็น 141 มลิลเิมตร ความหนาของสไลซ ์2 มลิลเิมตร 

ใชข้อ้มลูสไลซท์ี ่6 ถงึ 74 รวมเป็น 138 มลิลเิมตร ความหนา

ของสไลซ์ 3 มลิลเิมตร ใช้ขอ้มูลสไลซ์ที่ 4 ถึง 49 รวมเป็น 

138 มลิลเิมตร และความหนาของสไลซ ์5 มลิลเิมตร ใชข้อ้มลู

สไลซ์ที่ 3 ถงึ 30 รวมเป็น 140 มลิลเิมตร เมื่อเปรยีบเทยีบ

คา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานแต่ละสไลซใ์นทกุความหนาของสไลซ ์ 

พบวา่ไมม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส�าคญัทางสถติ ิ (p<0.05) 

 ในการศกึษาครัง้น้ี ได้เลอืกขนาดของบรเิวณที่สนใจ 

คอื 125 250 500 1,000 และ 2,000 ตารางมลิลเิมตร ซึง่มขีนาด 

อยูใ่นชว่งทีอ่งคก์รต่าง  ๆไดแ้นะน�าไว ้กลา่วคอื Radiological Society 

of North America (RSNA) Refresher Course 2000 แนะน�า

ใหก้�าหนดบรเิวณทีม่สีนใจทีข่นาดเสน้ผา่นศนูยม์ากกวา่ 10 มลิลเิมตร 

หรอืประมาณ 80 ตารางมลิลเิมตร Imaging Performance 

assessment of CT Scanners (ImPACT) แนะน�าบรเิวณ

ทีส่นใจขนาด 500 ตารางมลิลเิมตร  American Association of 

Physicists in Medicine (AAPM) Report 32 แนะน�าบรเิวณ 

ที่สนใจขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 10% - 20% ของหุ่นจ�าลอง  

หรอืประมาณ 800 ถงึ 3,000 ตารางมลิลเิมตร และ International  

Electrotechnical Commission (IEC) แนะน�าบรเิวณทีส่นใจ

ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาด 40% ของหุน่จ�าลอง หรอืประมาณ 

13,000 ตารางมลิลเิมตร8

 จากผลศกึษาการเปลีย่นแปลงต�าแหน่ง ขนาด และจ�านวน

ของบรเิวณทีส่นใจต่อสญัญาณรบกวน เมือ่เปลีย่นแปลงความหนา

ของสไลซ ์พบวา่การก�าหนดขนาดตัง้แต่ 125 ถงึ 2,000 ตารางมลิลเิมตร   

จ�านวนของบรเิวณทีส่นใจตัง้แต่ 1 ถงึ 8 วง ไมม่ผีลต่อการวดัสญัญาณ

รบกวนในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร ์ แต่ความหนาของสไลซแ์ละ

ต�าแหน่งของบรเิวณที่สนใจมผีลต่อการวดัสญัญาณรบกวน

ในภาพเอกซเรยค์อมพวิเตอร์

 จะเห็นได้ว่าเมื่อเปลี่ยนแปลงต�าแหน่งของบริเวณ 

ทีส่นใจ ทีร่ะยะหา่งจากจุดศนูยก์ลางขอบเขตการมองเหน็เป็น

ระยะ 40 80 และ 120 มลิลเิมตร พบว่าค่าสญัญาณรบกวน

ทีร่ะยะ 40 มลิลเิมตร มคีา่สงูกวา่ระยะ 80 และ 120 มลิลเิมตร 

ตามล�าดบั และจะมคีา่ใกลเ้คยีงกนัในวงรศัมเีดยีวกนั เน่ืองจาก

เมื่อล�ารังสีเอกซเรย์ผ่านหุ่นจ�าลองทรงกระบอกเน้ือเดียว 

ทีบ่รเิวณกึง่กลางของหุ่นจ�าลองมคีวามหนาของวสัดุมากกว่า

บรเิวณขอบ จงึท�าใหร้งัสเีอกซ์ตกกระทบอุปกรณ์นับวดัรงัสี

ไดน้้อยกวา่ เรยีกสิง่แปลกปลอมบนภาพน้ีวา่ Cupping artifact  

ดังนัน้บริเวณกึ่งกลางของหุ่นจ�าลองจะมีสญัญาณรบกวน

มากกวา่บรเิวณขอบของหุน่จ�าลอง14

 และเมื่อพจิารณาขอบเขตการมองเหน็เป็นครึง่บนและ

ครึง่ลา่งของภาพ พบวา่ บรเิวณครึง่ลา่งของภาพมคีา่สญัญาณ

รบกวนสูงกว่าครึ่งบนในทุกขนาดของบริเวณที่สนใจและ

ทุกความหนาของสไลซ ์ อาจเน่ืองมาจากสิง่แปลกปลอมทีเ่กดิ 

บนภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์จากการกระเจิงของรังสี

ทีต่กกระทบเตยีง15

 เมื่อ เปลี่ยนแปลงจ�านวนของบริเวณที่สนใจเป็น 

1 2 4 6 และ 8 วง พบวา่ คา่สญัญาณรบกวนในแต่ละขนาด

และจ�านวนของบริเวณที่สนใจมีค่าใกล้เคียงกัน เน่ืองจาก

ข้อมูลที่ได้จากการก�าหนดบริเวณที่สนใจมาจากการเฉลี่ย

ของเลขซีทขีองภาพหุ่นจ�าลองส�าหรบัวดัปรมิาณรงัสทีี่ผลติ 

จากอะครลิกิแขง็เน้ือเดยีว จงึท�าใหเ้ลขซทีเีฉลีย่และสว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานของเลขซทีมีคี่าใกลเ้คยีงกนัในทุกขนาดและจ�านวน 

ของบริเวณที่สนใจ  ดังนั ้นการเปลี่ยนขนาดและจ�านวน 

ของบรเิวณทีส่นใจจงึไมม่ผีลต่อคา่สญัญาณรบกวน เมือ่ระยะหา่ง 

จากจุดศูนย์กลางขอบเขตการมองเห็นและความหนา

ของสไลซค์งที่

 จากการเปลีย่นแปลงความหนาของสไลซเ์ป็น 1 2 3 และ 

5 มลิลเิมตร พบวา่ คา่สญัญาณรบกวนทีค่วามหนาของสไลซ์

ขนาด 1 มลิลิเมตร มคี่าสูงกว่าที่ความหนาของสไลซ์ขนาด  

2 3 และ 5 มิลลิเมตร ตามล�าดับ เน่ืองจากเมื่อความหนา 

ของสไลซเ์พิม่ขึน้ ท�าใหจ้�านวนของรงัสเีอกซต์กกระทบอุปกรณ์ 

นับวัดรังสีได้มากขึ้น สัญญาณรบกวนจึงลดลง15 ดังนัน้  

กรณีทีม่กีารเปรยีบเทยีบค่าสญัญาณรบกวนจากงานวจิยัทีใ่ช ้

โปรโตคอลต่างกนั คา่สญัญาณรบกวนทีแ่ตกต่างกนั อาจเป็นผล 

มาจากการใช้ความหนาของสไลซ์และ/หรือต�าแหน่งของ

บรเิวณทีส่นใจต่างกนั
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