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การสรา้งเครือ่งวดัขนาดโฟคอลสปอตของหลอดเอกซเรย ์ชนดิ Pinhole camera

ศศธิร ประทุม1, สุชาต ิเกียรตวัิฒนเจรญิ1*

1 
ภาควิชารังสีเทคนิค คณะเทคนิคการแพทย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

* ผู้รับผิดชอบบทความ

การศกึษาครัง้น้ี เป็นการสรา้ง Pinhole camera ซ่ึงเป็นเครือ่งมือหน่ึงทีใ่ช้ในการควบคมุคณุภาพเครือ่งเอกซเรย์
เพื่อใช้วัดขนาดโฟคอลสปอต ใช้สำหรับการตรวจสอบหลอดเอกซเรย์ที่ติดตั้งใหม่ หรือหลอดเอกซเรย์ที่ใช้งานนานๆ
อาจทำให้ขนาดโฟคอลสปอตเปลี่ยนแปลงไปซึ่งมีผลต่อคุณภาพของภาพรังสีได้  การทดลอง แบ่งเป็น 2 ตอนคือ
ขั้นตอนแรกเป็นการออกแบบและสร้าง Pinhole camera ขั้นตอนที่สองเป็นการทดสอบหาขนาดภาพโฟคอลสปอต
ที่สร้างขึ้นเปรียบเทียบกับขนาดของโฟคอลสปอตที่ได้จาก Pinhole camera มาตรฐานจากบริษัท และเทียบกับ
ขนาดที่วัดได้จาก Star test pattern โดยจะแบ่งเป็น 2 กลุ่มในการวัดคือ ให้นักศึกษารังสีเทคนิค10 รายเป็นผู้วัด
และวัดขนาดโฟคอลสปอตโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร์ประยุกต์ Image-J โดยวัดขนาดโฟคอลสปอต จากหลอดเอกซเรย์
2 เครื่องคือ เครื่องเอกซเรย์ที่ภาควิชารังสีเทคนิค และ โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ผลการทดลองพบว่า
เครื่องเอกซเรย์ที่ภาควิชารังสีเทคนิคมีค่าเฉลี่ยของขนาดโฟคอลสปอตขนาดเล็กทั้งด้านกว้างและด้านยาว ที่วัด
โดยนักศึกษารังสีเทคนิค 10 ราย ด้วยเครื่อง Pinhole camera ของบริษัทมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.60 mmและ 1.05 mm
ตามลำดบั ค่าเฉลีย่ขนาดโฟคอลสปอตขนาดเลก็ทีวั่ดดว้ย Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์ข้ึนเทา่กบั 0.68 mm และ 1.01
mmตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบขนาดโฟคอลสปอตขนาดเล็กด้วยเครื่องวัดขนาดโฟคอลสปอตขนาดเล็กด้วย Pinhole
ท่ีสร้างข้ึนกับของบริษัทพบว่าท้ังในแนวกว้างและยาว ไม่มีความแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p=0.438, p=0.146
ตามลำดบั) สำหรบั โฟคอลสปอตขนาดใหญ ่พบว่าทีค่่าเทคนคิ 48 kV 200 mA 0.06 sec สำหรบั Pinhole camera
ท่ีประดษิฐ์ข้ึน และ 58 kV 200 mA 0.30 sec สำหรับ Pinhole camera ของบริษัท ขนาดโฟคอลสปอตดา้นกวา้งไมมี่ความ
แตกตา่งกนัอย่างมนัียสำคญัทางสถติ (p=0.211) และทีเ่ทคนคิ 48 kV 200 mA 0.080 sec สำหรบั Pinhole camera
ที่ประดิษฐ์ขึ้น และ 58 kV 200 mA 0.40 sec สำหรับ Pinhole camera ของบริษัท ขนาดโฟคอลสปอตด้านยาว
ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p=0.09)  เม่ือเปรียบเทียบขนาดโฟคอลสปอตกับวิธี Star test pattern พบว่าท้ัง
Pinhole camera ของบริษัทกับ Pinhole camera ที่ประดิษฐ์ขึ้น มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p=0.000)
สรุปผลการวิจัยพบว่า Pinhole camera ที่ประดิษฐ์ขึ้น สามารถวัดค่าโฟคอลสปอตได้ใกล้เคียงกับ Pinhole camera
ของบริษัท ถึงแม้ว่าในบางขนาดของโฟคอลสปอตจะให้ผลที่แตกต่างกัน หากได้มีการปรับปรุงคุณภาพของ Collimator
เครื่อง Pinhole camera ที่ประดิษฐ์ เช่น หาวิธีที่จะสร้าง collimator ให้เล็กลงกว่าเดิม จะช่วยลด Penumbra
จะช่วยให้วัดขนาดโฟคอลสปอตได้ถูกต้องมากขึ้น และทำให้คุณภาพของ Pinhole camera ที่สามารถสร้างได้เอง
มีประสทิธิภาพมากขึน้  วารสารเทคนิคการแพทย์เชียงใหม่ 2549; 39: 107-112.



การวัดขนาดโฟคอลสปอต
การวัดขนาดโฟคอลสปอตทำโดยการถ่ายภาพรังสี

ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบแล้วนำมาคำนวณหาค่า
โฟคอลสปอตตามหลักการหรือสูตรของอุปกรณ์ที ่ใช้

ขนาดโฟคอลสปอตทีวั่ดได้เป็น Effective Focal Spot1 ซ่ึง
วิธีการวดัโฟคอลสปอตในการศกึษาครัง้น้ี ใช้วิธี Pinhole
camera และ Star test pattern ซ่ึง NEMA ไดก้ำหนด 2

ขอบเขตการยอมรับของขนาดโฟคอลสปอตที่วัดได้

ตารางที ่1 ขอบเขตการยอมรบัตามขอ้กำหนดของ NEMA ในการหาโฟคอลสปอตขนาดตา่งๆ

ปัจจุบันอุปกรณ์สำหรับวัดของโฟคอลสปอต
มีให้เลือกมากมายในทอ้งตลาดและราคาคอ่นข้างสูง หาก
หน่วยงานสามารถผลิตอุปกรณ์ได้เอง ซึ่งอุปกรณ์ที่ผลิต
ขึ้นมีข้อผิดพลาดไม่ต่างจากอุปกรณ์ในท้องตลาด ย่อม
ส่งผลให้ค่าใช้จ่ายลดลง และสามารถใช้ทำการควบคุม
คุณภาพได้เป็นประจำและไม่ยุ่งยาก

วิธีการ
ผู้วิจัยได้แบ่งข้ันตอนการศึกษาออกเป็นสองข้ันตอน

คือขั้นตอนแรกเป็นการสร้าง Pinhole camera ตามที่
ออกแบบและขัน้ตอนทีส่องเปน็ข้ันตอนการทดสอบ Pin-

hole camera ท่ีสรา้งขึน้โดยเปรยีบเทยีบกบัการใช ้Pin-
hole ที่เป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานที่ซื้อมาจากต่างประเทศ
และเทียบกับการใช้อุปกรณ์วัดขนาดโฟคอลสปอต ชนิด
Star test pattern

ตอนที ่1 ข้ันตอนในการสรา้ง Pinhole camera
สร้าง Pinhole camera ให้มี Magnification เท่ากับ

2 โดยการสรา้งใหค้วามสงูของ Pinhole camera มีระยะ
60 เซนติเมตร และขณะทดลองจะจ ัดระยะจาก
โฟคอลสปอต ถึงรูของ Pinhole camera มีระยะ 30
เซนติเมตร และสรา้ง Pinhole camera ได้ดังรูป

รูปท่ี1  การออกแบบและสรา้ง Pinhole camera



ตอนที ่2 ข้ันตอนการทดสอบ
เครื ่องเอกซเรย์ที ่ใช้ทดสอบวัดขนาดโฟคอล

สปอตของเคร่ืองเอกซเรย์ได้แก่เคร่ืองเอกซเรย์ท่ีภาควิชา
รังสีเทคนิค คณะเทคนิคการแพทย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
และ เครื่องเอกซเรย์ที่ห้องตรวจเอกซเรย์ หมายเลข 44
แผนกรังสีวิทยา โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่โดย
ทำการวัดขนาดโฟคอลสปอตของเครื่องเอกซเรย์ 3 วิธี
ได้แก่วิธี Pinhole camera ที่ประดิษฐ์ขึ ้น, Pinhole

camera ของบริษัท และวิธี Star test pattern

ผลการทดลอง
ผลการทดลองวดัคา่ Focal spot size ด้วย Pin-

hole camera ที่ประดิษฐ์ขึ้น โดยใช้วัดค่า Large และ
Small Focal spot size ท่ีมีขนาดตามทีโ่รงงานระบมุาคอื
1.2 mm2 และ 0.6 mm2 ตามลำดบั

ตารางที ่2 ค่าเฉลีย่ขนาดโฟคอลสปอตทีไ่ด้จาก  Pinhole camera ประดษิฐ์

ค่าเฉลี่ยด้านกว้างของโฟคอลสปอตขนาดเล็ก
ท่ีวัดไดจ้าก Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์ข้ึนเทา่กบั 0.94
mm, 0.85 mm และ 0.94 mm ค่าเฉลี่ยด้านยาวของ
โฟคอลสปอตขนาดเล็กเท่ากับ 0.94 mm, 1.03 mm
และ1.03 mm จากการตัง้เทคนคิ 48 kV 5 mAs, 6 mAs
และ 7 mAs ตามลำดบั

ค่าเฉล่ียด้านกว้างของโฟคอลสปอตขนาดใหญ่ท่ีวัด
ไดเ้ทา่กบั 1.35 mm, 1.52 mm และ 1.52 mm ค่าเฉลีย่
ด้านยาวของโฟคอลสปอตขนาดใหญ่เท่ากับ 2.02 mm,
2.15 mm และ 2.15 mm จากการตัง้เทคนคิ 48 kV 12.8
mAs, 19.2 mAs และ 25.6 mAs ตามลำดบั

การวัดขนาดโฟคอลสปอตดว้ย Star test pattern 2o

ในการวัดขนาดโฟคอลสปอตด้วย Star test
pattern 2o โดยวธีิโปรแกรมคอมพวิเตอร์ Image J พบว่า
มีความคลาดเคลื่อนในการวัดสูง เนื่องจากไม่สามารถ
อ่านค่า Blurred area ท่ีชัดเจนได้ จึงไม่ได้ทำการแสดงผล
การวัดขนาดโฟคอลสปอต

เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยขนาดโฟคอลสปอตด้วย
Pinhole camera บริษัท, Pinhole camera ประดิษฐ์และ
Star test pattern วัดด้วยแกรมคอมพิวเตอร์ประยุกต์
Image J



ตารางที ่3  คา่เฉลีย่ขนาดโฟคอลสปอตของ เครือ่งเอกซเรยภ์าควชิารงัสเีทคนคิ

เม ื ่อนำค ่าเฉล ี ่ยของขนาดโฟคอลสปอตมา
เปรียบเทียบกันทั้ง 3 วิธีการวัด พบว่า ด้านกว้างของ
โฟคอลสปอตขนาดเล็กมีค่า 0.62 mm, 0.75 mm และ
0.80 mm ด้านยาวมค่ีา 1.43 mm, 1.07 mm และ 1.06
mm จากวิธี Pinhole camera ของบริษัท Pinhole
camera ท่ีประดษิฐ์ และ Star test pattern ตามลำดบั

ตารางที ่4  ค่าเฉลีย่ขนาดโฟคอลสปอตของ เครือ่งเอกซเรยห้์อง 44 โรงพยาบาลมหาราช

และค่าเฉลี่ยโฟคอลสปอตขนาดใหญ่ ด้านกว้าง
มีค่า 1.44 mm, 1.52 mm และ 1.43 mm ด้านยาวมค่ีา
1.92 mm, 1.95 mm และ 2.23 mm จากวิธี Pinhole
camera ของบริษัท Pinhole camera ท่ีประดิษฐ์ และ Star
test pattern ตามลำดบั

เม ื ่อนำค ่าเฉล ี ่ยของขนาดโฟคอลสปอตมา
เปรียบเทียบกัน 3 วิธีการวัด พบว่า ด้านกว้างของ
โฟคอลสปอตขนาดเล็กมีค่า 0.63 mm และ 0.91 mm
ด้านยาวมค่ีา 0.94 mm และ 1.00 mm จากวธีิ Pinhole
camera ของบริษัท และ Pinhole camera ที่ประดิษฐ์

ตามลำดับ
และค่าเฉลี่ยโฟคอลสปอตขนาดใหญ่ ด้านกว้าง

มีค่า 1.38 mm และ 1.16mm ด้านยาวมีค่า 2.15 mm
และ 2.11 mm จากวธีิ Pinhole camera ของบริษัทและ
Pinhole camera ท่ีประดิษฐ์ ตามลำดบั



วิเคราะหผ์ลการทดลอง
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ t-test ในการ

ทดสอบขนาดโฟคอลสปอตทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่
ไดผ้ลสรปุดงันี้

1. ขนาดโฟคอลสปอตของเครื ่องเอกซเรย์ที ่
ภาควิชารังสีเทคนิค ซึ่งวัดโดยนักศึกษารังสีเทคนิค 10
ราย และวัดดว้ยโปรแกรม Image J ทำการวดัหาขนาด
โฟคอลสปอตดว้ยวิธี Pinhole camera ของบริษัท Pin-
hole camera ท่ีประดษิฐ์ข้ึน และวิธี Star test pattern

1.1 Pinhole camera ของบริษัทเปรียบเทียบ
กับ Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์ข้ึน

การสร้างภาพโฟคอลสปอตขนาดเล็ก (Small
Focal Spot) ของเคร่ืองมือ Pinhole camera ท่ีประดิษฐ์ข้ึน
กับ Pinhole camera ของบริษัทมีค่าเฉลี่ยทั้งด้านกว้าง
และด้านยาวของโฟคอลสปอต มีขนาดไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ α = 0.05 (p=0.438,
p=0.146 ตามลำดบั) ท่ีเทคนคิ 46 kV 100 mA 0.14 sec

และทีเ่ทคนคิ 48 kV 200 mA 0.06 sec สำหรบั
Pinhole camera ท่ีประดิษฐ์ข้ึน และ 58 kV 200 mA 0.30
sec สำหรับ Pinhole camera ของบริษัทมีขนาดไม่
แตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั α = 0.05
(p=0.211) ส่วนด้านยาวของโฟคอลสปอต เทคนิคท่ีดีท่ีสุด
ท่ีทำให้เคร่ืองมือ Pinhole camera ท่ีประดิษฐ์ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย
โฟคอลสปอตขนาดใหญเ่ทา่กบั 1.95 มิลลิเมตร  กับ Pin-
hole camera ของบริษัทซึง่มีขนาดเฉลีย่ 2.0 มิลลิเมตร
มีขนาดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
α = 0.05 (p=0.09) คือ  48 kV 200 mA 0.08 sec สำหรับ
Pinhole camera ท่ีประดิษฐ์ข้ึน และ 58 kV 200 mA 0.40
sec สำหรับ Pinhole camera ของบริษัท

1.2 Pinhole camera ของบริษัทเปรียบเทียบ
กบั Star test pattern

ในการวัดขนาดโฟคอลสปอตขนาดเล็กพบว่า
ด้านยาวของโฟคอลสปอต วิธี Pinhole camera ของ
บริษัทมีขนาดเฉลี่ยเท่ากับ 1.05 มิลลิเมตร กับค่าเฉลี่ย
ขนาดโฟคอลสปอตจากวธีิ Star test pattern ซ่ึงมีขนาด
1.07 มิลลิเมตร ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถติิท่ีระดบั α = 0.05 (p=0.452) แต่ด้านกวา้งของ
โฟคอลสปอต วิธี Pinhole camera ของบริษัทมีขนาด

เฉลี ่ยเท ่าก ับ 0.60 มิลล ิเมตร กับค่าเฉลี ่ยขนาด
โฟคอลสปอตจากวธีิ Star test pattern ซ่ึงมีขนาด 0.77
มิลลิเมตร มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ α = 0.05 (p=0.000) ท่ีเทคนคิ 58 kV 100mA
0.30sec สำหรับ Pinhole camera ของบริษัท และ 42
kV 100 mA 0.02sec สำหรบั Star test pattern

เมื่อทำการเปรียบเทียบโฟคอลสปอตขนาดใหญ่
ด้วยวิธี Pinhole cameraของบริษัท ซึ่งมีค่าเฉลี่ยขนาด
โฟคอลสปอตด้านกว้างเท่ากับ 1.40 มิลลิเมตรและ
ด้านยาวเท่ากับ 2.0มิลลิเมตร กับ Star test pattern
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยขนาดโฟคอลสปอตด้านกว้างเท่ากับ 1.68
มิลลิเมตร และด้านยาวเท่ากับ 2.22 มิลลิเมตร พบว่า
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ
α = 0.05  (p=0.000) ทั้งด้านกว้างและด้านยาวของ
โฟคอลสปอต

1.3 Pinhole camera ที ่ประด ิษฐ ์ข ึ ้น
เปรียบเทยีบกบั Stat test pattern

เม่ือเปรียบเทยีบวิธี Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์
ขึ้นกับวิธี Star test pattern แล้วพบว่า ด้านกว้างของ
โฟคอลสปอตขนาดเล็กซึ่งวัดด้วยวิธี Pinhole camera
ท่ีประดิษฐ์ข้ึนมีค่าเฉล่ีย 0.68 มิลลิเมตร ด้านยาวมีค่าเฉล่ีย
1.01 มิลลิเมตร และวิธี Star test pattern ด้านกว้าง
มีค่าเฉลี่ย 0.77 มิลลิเมตร ด้านยาวมีค่าเฉลี่ย 1.07
มิลลิเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ α = 0.05 (p=0.000) ท้ังด้านกวา้งและดา้นยาว
ของโฟคอลสปอต

ค่าเฉลี ่ยโฟคอลสปอตขนาดใหญ่วิธี Pinhole
camera ที่ประดิษฐ์ขึ้น พบว่าด้านกว้างโฟคอลสปอต
มีขนาด 1.47 มิลลิเมตร ดา้นยาว 1.95 มิลลิเมตร สว่นวิธี
Star test pattern พบว่าดา้นกวา้งโฟคอลสปอตมขีนาด
1.68 มิลลิเมตร ด้านยาว 2.22 มิลลิเมตรซึ่งมีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั α = 0.05
(p=0.000)

2. ขนาดโฟคอลสปอตของเครื ่องเอกซเรย์ที ่
ห ้องเอกซเรย์หมายเลข 44 โรงพยาบาลมหาราช
นครเชียงใหม่ ซึ่งวัดโดยนักศึกษารังสีเทคนิค 10 ราย
และวัดด้วยโปรแกรม Image J ด้วยวิธีการหาขนาด
โฟคอลสปอตตา่งๆ ดังน้ี



2.1 Pinhole camera ของบริษัทเปรียบเทยีบ
กับ Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์ข้ึน

ด้านกวา้งทีวั่ดและดา้นยาวดว้ย Pinhole camera
ของบริษัทกบัด้านกวา้งทีวั่ดดว้ย Pinhole camera และ
ด้านยาวของโฟคอลสปอตขนาดเล็กมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ α = 0.05 (p=0.000,
p=0.002 ตามลำดบั)

ท่ีโฟคอลสปอตขนาดใหญ ่พบว่าท้ังด้านกว้างและ
ด้านยาวไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ α = 0.05 (p=0.214)

2.2 Pinhole camera ของบริษัทเปรียบเทียบกับ
Star test pattern

ขนาดโฟคอลสปอตขนาดเล็กวัดโดย Pinhole
camera ของบริษัทด้านกว้างและด้านยาวและวัดโดยวิธี
Star test pattern มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที ่ระดับ α  = 0.05 (p=0.000, p=0.002
ตามลำดับ) และโฟคอลสปอตขนาดใหญท้ั่งด้านกว้างและ
ยาวมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
α = 0.05 (p=0.000, p=0.012 ตามลำดบั)

2.3 Pinhole camera ที ่ประด ิษฐ ์ข ึ ้น
เปรียบเทยีบกบั Stat test pattern

เมื่อทำการเปรียบเทียบ Stat test pattern ด้วย
Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์ข้ึน พบว่า ท้ังด้านกวา้งและ
ด้านยาวของโฟคอลสปอตขนาดเล็กไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ α = 0.05 (p=0.272,
p=0.113 ตามลำดบั)

ส่วนโฟคอลสปอตขนาดใหญ่พบว่าทั้งด้านกว้าง
และด้านยาวมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ทีร่ะดบั α = 0.05 (p=0.002, p=0.000 ตามลำดบั)

บทสรปุ
สร้างเครือ่ง Pinhole camera โดยทีส่ามารถทำให้

Collimator ของ Pinhole camera มีขนาดเลก็ท่ีสุดเท่ากับ
0.39 มิลลิเมตร และสร้างให้ภาพของโฟคอลสปอตมีอัตรา
ขยาย 2 เท่า ซ่ึงไดต้รงกบัค่า Minimum Magnification
สำหรบัโฟคอลสปอตขนาด 0.4-2.5 มิลลิเมตร

ได้ Pinhole camera ราคาถูก ซึ่งสามารถใช้หา

ขนาดโฟคอลสปอตได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งโฟคอลสปอต
ขนาดใหญ่ แต่ไม่เหมาะสมที ่จะใช้วัดโฟคอลสปอต
ขนาดเลก็ ซ่ึงการศกึษาครัง้ต่อไปควรมกีารปรบัปรุง Pin-
hole camera ให้สามารถหาโฟคอลสปอตขนาดเลก็ได้

เม ื ่ อทำการ เปร ี ยบ เท ี ยบค ่ า เฉล ี ่ ยขนาด
โฟคอลสปอตขนาดเล็กที่สร้างได้จาก Pinhole camera
ที ่ประด ิษฐ ์ข ึ ้นก ับ Pinhole camera ของบริษ ัท
ที่เครื่องเอกซเรย์ ภาควิชารังสีเทคนิค พบว่าให้ผลไม่
แตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั α = 0.05
ส่วน โฟคอลสปอตขนาดใหญ่พบว่าให้ผลท่ีไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ α  = 0.05 เช่นกัน
แต่ต ้องตั ้งค ่าเทคนิคในการวัดขนาดโฟคอลสปอต
เพ่ือใช้ในการวัดด้านกว้างและด้านยาวของโฟคอลสปอตท่ี
แตกต่างกัน และเม่ือเปรียบเทียบขนาดโฟคอลสปอตจาก
วิธี Pinhole camera ที่ประดิษฐ์กับ Star test pattern
และวิธี Pinhole camera ของบริษัทกับ Star test
pattern พบว่า ท้ัง Pinhole camera ท่ีประดษิฐ์และ Pin-
hole camera ของบริษัท ให้ผลที่แตกต่างกันอย่างมีนัย
สำคญัทางสถติิ ท่ีระดบั α = 0.05 กบัวิธี Star test pat-
tern เช่นกนั

เม่ือทำการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียขนาดโฟคอลสปอต
ของเครื่องเอกซเรย์ ห้องหมายเลข 44 โรงพยาบาล
มหาราชนครเชียงใหม่ พบว่า ค่าเฉลี่ยด้านกว้างและ
ด้านยาวของโฟคอลสปอตขนาดเล็กมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ α = 0.05 ที่โฟคอล-
สปอตขนาดใหญ่ พบว่าค่าเฉลี่ยด้านกว้างและด้านยาว
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
แต่ต ้องตั ้งค ่าเทคนิคในการวัดขนาดโฟคอลสปอต
เพ่ือใช้ในการวัดด้านกว้าง และด้านยาวของโฟคอลสปอต
ที่แตกต่างกัน
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