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Sex Determination from Calcaneus in Thais

บทคัดยอ

 กระดูกมีความสำคัญอยางมากตอนักนิติมานุษยวิทยาสามารถนำมาใชในการพิสูจนบุคคลได โดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ การ 

ระบุเพศ การศึกษานี้สนใจการระบุเพศจากกระดูกสนเทา (calcaneus) ในคนไทย โดยใชตัวอยางกระดูกสนเทาจากภาควิชากา

ยวิภาคศาสตร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จำนวน 200 ตัวอยาง (ชาย 115 คน หญิง 85 คน) อายุระหวาง 26 – 94 

ป อายุเฉลี่ย 67.6 ป วัดขนาดกระดูกสนเทาทั้งซายและขวาจำนวน 7 ตัวแปร ในหนวยวัด “มิลลิเมตร” ไดแก maximum length 

(ML), minimum width (MW), body height (BH), load arm length (LAL), load arm width (LAW), dorsal articular facet 

length (DAL) และ dorsal articular facet width (DAW) วิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) เพื่อหาคา

เฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและใชสถิติ Student’s t-test พิจารณาความแตกตางของคาเฉลี่ย ระหวางเพศชายและหญิง 

พบวาคาเฉลี่ยทุกตัวแปรระหวางเพศชายและเพศหญิงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) สวนการศึกษาจำแนกกลุ

มเพศใชสถิติ วิเคราะหจำแนกกลุม discriminant analysis แบบวิธี stepwise method ทำใหไดคา สัมประสิทธิ์สำหรับสราง            

2 สมการ เพื่อใชแยกกลุมเพศจากกระดูกสนเทาซายและขวา คือ

   YL = 0.069ML + 0.106BH + 0.174DAL + 0.402DAW – 22.005    

    YR = 0.075ML + 0.097LAW + 0.144DAL + 0.434DAW – 22.044   

  คาตัดแบงกลุมของสมการท้ังสอง คือ -0.418 และ -0.421 ตามลำดับ หากคาที่คำนวณไดจากมากกวาคาตัดแบงกลุมให 

จดักลุมเปนเพศชาย แตหากนอยกวาใหจดักลุมเปนเพศหญงิ โดยกระดกูสนเทาซายใหคาความถกูตองในการทำนายเพศ 90.5% 

(เพศชาย 91.3% เพศหญิง 89.4%) และกระดูกสนเทาขวาใหความถูกตองในการทำนายเพศ 91% (เพศชาย 90.4% เพศหญิง 

91.8%)

คำรหัส : สถิติวิเคราะหจำแนกกลุม คาตัดแบงกลุม นิติมานุษยวิทยา กระดูกสนเทา                                                                                                                                  
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Abstract

 Skeleton plays a very important role in forensic anthropology where sex determination is the fi rst step of                  

individual identifi cation. This study focused in sex determination by using calcaneus in Thais. Two hundred skeletons 

(male 115, female 85) adult calcanei from Anatomy Department of Medicine, Chiang Mai University were studied. 

The ages of individuals ranged obtained from 26-94 years with average of 67.6 years. Seven parameters of both left 

and right calcaneus in “millimeter” included  maximum length (ML), minimum width (MW), body height (BH), load 

arm length (LAL), load arm width (LAW) dorsal articular facet length (DAL) and dorsal articular facet width (DAW) 

were measured. Descriptive statistics were determined for means and standard deviation. Student’s t-test was used 

to compare all average variables between male and female and it was signifi cant population difference (p>0.05). 

Sex determination according to discriminant analysis (stepwise method) for two discriminants derived from left and 

right calcaneus could be calculated by the equation:

  YL = 0.069ML + 0.106BH + 0.174DAL + 0.402DAW – 22.005

  YR = 0.075ML + 0.097LAW + 0.144DAL + 0.434DAW – 22.044

 Sectioning point  of  two equations are -0.418 and -0.421 respectively. The result higher than sectioning point, 

was classifi ed as male and lower the level were defi ned as females. Left calcaneus  showed 90.5% (male 91.3%, 

female 89.4%)           accuracy in sex determination and right calcaneus  91% (male 90.4%, female 91.8%).

Keyword : discriminant analysis, sectioning point, forensic anthropology, calcanei    

บทนำ

 การพิสูจนบุคคลเปนแขนงหนึ่งของงานนิติวิทยาศาสตร       

การพสิจูนบคุคลสามารถทำไดลกัษณะของลายนิว้มอื การตรวจ 

สารพันธุกรรมและเอกสารแลว ยังสามารถนำโครงกระดูกมาใช

พสิจูนบคุคลไดเชนกัน ไดแก การระบุเพศ การประมาณอายแุละ 

ความสูง1 สำหรับการระบุเพศโดยท่ัวไปผูเชี่ยวชาญมักใชการ 

สงัเกตลักษณะโครงสรางของกระดูก เน่ืองจากทำไดรวดเร็วและ 

ไมตองใชอปุกรณพเิศษ ชิน้กระดูกทีน่ยิมใชระบเุพศมากท่ีสดุ คอื 

กระดูกเชิงกราน และกะโหลก2 ตอมาไดพัฒนาวิธีการใหมดวย

การวัดขนาด โดยเลือกวัดขนาดตามตัวแปรท่ีสนใจและเช่ือวา 

จะมีอิทธิพลตอการจำแนกกลุมเพศ และวิเคราะหจำแนกกลุม 

ดวยสถิตจิำแนกกลุม (discriminant analysis) จากการวิเคราะห 

จะไดฟงกชั่นสมการสำหรับคำนวณและใชคาตัดแบงกลุม 

พิจารณาแยกกลุมเพศ อยางไรก็ตาม สมการท่ีไดสามารถใช 

ไดเฉพาะกับประชากรกลุมหน่ึงๆ เทาน้ัน เนื่องจากประชากร 

แตละเชือ้ชาต ิแตละชนเผาตางๆ ม ีรปูรางลกัษณะเฉพาะทีต่างกัน 

ดังนั้นขนาดและรูปรางของกระดูกจึงอาจแตกตางกันได 3

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาการระบุเพศดวย 

กระดูกสนเทาในคนไทย เนื่องจากกระดูกสนเทาเปนกระดูกชิ้น

อัดแนน (compact bone) ทนตอการยอยสลายไดดี จึงมักพบ 

เห็นในท่ีเกิดเหตุอยูเสมอ อีกทั้งยังไมเคยถูกนำมาใชศึกษาใน 

คนไทยมากอน นอกจากนี้ประสบการณจากการออกชันสูตร 

พลิกศพของหนวยนิติวิทยาศาสตร พบวากระดูกชิ้นยาว (long 

bone) มกัถกูสตัวแทะกิน ไขกระดูก ทำใหกระดูกช้ินยาวแตกหัก 

ยากตอการตรวจพิสูจน 4 ดังนั้นกระดูกสนเทาจึงเปนอีกทาง 

เลือกหนึ่งที่ดีในการใชระบุเพศ เพ่ือเปนประโยชนในการพิสูจน 

บุคคลและเปนฐานขอมูลของคนไทยตอไป

อุปกรณและวิธีการ

การวัดขนาดกระดูกสนเทาและสมการจำแนกกลุม

 ใชตัวอยางกระดูกสนเทาคนไทย จากภาควิชากายวิภาค-

ศาสตร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จำนวน 200 

ตัวอยาง เปนเพศชาย 115 คน เพศหญิง 85 คน อายุระหวาง 

26-94 ป อายุเฉลี่ย 67.6 ป  โดยไมรวมโครงกระดูกที่เปนโรค 

และไดรับความเสียหาย วัดขนาดกระดูกสนเทาทั้งขางซายและ

ขางขวา ในหนวยวัด “มิลลิเมตร” จำนวน 7 ตัวแปร ไดแก 

ความยาวท่ีสุด (maximum length) ความกวางสวนที่แคบที่สุด 

(minimum wide) ความสูงของลำตัว (body height), load arm 

length, load arm wide, dorsal articular facet length และ 

dorsal articular facet wide5,6 ดังแสดงในรูปที่ 1 ในแตละตัว 

แปรวัดทั้งหมด 3 ซ้ำ เพื่อหาคาเฉลี่ยและนำขอมูลไปวิเคราะห 
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รูปที่  1 การวัดขนาดกระดูกสนเทา ทัง้ 7 ตวัแปร โดยหมายเลข 1-7 หมายถึง maximum length (ML),  minimum 
wide (MW), body height (BH), load arm length (LAL), load arm wide (LAW), dorsal articular 
facet length (DAL) และ dorsal articular facet wide (DAW) ตามลำดับ

ผลการศึกษา

 จากการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติ Descriptive statistic ทำ

ใหไดคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและเมื่อทดสอบความ 

แตกตางของคาเฉลี่ยในกลุมเพศทั้งสองดวยสถิติ t-test พบวา   

ดวยโปรแกรมสถิติสำเร็จรูป SPSS (Statistical Package for  

the Social Sciences) เวอรชั่น 14 โดยใชสถิติเชิงพรรณนา 

(descriptive statistics) เพื่อหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐานใชสถิติ Student’s t-test วิเคราะหความแตกตางของ

คาเฉลี่ยระหวางเพศชายและเพศหญิงและใชสถิติวิเคราะห  

จำแนกกลุม (discriminant analysis) แบบวิธี stepwise 

method สำหรบัสรางฟงกชัน่สมการเพ่ือใชจำแนกกลุมเพศและ 

พิจารณาคาความถูกตองในการทำนายเพศของฟงกชั่นสมการ 

ที่ได

กรณีศึกษา : ทดสอบสมการจำแนกกลุม

 ใชตัวอยางจำนวน 20 คน เปนเพศชาย 10 คน เพศหญิง   

10 คน เพื่อทดสอบความแมนยำของฟงชั่นสมการจำแนกกลุม 

เพศที่ไดจากการวิเคราะห

คำนิยามของตัวแปร

- maximum length (ML) คือสวนความยาวท่ีสุดของ 

กระดูกสนเทาตามการวางแบบ anatomy position       

โดยใหแขนขางหนึ่งของเครื่องวัดอยูจุดหลังสุดของ 

calcaneal tuberosity และอกีขางไวทีจ่ดุหนาสดุดาน

บนของ articular surface for the cuboid

- minimum width (MW) คือสวนที่แคบที่สุดของความ 

กวางเปนแนวเสนตรงระหวางดานขางลำตัวของ 

กระดูกสนเทา โดยคอยๆ เลื่อนเคร่ืองวัดตามแนว           

ลำตัวจนกวาจะไดสวนที่แคบที่สุด

- body height (BH) เปนระยะแนวเสนตรงระหวางจุด

ดานบนและดานลางของลำตัวกระดูกสนเทา โดยให 

แขนเคร่ืองวัดไว จุดกึ่งกลางหลังสุดของ posterior 

articular facet กับจุดหนาสุด calcaneal tubercle

- load arm length (LAL) เปนระยะเสนตรงระหวางจุด

หลังสุดของ posterior articular facet กับจุดหนาสุด 

บน articular surface for cuboid

- load arm width (LAW) เปนระยะเสนตรงระหวางจุด

กึ่งกลางดานขางของ sustentaculum tali กับจุดดาน 

ขางบน posterior articular facet

- dorsal articular facet length (DAL) เปนระยะเสน    

ตรงระหวางจุดหลังสุดกับจุดหนาสุดของ posterior 

articular facet

- dorsal articular facet width (DAW) เปนจุดกึ่งกลาง

ระหวางขอบดานขางท้ังสองดานของ posterior            

articular facet

คาเฉล่ียทุกตัวแปรระหวางเพศชายและหญิงมีความแตกตาง 

กันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 1 

และ 2
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ตารางที่ 1 แสดงคาพื้นฐานทางสถิติ และการทดสอบ  t-test ของกระดูกสนเทาซาย

ตารางท่ี 2    แสดงคาพื้นฐานทางสถิติ และการทดสอบ  t-test ของกระดูกสนเทาขวา

 คาสถิติ        

เพศชาย

 คาสูงสุด

 คาต่ำสุด

 คาเฉลี่ย

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เพศหญิง

 คาสูงสุด

 คาต่ำสุด

 คาเฉลี่ย

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

 คา t

 P-value

ML

88.90

67.93

80.20

4.07

79.10

64.00

72.30

3.55

14.31

0.000a

MW

31.93

20.00

26.75

2.16

28.03

20.90

23.68

1.70

10.88

0.000a

BH

44.07

32.07

38.74

2.24

40.93

30.17

34.52

2.02

13.71

0.000a

LAL

51.00

38.10

44.68

2.58

47.03

32.13

39.67

2.69

13.31

0.000a

LAW

46.93

35.27

41.29

2.66

41.17

32.93

36.40

1.84

14.54

0.000a

DAL

34.20

24.47

29.20

2.09

28.87

21.17

25.24

1.61

14.58

0.000a

DAW

24.90

17.93

20.95

1.31

20.83

15.23

18.22

1.13

15.46

0.000a

 คาสถิติ        

เพศชาย

 คาสูงสุด

 คาต่ำสุด

 คาเฉลี่ย

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เพศหญิง

 คาสูงสุด

 คาต่ำสุด

 คาเฉลี่ย

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

 คา t

 P-value

ML

90.00

67.93

79.40

4.22

80.03

64.17

71.80

3.39

13.66

0.000a

MW

32.00

19.37

26.80

2.13

28.07

19.83

23.60

1.83

11.15

0.000a

BH

44.10

33.60

39.11

2.24

41.03

30.03

34.83

2.20

13.50

0.000a

LAL

53.07

36.97

44.84

2.98

48.03

33.13

39.93

2.77

11.84

0.000a

LAW

47.93

33.90

41.09

2.63

41.93

31.10

36.24

1.96

14.32

0.000a

DAL

33.87

24.83

29.05

2.06

30.97

21.67

25.22

1.62

14.19

0.000a

DAW

25.00

18.00

21.04

1.30

21.00

15.00

18.23

1.17

15.70

0.000a

 จากการวิเคราะหดวยสถิติจำแนกกลุมแบบวิธี stepwise 

method พบวาตัวแปร DAW มีอิทธิพลตอการแบงกลุมมาก    

ทีส่ดุ รองลงมาของกระดกูสนเทาซายคอื DAL, ML และ BH ตาม 

ลำดับ และรองลงมาของกระดูกสนเทาขวาคือ ML, DAL และ 

LAW ตามลำดับ เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวแปรอิสระเพื่อ 

นำมาสรางฟงกชันสมการ ทำใหได 2 สมการสำหรับใชจำแนก 

กลุมเพศจากกระดูกสนเทาซาย และสนเทาขวา ดังนี้

 YL   = 0.069ML + 0.106BH + 0.174DAL

   + 0.402DAW – 22.005

 YR   =  0.075ML + 0.097LAW + 0.144DAL

   + 0.434DAW – 22.044

 สมการท้ังสองมีคาตัดแบงกลุมคือ -0.418 และ -0.421 

ตามลำดับ การพิจารณาหากผลจากการคำนวณตามสมการมี 

คามากกวาคาตัดแบงกลุมใหจัดเปนกลุมเพศชาย แตหากนอย

กวาใหจัดเปนกลุมเพศหญิง เมื่อพิจารณาความถูกตองของการ

ใชสมการจำแนกกลุมเพศ พบวากระดูกสนเทาซายใหความถูก 

ตองในการทำนายเพศ 90.5% โดยใหความถกูตองในการทำนาย 

เพศชาย 91.3% เพศหญิง 89.4% สวนกระดูกสนเทาขวาให 

ความถกูตองในการทำนายเพศ 91% โดยใหความถกูตองในการ 

ทำนายเพศชาย 90.4% เพศหญิง 91.8%

 จากการทดสอบสมการดวยกรณีศกึษา 20 คน (ชาย 10 คน 

หญิง 10 คน) พบวากระดูกสนเทาซายสามารถระบุเพศชายและ 

เพศหญิงไดถกูตอง 8 คน เทากัน สวนกระดูกสนเทาขวาสามารถ 

ระบุเพศชายไดถูกตองท้ัง 10 คน และเพศหญิง 9 คนตามลำดับ
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ถูกตองในการ ทำนายเพศของกระดูกสนเทาทั้งสองขางมีคา 

ใกลเคียงกันมาก จนไมอาจสรุปไดวากระดูกสนเทาขางใด 

สามารถใชระบุเพศไดดีกวา มีรายงานการใชกระดูกสนเทาทั้ง 

สองขางรวมกันในการศึกษา7 และบางงานวิจัยเลือกใชกระดูก 

สนเทาซายเพียงขางเดียว10 สวนความ ถกูตองในการทำนายเพศ 

ในการศึกษาน้ีใหคาท่ีสงู คอื 90.5-91% ซึง่สนับสนุนการรายงาน 

วิจัยอ่ืนที่รายงานความถูกตองในการทำนายเพศอยูในชวง        

81-93.5%5,6,9,12,13 ดังน้ันจึงเห็นไดวาไมวาจะทำการศึกษาใน    

กลุมประชากรใดก็ตาม กระดูกสนเทายังคงใหคาความถูกตอง 

ในการระบุเพศที่สูง มีความนาเชื่อถือและสามารถนำไปใช 

อางอิงไดเปนอยางดี

 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอขนาดกระดูกสนเทา ไดแก 1. ฮอรโมน 

ไดแก testosterone เปนปจจัยที่กำหนดการพัฒนารางกาย    

และลักษณะความเปนชาย14 และมีผลโดยท่ัวไปตอการเจริญ     

ตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบคาเฉล่ียขนาดตัวแปรของกระดูกสนเทาระหวางกลุมชนชาติตางๆ

 กลุมประชากร

ชาย ไทย

 Modern Northern Italian 9

 South Africans of European 10

 Central Europeans 7

 South African White 11

 South African Black 12

Prehistoric New Zealand  Polynesian 6

หญิง   ไทย

 Modern Northern Italian

 South Africans of European

 Central Europeans

 South African White

 South African Black

Prehistoric New Zealand Polynesian

MW

26.75

-

26.56

-

-

-

25.32

23.68

-

23.28

-

-

-

22.43

ML

80.20

81.6

84.02

89.8

84.78

79.82

80.33

72.30

73.5

75.45

82.0

75.87

73.68

71.34

BH

38.74

43.0

39.15

-

-

-

39.75

34.52

38.3

35.30

-

-

-

34.60

LAL

44.68

-

47.20

-

-

-

49.67

39.67

-

41.96

-

-

-

46.17

LAW

41.29

-

-

-

-

-

44.21

36.40

-

-

-

-

-

40.58

DAL

29.20

-

31.40

-

-

-

-

25.24

-

27.31

-

-

-

-

DAW

20.95

-

23.50

-

-

-

-

18.22

-

19.96

-

-

-

-

 การวิเคราะหจำแนกกลุม (discriminant analysis) วธิแีบบ 

stepwise method จะไดฟงชั่นสมการท่ีประกอบดวยตัวแปร       

บางตัวที่มีอิทธิพลตอการจำแนกกลุมอยางแทจริงเทานั้น จึง 

ทำใหงายตอการนำไปใชจริง เมื่อพิจารณาตัวแปรในสมการ      
พบวา ตวัแปร DAW, ML, BH และ DAL มอีทิธพิลตอการจำแนก 

กลุมเพศมากที่สุด และมักปรากฏในฟงช่ันสมการในการศึกษา

อื่นเสมอ5,6,9 ดังนั้น หากตองการนำสมมติฐานนี้ไปใชกับ 

ประชากรกลุมอื่น สามารถศึกษาตัวแปรดังกลาวขางตนแทน 

การศึกษาหลายตัวแปร ทำใหประหยัดเวลาและงายตอการนำ 
ไปใชจริงในอนาคตอีกดวย 

 เมือ่พจิารณาตัวแปรอิสระในสมการของกระดูกสนเทาซาย

และขวา จะเห็นวาประกอบดวยตัวแปรอิสระตางกัน อาจเน่ือง 

มาจากกระดกูสนเทาทัง้สองขางมขีนาดแตกตางกนัเล็กนอย จงึ

อาจสงผลตอการเลือกตัวแปรอิสระได อยางไรก็ตาม คาความ 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง

 มีการรายงานท่ีนำเสนอการวัดขนาดกระดูกเพ่ือการระบุ 

เพศในกลุมเช้ือชาติตางๆ บางรายงานใหผลทางสถิติที่ิไมมีนัย 

สำคัญเพียงพอท่ีจะสรุปไดชัดเจน แตการแยกเพศดวยกระดูก   

สนเทาทีม่กีารศกึษากอนหนาแสดงให เห็นอยางแนนอนแลววา 

ขนาดกระดูกสนเทาระหวางเพศชายและหญิงมีความแตกตาง 

กนัอยางมีนยัสำคญัทางสถิติ6,7 สอดคลองกับผลการศกึษาฉบบั

นี้ที่พบวาขนาดกระดูกสนเทาของคนไทยระหวางเพศทั้งสองมี    

ขนาดแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ดังน้ันการวัดขนาด         

กระดูกสนเทาจึงนาจะมีประโยชนอยางมากในการระบุเพศ 

 นอกจากน้ี กระดูกสนเทายังมีขนาดแตกตางกันอยางมีนัย

สำคัญระหวางประชากรกลุมนกิรอยด (Negroid) ในแถบอเมริกา 

ญีปุ่นและกลุมมองโกลอยด (Mongoloid) ในแถบเอเชยีใต 8 เมือ่ 

เปรียบเทียบขนาดตัวแปรของกระดูกสนเทาในแตละชนชาติ 

พบวามีขนาดแตกตางกันเล็กนอย ซ่ึงสงผลโดยตรงกับสมการท่ี 

ไดการวิเคราะหจำแนกกลุม ดังน้ันจึงไมเหมาะสมอยางย่ิงท่ีจะ     

ใชขอมูลของประชากรกลุมหนึ่งมาประยุกตใชกับประชากรอีก    

กลุมหนึ่ง
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เติบโตทั้งระบบกระดูกและกลามเนื้อในมนุษยอีกดวย15                  

2. พฤตกิรรมและวถิกีารดำเนนิชวีติ ปจจยัท้ังสองมคีวามเกีย่วของ 

โดยตรงกับการใชเทา จึงสงผลตอความแข็งแรงและขนาดของ 

กระดูกเทาได 3. เชื้อชาติ ดังไดกลาวแลวขางตนวากระดูกสน     

เทาในแตกลุมชนชาติมีขนาดแตกตางกันและ 4. โรคและความ 

พิการที่เกี่ยวของกับเทาและขา

 ในปจจุบันการศึกษาดานนิติมานุษยวิทยาเร่ืองการประเมิน 

เพศและความสงูยงัคงมนีอยอยู ดงัไดกลาวแลววาประชากรแต

ละ     กลุมมีขนาดกระดูกสนเทาแตกตางกัน จึงมีความจำเพาะ

ตอตัวแปรการวัดขนาดของกระดูกสนเทา ดังน้ันจึงยังมีความ 

ตองการใหมี การศึกษาในกลุมประชากรหลักๆ ทั่วโลก1 สำหรับ

บางสถานการณหากวัตถุพยานท่ีเปนกระดูกเชิงกรานและ 

กะโหลก ซึ่งเชื่อวาเปนกระดูกที่มีความเหมาะสมที่สุดในการ         

ระบุเพศดวยการสังเกตลักษณะโครงสรางภายนอกนั้นอยูใน 

สภาพหรือรูปแบบไมสมบูรณ หรือสภาพศพผานกระบวนการ      

เนาสลายเปนเวลานานจนเหลือเพียงกระดูกชิ้นอัดแนนไมกี่ชิ้น 

ตลอดจนเหตุการณวางระเบิดในสถานการณตางๆ เปนเหตุทำ 

ใหกระดูกชิน้ใหญอยางกะโหลก กระดูกเชิงกรานและกระดูกช้ิน

ยาวตางๆ แตกหักเสียหาย ดังนั้นการใช กระดูกสนเทาจึงเปน     

ทางเลอืกเพือ่ใชรวมพจิารณายืนยนัเพศได โดยมีความนาเชือ่ถอื 

และเปนที่ยอมรับในปจจุบันมากข้ึน 
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