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Abstract 
 

Like extended-spectrum β-lactamases (ESBLs), AmpC β-lactamase has a 

broad substrate profile that includes penicillins, cephalosporins, and monobactam. In 

contrast to ESBLs, they hydrolyze cephamycin and are not inhibited by commercial 

available β-lactamase inhibitors. These enzymes are typically associated with multiple 

antibiotic resistances, leaving few therapeutic options. Bacteria, mostly Klebsiella 

pneumoniae and Escherichia coli, producing AmpC β-lactamases have been 

responsible for nosocomial outbreaks of infection and colonization. Although AmpC β-

lactamases were first reported in the late 1980s, many infectious disease personnel 

remain unaware of their clinical importance. These enzymes are typically produced by 

isolates of E. coli, Klebsiella spp., Proteus mirabilis, and Salmonella spp.. AmpC β-

lactamases have been associated with false in vitro susceptibility to cephalosporins. 

Many laboratories do not test for this resistance mechanism because current tests are 

inconvenient, subjective, lack sensitivity and/ or specific, or require reagents that are 

not readily available. In this study the AmpC disk test was applied as a study tool for 

study the incidence of AmpC β-lactamase producing bacteria isolated from July-

September 2007 in Bamrasnaradura Infectious Diseases Institute. Among 117 strains of 

nonduplicated clinical isolates of gram negative bacteria, 18 isolates have been 

produced the Amp C β-lactamase (15.8%). Beyond source of specimens, 7 strains of 

AmpC β-lactamase producing bacteria has been isolated from 40 sputums (17.5 %), 4 

strains have been isolated from 26 pus samples (15.4%), 6 strains have been isolated 

from 41 urine samples (14.6%), and 1 strain has been isolated from 7 hemoculture 

samples (4.3%), respectively. 
 

Key words : AmpC β-lactamase, plasmid-mediated AmpC β-lactamases 

 

32 



อุบติัการณ์ของเช้ือแบคทีเรียท่ีสร้างเอนไซมA์mpC β-lactamase ในสถาบนับ าราศนราดูร ระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2550 

 
 

 

อุบัติการณ์ของเช้ือแบคทีเรียที่สร้างเอนไซม์AmpC β-lactamase 

ในสถาบันบ าราศนราดูร 
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2550 

 
 

 

น.ส.อญัชนา ถาวรวนั น.ส.ปวณีา กอ้งสนัน่ นางสว่าง ไชยศกัดา นายบญุช่วย เอี่ยมโภคลาภ 
 

งานจลุชวีวทิยา กลุม่งานเทคนคิการแพทยส์ถาบนับ  าราศนราดูร 

 

บทคดัย่อ 
ดว้ยกลไกการดื้อยาของแบคทเีรียทีส่ามารถสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase ซึง่ 

คลา้ยคลงึกบัฤทธิ์ของเอนไซมE์SBLs (extended-spectrum β-lactamases) ท าใหเ้ชื้อดื้อต่อ ยากลุม่

เพนนิซลินิ, cephalosprorin และ monobactam แต่เอนไซมA์mpC β-lactamase สามารถท าลาย

ฤทธิ์ของยากลุม่ cephamycin ไดแ้ละไมถู่กยบัย ัง้ดว้ยยากลุม่ยบัย ัง้เอนไซม ์β-lactamase จงึท าให ้

เชื้อดื้อยาหลายขนาน เป็นผลใหย้าทีใ่ชใ้นการรกัษามไีม่มากนกั ท ัง้ Klebsiella pneumoniae และ 

Escherichia coli ทีเ่ป็นสาเหตหุลกัทีท่  าใหเ้กิดการตดิเชื้อในโรงพยาบาล ก็สามารถสรา้งเอนไซมน้ี์ได ้

แมจ้ะมรีายงานการพบการดื้อยาโดยกลไกการสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase ตัง้แต่ครสิตศกัราช 

1980 แต่บคุลากรทีเ่กี่ยวขอ้งทางดา้นโรคติดเชื้อก็ยงัไมค่ านึง ถงึความส าคญัของปญัหาน้ีดว้ยวธิกีาร

ทดสอบยงัยุ่งยาก ไมส่ะดวก ตอ้งการสารเคมพีเิศษทีห่า ไมไ่ดใ้นงานประจ า รวมถงึยงัมคีวามไวและ

ความจ าเพาะทีต่  า่หอ้งปฏบิตักิารส่วนใหญ่จงึยงัไมม่ ีการหากลไกการดื้อยาของเอนไซมน้ี์อกีท ัง้ไม่มวีธิี

มาตรฐานที่Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) แนะน า ความส าคญัทีต่อ้ง

ตรวจหาเอนไซมA์mpC β-lactamase คอืเชื้อกลุม่ แกรมลบ เช่น E. coli, Klebsiella spp., Proteus 

mirabilis, และ Salmonella spp. ทีส่ามารถสรา้ง เอนไซมน้ี์ไดใ้หผ้ลไวปลอมในหลอดทดลองกบัยาก

ลุม่ cephalosporins จากผลไวต่อยาปลอม ท าใหก้ารรกัษาผูป่้วยไมไ่ดผ้ล อาจท าใหเ้สยีชวีติดว้ย ใน

การศึกษาอบุตักิารณข์องเชื้อแกรมลบที ่สรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase ในสถาบนับ าราศนราดูร 

ผูว้จิยัไดเ้ลอืกใชว้ธิีAmpC Disk test ซึง่เป็นวธิทีี่ค่อนขา้งงา่ย ศึกษาจากเชื้อแกรมลบทีแ่ยกไดจ้าก

ผูป่้วยระหวา่งเดอืน กรกฎาคมถงึกนัยายน 2550 จากเชื้อแบคทเีรียหลายสายพนัธุจ์ากผูป่้วยไมซ่  า้ราย

จ านวน 117 สายพนัธุพ์บเชื้อสามารถสรา้ง AmpC β-lactamase จ านวน 18 สายพนัธุค์ดิเป็นรอ้ยละ 

15.8 น าเชื้อทีส่รา้งเอนไซมไ์ดม้าจ าแนกตามสิง่ส่งตรวจพบวา่ 7 สายพนัธุแ์ยกไดจ้ากเสมหะท ัง้หมด 
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40 ตวัอย่าง คดิเป็นรอ้ยละ 17.5 จากหนองท ัง้หมด 26 ตวัอย่างพบ 4 สายพนัธุค์ดิเป็นรอ้ยละ 15.4 

จากปสัสาวะท ัง้หมด 41 ตวัอย่างพบ 7 สายพนัธุค์ิดเป็นรอ้ยละ 14.6 จากเลอืดท ัง้หมด 7 ตวัอย่าง พบ 

1 สายพนัธุค์ิดเป็นรอ้ยละ 14.3 แมป้จัจบุนัยงัไม่มวีธิีมาตรฐานทีง่่าย และใหผ้ลทีน่่าเชื่อถอื ทีสุ่ด แต่

การท า AmpC Disk test เพือ่เป็นรายงานเบื้องตน้ใหแ้พทยไ์ดใ้ชป้ระกอบการวางแผนการ รกัษาคนไข ้

เพือ่ลดอตัราการตายก็น่าจะประยุกตใ์ชไ้ดใ้นงานประจ าวนั เพือ่เป็นประโยชนสู์งสุด แก่ผูป่้วย 

 

บทน ำ 

เอนไซมA์mpC เป็นเอนไซมท์ีพ่บไดใ้น 

โครโมโซมของแบคทเีรยีกลุม่แกรมลบ เช่น 

Enterobacter, Citrobacter, Serratia, และ 

Pseudomonas ท าใหเ้ชื้อดื้อต่อยาตา้นจลุชพีกลุม่ 

oxyimino และ 7-α-methoxy-cephalosporin 

เมือ่ทศวรรษทีผ่่านมาพบเอนไซมน้ี์บน plasmid 

จงึท าใหพ้บการดื้อยาตา้นจลุชพีมากขึ้นในเชื้อ 

Escherichia coli  และ Klebseilla spp.
(1) 

มรีายงานการพบ plasmid-mediated AmpC 

β-lactamase ครัง้แรกเมือ่ปีค.ศ. 1980 เชื้อ 

แบคทเีรียที่มกีารสรา้งเอนไซมช์นิดน้ีจะดื้อต่อสาร 

ตา้นจลุชพีกลุม่เพนนิซลินิ กลุม่ cephalosporin 

รวมถงึ monobactams แต่เชื้อยงัสามารถท าลาย 

ฤทธิ์ยากลุม่ cephamycin และไมถู่กยบัย ัง้ดว้ยยา 
 

กลุม่ทีม่ฤีทธิ์เป็นตวัยบัย ัง้เอนไซมβ์-lactamase แต่

ยงัใหผ้ลไวต่อ cefepime, cefpirome และ 

carbapenem เชื้อทีส่รา้งเอนไซมช์นิดนี้ไดจ้ะดื้อ ยา

ตา้นจลุชพีหลายขนาน โดยเฉพาะเชื้อ Klebsiella 

pneumoniae และ E. coli ซึง่เป็นสาเหตหุลกัของ 

การตดิเชื้อในโรงพยาบาล
(2)

 จากรายงานของ Pai 

และคณะ พบความลม้เหลวต่อการรกัษาดว้ยยา 

cefotaxime และ ceftazidime ของเชื้อ K. 

 
 

pneumoniae ทีแ่ยกเชื้อไดจ้ากกระแสเลอืดที่ 

สามารถสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase ซึง่เป็น 

ผลจากการรายงานผลความไวต่อสารตา้นจลุชพี ที่

ผดิพลาด โดยเชื้อน้ีใหผ้ลไวต่อยาในหลอด ทดลอง 

ผูป่้วยอาจเสยีชวีติถา้เปลีย่นไปใชย้ากลุม่ 

carbapenem ไมท่นัเวลา อตัราการตายทีสู่งถงึ 

รอ้ยละ 46 มคีวามสมัพนัธก์บัการพบเอนไซม ์

DHA-1 และยงัพบว่าการสรา้งเอนไซมC์MY-1-like 

มอีตัราการตายสูงถงึรอ้ยละ 14.3 อย่างไร กต็ามก็

ยงัเป็นการศึกษาในกลุม่ตวัอย่างจ านวนนอ้ย แต่

หอ้งปฏบิตัิการทางคลนิิกควรมวีธิทีี่ถกูตอ้งที ่จะ 

ตรวจหาและรายงานผลการสรา้งเอนไซมA์mpC 

β-lactamase
(3) 

 

การทดสอบหาเอนไซมA์mpC β-lactamase 

ในหอ้งปฏบิตักิารคลนิิกยงัไม่มมีาตรฐานตาม 

Clinical and Laboratory Standards Institute 

(CLSI, (ชื่อเดมิ NCCLS)) วธิกีารในปจัจบุนัทีม่ ียงั

ยุ่งยาก ไมส่ะดวก ตอ้งการสารเคมพีเิศษทีห่า ไมไ่ด ้

ในงานประจ า ท ัง้ยงัมคีวามไวและความจ าเพาะ ทีต่  า่

(2)
 มนีกัวจิยัหลายกลุม่ทีท่ดลองหาวธิทีีง่า่ย 

(4-8) 

และสามารถจะปฏบิตัเิป็นงานประจ าได ้ ใน 

การหาอบุตักิารณข์องเชื้อแบคทเีรยีแกรมลบที่ 

แยกไดจ้ากผูป่้วยทีม่ารกัษาที่สถาบนับ าราศนราดูร 

 

34 



อุบติัการณ์ของเช้ือแบคทีเรียท่ีสร้างเอนไซม์AmpC β-lactamase ในสถาบนับ าราศนราดูร ระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2550 

 

 

ระหว่างเดอืนกรกฎาคมถงึกนัยายน ปี2550 ได ้

ท าตามแนวทางของ Jennifer และคณะ
(2,9)

  เพือ่ใช ้

ประโยชนใ์นการท านายและวางแผนการรกัษาของ 

แพทยแ์ก่ผูป่้วยที่ตดิเชื้อแบคทเีรยี และน าไป 

ประยุกตใ์ชใ้นงานประจ า 

 

วตัถปุระสงคห์ลกั 

เพือ่หาอบุตักิารณ์ของเชื้อแบคทเีรยีแกรม 

ลบที่สรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase ทีแ่ยก 

ไดจ้ากผูป่้วยในสถาบนับ าราศนราดูรระหว่างเดอืน 

กรกฎาคมถงึกนัยายน 2550 

 

วตัถปุระสงคร์อง 

เพือ่น าวธิกีารทดสอบหาการสรา้งเอนไซม ์

AmpC β-lactamase ของเชื้อแบคทเีรียไปใชใ้น 

งานประจ า 

 

วสัดุและวธิกีำร 

วธิีกำรท ำ AmpC Disk Test 
(2, 9) 

ใชเ้ชื้อที่sub culture ขา้มคืนที่บม่ทีอุ่ณหภมู ิ

35 องศาเซลเซยีส (  ํ C) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 

 

 

MacConkey Agar ส าหรบัทดสอบ AmpC disk 

test ดงัน้ีน าเชื้อ E. coli ATCC 25922 ไป ปรบั

ความขุน่ดว้ยน า้เกลอื (0.85% Normal Saline, 

NSS) ใหไ้ดค้วามขุ่นมาตรฐาน McFarland No. 0.5 

ป้ายเชื้อ E. coli ATCC 25922 ทีป่รบั ความขุ่นแลว้

บน Mueller Hinton Agar ใหไ้ด ้3 ระนาบตามวธิี

disk diffusion เพือ่ใชเ้ป็นพื้น น า cefoxitin disk 

30 μg (FOX30) วางลงบน อาหารเลี้ยงเชื้อจานละ 3 

แผ่น จากนัน้น า AmpC disk ทีห่ยอดน า้กล ัน่

ปราศจากเชื้อ 20 μl วางขา้ง FOX30 disk 2 ขา้ง ดงั

รูปที1่ เขีย่เชื้อทีต่อ้งการ ทดสอบมาหลายๆ นิคม ให ้

ได1้ loopful วางบน AmpC disk ระวงัอย่าใหเ้ชื้อ

ออกนอก disk โดย ใชเ้ชื้อ 1 สายพนัธุ/์ disk คว า่

จานอาหารเลี้ยงเชื้อ น าไปบม่ที่อุณหภมู3ิ5  ํ C นาน 

16-18 ช ัว่โมง โดยใชเ้ชื้อแบคทเีรีย Escherichia 

coli ATCC 25922 สายพนัธุม์าตรฐานส าหรบัเป็น

เชื้อควบคุม ลบ ใชเ้ชื้อ Escherichia coli WHO 

21/2006 สายพนัธุท์ีส่รา้ง AmpC β-lactamase 

ส าหรบั เป็นเชื้อควบคุมบวก จากนัน้อ่านผล บนัทกึ

และ แปลผล 

 

รูปที่1 แสดงการวาง cefoxitin disk (FOX30) และ AmpC disk 
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กำรแปลผล 

EDTA ทีอ่ยู่บน AmpC disk ไปท าลาย 

ผนงัเซลลข์องเชื้อเป็นผลใหเ้ชื้อทีม่เีอนไซมA์mpC 
 

β -lactamase สามารถหล ัง่เอนไซมม์าท าลาย ฤทธิ์

ของยา cefoxitin (FOX30) ท าใหเ้ชื้อ E. coli 

ATCC 25922 ทีใ่ชเ้ป็นพื้นสามารถเจริญได ้

 

 

จงึเกดิการเวา้ของ inhibition zone เกดิผลบวก 

ถา้ เชื้อไมส่ามารถสรา้งเอนไซมA์mpC β-

lactamase จะไมเ่กดิการเวา้ของ inhibition 

zone เกดิผลลบ ถา้พบการเวา้ของ inhibition 

zone บา้ง เกดิ ผลบวกเลก็นอ้ย (weak positive) 

ดงัแสดงใน รูปที่2 

 

 

รูปที่2 แสดงผลบวก ผลลบ และผลบวกเลก็นอ้ย ของการทดสอบการสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase โดย

การทดสอบ AmpC disk test กบัเชื้อแบคทเีรยี 6 สายพนัธุบ์นจานเพาะเชื้อขนาด 90 มลิลเิมตร ดว้ย

การป้ายเชื้อแต่ละสายพนัธุบ์นแต่ละดา้นของแผ่นยา cefoxitin disks (FOX30) ท ัง้ 3 แผ่นยา
(2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ผลกำรทดลอง สรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase 18 สายพนัธุ ์
 

เชื้อแบคทเีรยีแกรมลบทีน่ ามาทดสอบ คิดเป็นรอ้ยละ 15.8 

ท ัง้หมด 117 สายพนัธุแ์ยกไดจ้ากสิง่ส่งตรวจ เลอืด เมือ่แยกตามชนิดสิง่ส่งตรวจ ตวัอย่างเลอืด 

7 ตวัอย่าง หนอง 26 ตวัอย่าง เสมหะ 40 ตวัอย่าง พบเชื้อสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase 1 

ปสัสาวะ 41 ตวัอย่าง และอื่นๆ 3 ตวัอย่าง พบเชื้อ สายพนัธุค์ิดเป็นรอ้ยละ 14.3 ตวัอย่างหนอง 
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พบเชื้อสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase 4 สาย

พนัธุค์ิดเป็นรอ้ยละ 15.4 ตวัอย่างเสมหะ พบเชื้อ

สรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase 7 สายพนัธุ์

คิดเป็นรอ้ยละ 17.5 ตวัอย่างปสัสาวะ พบเชื้อสรา้ง

เอนไซมA์mpC β-lactamase 6 สายพนัธุค์ิดเป็น

รอ้ยละ 14.6 
 

เมือ่แยกตามชนิดของเชื้อจากท ัง้ 18 สาย

พนัธุท์ี่ตรวจพบว่ามกีารสรา้งเอนไซมA์mpC β-

lactamase พบเชื้อ Morganella morgannii, 

Acinetobacter baumannii, Enterobacter 

cloacae, Escherichai coli และ Klebsiella 

 

 

pneumoniae คิดเป็นรอ้ยละ 38.9, 27.8, 16.7, 

11.1 และ 5.6 ตามล าดบั 
 

ผลของการสรา้งเอนไซม ์AmpC β - 

lactamase ดว้ยวธิีAmpC disk test ผลบวก 

ของเชื้อควบคุมบวก E. coli WHO 21/2006 และ 

เชื้อสายพนัธุห์มายเลข 32 เกดิการส่งเสรมิการเจริญ 

เตบิโตของเชื้อ E. coli ATCC 25922 ทีใ่ช ้เป็นพื้น 

ผลลบของเชื้อควบคุมลบ E. coli ATCC 25922 

และเชื้อสายพนัธุห์มายเลข 34, 36 และ 
 

37 ไมม่กีารส่งเสริมการเจริญของเชื้อทีใ่ชเ้ป็นพื้น 

ดงัแสดงตวัอย่างใน รูปที่4 

 
 
 

 

รูปที่4 แสดงตวัอย่างการทดสอบการสรา้ง AmpC β-lactamase ดว้ยวธิAีmpC Disk Test 
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สรุปและวจิำรณ์ผลกำรทดลอง 

เชื้อแบคทเีรยีแกรมลบทีแ่ยกไดจ้ากผูป่้วย ใน

สถาบนับ าราศนราดูรระยะเวลา 3 เดอืน ระหวา่ง 

กรกฎาคม - กนัยายน 2550 นัน้พบอบุตักิารณข์อง 

เชื้อกลุม่น้ีในการสรา้งเอนไซมA์mpC β-lactamase 

สูงถงึรอ้ยละ 15.8 ดว้ยวธิกีารทดสอบดว้ย AmpC 

Disk test มขีอ้ระวงัและขอ้จ ากดั ถา้เชื้อที่น า มา

ทดสอบดื้อ carbapenem ตอ้งระวงัการแปลผล 

เพราะอาจเกิดจากเอนไซมc์arbapenamse ไมใ่ช่ 

AmpC β-lactamase ซึง่ในการศึกษาคร ัง้น้ียงั 

ไมไ่ดด้ าเนินการทดสอบหาเอนไซมท์ีอ่าจใหผ้ลบวก 
 

ปลอมดงักลา่ว
(9)

 วธิกีารทดสอบดว้ย AmpC Disk 

test ยงัไมส่ามารถแยก chromosomal mediated 

AmpC type β-lactamases ออกจาก plasmid 

mediated AmpC type β-lactamases ได ้ดงันัน้

ถา้ท าการทดสอบในเชื้อที่มcีhromosomal 

mediated AmpC type β-lactamases ไดเ้ช่น E. 

coli, E. cloacae, P. aeruginosa และ 

Acinetobacter ถา้ไดผ้ลบวกตอ้งยนืยนัดว้ย 

genetic testing เพือ่แยกวา่เป็น chromosomal 

หรอื plasmid mediated AmpC β-lactamase 

วธิกีารตรวจหา AmpC β-lactamase ยงัเป็น 

เทคนิคที่ค่อนขา้งยุ่งยาก ท ัง้ยงัไมส่ามารถแยก 

ระหวา่ง chromosomal mediated AmpC type 

β-lactamases ออกจาก plasmid mediated 

AmpC type β-lactamases ไดโ้ดยการท า AmpC 

Disk test แมป้จัจบุนัจะยงัไม่มวีธิมีาตรฐานทีง่า่ย 

และใหผ้ลทีน่่าเชื่อถอืที่สุด แต่การท า AmpC Disk 

test เพือ่เป็นรายงานเบื้องตน้ใหแ้พทยไ์ดใ้ชป้ระกอบ 

การวางแผนการรกัษาคนไขเ้พือ่ลดอตัราการตายก็น่า 

 

 

จะประยุกตใ์ชไ้ดใ้นงานประจ าวนั เพือ่เป็นประโยชน ์

สูงสุดแก่ผูป่้วย
(3)

 ผูว้จิยัจะท าการศึกษาเปรยีบเทยีบ 

วธิAีmpC Disk test กบัวธิมีาตรฐาน Three-

dimensional Extract Test (TDET) เพือ่หา 

ความจ าเพาะ ความไว และความน่าเชื่อถอืของวธิ ี

AmpC Disk test ต่อไป 
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