
- 58 -

Corresponding to: Dr. Piya-orn Siripornmongkol. Samrong

Hospital, Samrong Nua, Muang Samut Prakan, Samut Prakan

10270.

E-mail: poohfa_60@yahoo.com

Original Articles / ���������	
�


�������	
��
������������������������������������������������

��������� !�"��#����������

����� ������	
��, �.
.* ��	������ ��	�����, �.
., �.�.���������������*

��������� �������
, �.
., �.�.���������������**

* ���������������������� ��!"��������� 	#���������$��"%&�

** '�
���
��������(�) %�(
���	#����

�������	
��
�����	 2553; 20(2): 58-62

J Thai Rehabil Med 2010; 20(2): 58-62

ABSTRACT

Urinary tract infection in neurogenic bladder after
Completion of Bladder training
Siripornmongkhol P,* Kharmwan S,* Tamnanthong N**
* Department of Physical Medicine and Rehabilitation,
Faculty of Medicine, Khon Kaen University, Khon Kaen;
** Vichaiyut Hospital, Bangkok

Objectives: To determine prevalence of urinary tract
infection (UTI) after bladder management  in spinal cord
lesion (SCL) patients with neurogenic bladder.
Study design: Descriptive cross-sectional study
Setting: Rehabilitation in-patient unit, Srinagarind Hospital,
Khon Kaen University.
Subjects: Patients with neurogenic bladder, who had been
completely undergone bladder management program.
Methods: Baseline characteristics were collected by
interview. Recent vesicourethrogram (VCUG), urodynamic
findings and bladder management methods were
recorded. Voided volume and post void residual urine
were measured by clean intermittent catheterization (CIC).
In addition, urine analysis and urine culture and sensitivity
were tested.
Results: There were 62 patients: 43 males, 19 females;
mean age 42.6 (range 18 � 72) years. After completion of
bladder management, 11 patients (17.7%) had UTI but all
were asymptomatic. Among these 11 patients, 5 patients
(45.5%) voided and also applied CIC, 5 patients (45.5%)
were catheter-free and1 patient (9%) did CIC alone. The
most common organism was E. coli (72.7%).
Conclusion: Prevalence of urinary tract infection was 17.7%.
Patient who voided and also applied CIC was the most
frequently infected.

Keywords: urinary tract Infection, spinal cord lesion,
neurogenic bladdder
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<	���?@���@� #���!	+	&

<�F�
�����? ��	���!	&�!���0���

����!���"���: ������!�����	�����	�����	�"	���!#�


$�����&���F �$��� �+�	�J*���+/�	!����	��0&�� "M��� 62


������	�����F� 1 �N=O	
� 2550 � 30 ��=	!� 2551

�������#$�%�: �����&����$���F�!���+������! $��"	��	����O	=>?

�������+���*��&���" vesicourethrogram (VCUG) 0&�

!�#��&<	���? 
����&�	��� ��WF�	�"���	���++��+/�	!����	��

����	>����	���F������� 0&��������	������F �	����	>

����	���F���&��
�	� 0&��������"���"����	��0&���	��
���

"	�����	��

&����#$�%�: �&�������!�	��F"M����������� 62 
� ��X�
	! 43


� 0&��Y�� 19 
� �	!��Z&F�! 42.6 �F (18-72 �F) �+�	�����
���

�	���������	���&��"	�"���	���++��+/�	!����	��0&��"M���

11 
� 
����X����!&� 17.7 '*���������$���F�	�	��	�
&����

#�!��"M��� 11 
�����&�	��+��	��WF"���	���++��+/�	!

����	���F����F�
�� ����	��������+	�����0&���������	��

�F���&��
�	��������F 5 
� 
����X����!&� 45.5 �&����F�����	��

������#�!$��������� (catheter- free) 5 
� 
����X����!&�

45.5 0&��&����F��������	���	���&	 1 
� 
����X����!&� 9

"	��	��������	����	��
����+��	�*���
��� E.coli �	��F����


����X����!&� 72.7
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��++��+/�	!����	��0&�� �F
�	�
�����!&� 17.7 '*�����&���

�F��
���WF����	��������+	�����0&���������	���F���&��
�	����

����F�+�	�����
����	���������	���	��F����
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����	���������	��, ��!#�
$�����&��,

�����	�����	�����	�
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�����	 2553; 20(2): 58-62
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�����	�����	�����	���X�O	���F��+$��+��! ��������!�F��F

��!#�
$�����&�� �M������ ��
�	���F �!�����	�����O	��

0���'��� �
������
����	���������	�� 
�	�����������	�

����	����� ����	���&X��	� ����	��$�&!����&�+���$�

$��	! �&������!������&����+���	����	���
�0&�
�>O	�


F���(1,2) ���"	��F�O	��0���'����	�$�!����X��	��������	�

��F!
F�����X������+ 2 ��������!�F��F��!#�
$�����&��(3,4)

Erickson $��<*�=	��F �!���+O	��0+
�F��F!������	��


����F�����	��	����=	������!+	��"X+$�����&���+��	 �	�

��+/�	!����	��0++����&�F����	�	������	�����
������	�����

����	�����	��+�	��������	����X�
����
�	�����	>���!&�

20-30 0&��+��	����	�	������	�����
����	���������	����

������!�F���++	��"X+$�����&��0++��+��>? (complete SCI) ���

/*����!&� 34 �>��F�������!�F���++	��"X+$�����&��+	������+

��F!����!&� 18 ������!�F���X�����	���������F#��	���F�!�����	�

����
����	���������	��/*� 2.5 ���	���������!�F���X�����	�


�*������&�	�(6)

�>��F� Whiteneck 0&�
>��+��+����	�>?�	�����
���

�	���������	����������!�F�$����++	��"X+$�����&������������!&�

20(7) 0�����
M"M���
�	� ����	�����
������	���������	��$��


���"� ���� Liguori �+��	O	��0���'�������	�����
����	�

��������	����X��	�����&���F��M������������	!/*�
F����&��"	�

$����++	��"X+$�����&��0&�$���	!�	���	 
�	�Z&F�!����	�

����
����	���������	�� ���	��+ 1.37 ����F(3) (�����+F�!��+�

�	��\	� 2.66) 0&�
�	�Z&F�!����	�����
����	���������	��

���	��+ 4.77 ��� 3 �F (�����+F�!��+��	��\	� 6.70) ���"	��F�

August B 0&�
>� !���+��	��""�!�F��F�&����	�����
����	�����

����	�� $��0�� ��<�Y�� �	!����! �F����	��
�	��	���

�����	�����	��(8)

�>��F� Waites <*�=	������! 64 �	! �F��FO	��+	��"X+

$�����&��0&��������	���	���&	�������/��!	�����������+

����	���+��	��+����	�>?��� significant bacteriuria ���	��+

18.4 
����/
�/�F 0��$���+
�	�0����	������+����	�>?����	�

����
��� #�!�+��	��X� asymptomatic urinary tract infection

(UTI) ���!&� 27 ���� Cardenas 0&� Hooton �+��	��""�!

�	�#
�����	�0&��	!��O	
��������	�����	���F�&����	�

����
� ���	���������	��(10) �
�� �����	�����	��
�	�

����	������&�+$�$� 
�	�����������	�����	�����

�������	���������	��

�	�"���	���++��+/�	!����	���F�&	!��WF �
�� �	�
	

�	!�������	�� �	��������	����X�
�� ��
�	� �	�J*�

��+/�	!����	��0++����& ��X���� ��� ���"	�0���	��	�

"���	���+��++�	���������	�� #���!	+	&<�F�
�����?


>�0��!<	���? ��	���!	&�!���0��� ������Y��F��
�
��

�	�J*���+/�	!����	��0++����& ��WF�	�
���
�!	
�+
��


�	�����������	�����	��������	��� 
&	!��������

����	�� 0&������ ���	���+/�	!����	��#�!����� �� ��!

����	������������	��F �� ��0&���������	���	�����F

��	$������	>����	���F���&��
�	����	$��������X�����M�����	

������!"������������	��������&��F�
���� "������������	>

����	���F ���&��
�	����!���	 100 �&.(1,5) "*�����!�����

����	��$���	��	�<*�=	��� Merritt 0��������"	�!��$���F

�	���"�!���������<$�!�F�<*�=	��F�!���+�	�����
����	�����

����	�� ��������!�F��F��!#�
$�����&���F���������	�J*���+/�	!

����	��0&�� �	������"�!��X���	��WF�	�"���	���+��++�	�����

����	�� ��	��!����0��&��� ��""�!����\	� �O	��<�=\��"

0&����
����������!��O	
���������ZF!��������	�"	��F����� _

�F��
!�M�	�<*�=	�	 ������������"�!"*������	�<*�=	
�	�
��

����	�����
����	���������	�� ��������!�F��F��!#�
$�����&��

�F���������	�J*���+/�	!����	��0&�� ��#���!	+	&<�F�
�����?

�������X������&���+�
&	���	��	�0��!?$����	+0&��������/*�

��Y�	 '*��"�
��!����	�	�/�	�0���	����=	�!�	����	���

���$�

�
����������

%�(&	��!��%�

������!�����	�����	�����	� "	���!#�
$�����&���F���	�

�	�"���	���++��+/�	!����	��0&�� �����&���������!����0&�

������!�F��	����	��	����=	��++�	���������	�����"M�F �F�

��������!��
<	���?@���@� #���!	+	&<�F�
�����? 
>�0��!-

<	���? ��	���!	&�!���0��� �����	�����F� 1 �N=O	
� 2550

� 30 ��=	!� 2551

�%�+�%������$��

- �	!� 18 �F�*��$�

- �	�	�/�����	�0&���������&
�+/���

- !��!�����	������"�!

�������	
��
�����	 2553; 20(2)
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- �!���������	�
	�	!�������	��

- $����+����	�!	�&��O���
������ �
�� ���F!��!�?

��������	
��
��

�&��"	��	�	���
��'X��?����	�0���
�	�!��!��

���	�������	���"�! �����&�� ��$���F �!���+�� ����!$��"	��	�

���O	=>? �	����"�	�
&����0&������ �̀+����	������+���!

�	����"�����>�O���� �	��	! ������"����	�� (urine

analysis) 0&���	��
���"	�����	�� (urine culture) �������F�

�� ������	�"���	���++��+/�	!����	�����&� ���� ����!����

0&������0���F�������!�	����	��	����=	��++�	���������	��

���"M�F #�!����	���F�������"$��"	��	��������	�� ����

�	����"����	��#�!�
��
����� Automate IQ200 ���+��=��

TCPL ���"	��F �!����������	�����F����"Z�!"	��&���"

vesicourethrogram (VCUG) �	����"!�#��&<	���? (uro-

dynamic study) 
����&�	��� +���*���WF�	�"���	���++��+/�	!

����	�� ����	>����	���F������� 0&�����	>����	��

��&��
�	� �	���"�!�F �$����	��	���+���"	�
>������	�

"��!W����	���"�!�����=!? ��	���!	&�!���0��� ��	!�&�

HE 500407

��
������	������������ �  ����	
������ ���	�����

����	��(11)

1. �F�	�	��F�+��+����	�F�	�����
��� �
�� �F$��#�!���"���

��>�O�����	��	! $���	����	 37.8 ��<	�'&�'F!� /�	!

����	��&M+	� ��������/�	!����	��(dysuria), ���0&�

�&�������	��$���!�� (urgency), ����	��+��! (frequency),

����������! (suprapubic pain), ����F��	� (flank pain)

����������	� $���+	!���� �������X��	��*��

2. �&�	����"����	���F��X��&����	�    10 ��� / HPF

3. �&�	���	��
� ��0+
�F ��� F!"	�����	���+�
� �� (bac-

teriuria)     105 cfu / ml

- Symptomatic UTI(11) 
�� �F�	�	�0&��	����"�+����

����F� 1, 2 0&� 3

- Asymptomatic UTI(11) ) 
�� �F�	����"�+����F�  2 0&� 3

���	����

- Significant  bacteriuria(10) 
�� �F"M����
���0+
�F��F!��

����	��    102 cfu / ml

- Pyuria(10) 
���&�	����"����	���F��X��&����	�   10

��� / HPF

��!�����
	�"#����$��	��%���

�
��/����
�����>�	#�!#��0��� SPSS version 11.5

- ����	�	�����
� ������	���������	���	!�	���X�

���!&�

- �	!�	������&������! ��X����!&� 
�	�Z&F�! �����+F�!��+�

�	��\	�

- �
� Chi - square  �	
�	�������W?�����	���""�!��	� _

��+�	������	�����
����	���������	��

����������

���&'���(��������	�

�&�������!�	�������� 62 
� �	!��Z&F�! 42.6�F (18 - 72�F)

(�����+F�!��+��	��\	� 13.8) ��X���<
	! 43 
� (���!&�

69.4) 0&���<�Y�� 19 
� (���!&� 30.6) ������Y�"+�	�

<*�=	����+���/�<*�=	 27 
� (���!&� 43.5) 0&� $��

�����+�	
F� 34 
� (���!&� 54.8) #�!�	�����	������!	W�

�O	�$�����&���F��+�	��F����
�� ��+��������	�"�	"� 
����X�

���!&� 48.4 #�!��!���&	�F�������!#�
/*�����F���X+�����&

�Z&F�! 46.9 ����� (2 � 228) 
�	��W!\	����	��+ 27.5 �����

���&'��	�������

�&�������!�	���������F����	�����	�<*�=	�F����F���X�����	�

������� 19 
� (���!&� 30.6) 0&�����	�
�*������&�	� 43 
�

(���!&� 69.4) #�!�+��!#�
$�����&������+���	��F����/*�

23 
� (���!&� 37.1) #�!�+��	 51 
� (���!&� 82.3) �F&��=>�

��!#�
��X�0++$����+��>?  0&� 11
� (���!&�17.7) �F&��=>�

��!#�
0++��+��>?  �����0+��&��=>���!#�
�	� American

Spinal Cord Injury Association (ASIA) impairment scale

(AIS) #�!�F 11 
� (���!&� 17.7) ��X� AIS A  23 
� (���!&�

37.1) ��X� AIS B 21
� (���!&� 33.9) ��X� AIS C 0&� 7 
�

(���!&� 11.3) ��X� AIS D ����
��������	�����	�����	�

�+��	 46 
� (���!&� 74.2) ��X�
������X� (neurogenic overac-

tive bladder) 0&� 16 
� (���!&� 25.8) ��X�
������������F!�

(acontactile bladder) ������WF�	�"���	���++��+/�	!

����	������ 33 
� (���!&�  53.2) '*���+�	��F����
��$���������

����	�� (catheter-free) ���&��	
������	��0&���	����!

�	��������	����X���!� _ (void with CIC) �F"M��� 16 
�

(���!&� 25.8) 0&��������	����X���!� _ ���!����� (clean

intermittent catheterization (CIC)) "M��� 13 
� (���!&� 21)

�	
���������	���������	��

�+
�	�
������	�����
����	���������	�����!&� 17.7

#�!�������$���F�	�	��	�
&���� 0&�"	��	��������	��

��	��
����+�
��� E. coli �	���� 
����X����!&� 72.7 (�	�	��F�1)

>

>

>

>
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������ �	
�
�
 ��
���

��������
�����������
������
�������

- Symptomatic UTI 0 0

- Asymptomatic UTI 11 17.7

- Significant bacteriuria 18 29.1

- Pyuria 33 53.2

����	�
�����������
��������������


- E. coli 8 72.7

- Klebsiella spp. 2 18.2

- Pseudomonas spp 1 9.1

������ ! 1 ����������������	������
�����������������������

��	�����!�"�#����
��$%�	��&'�����	�&�����
��������

	
�"#�

������ 1 0������!&�����������
����	���������	��0!��	�

��WF�	�"���	���+/�	!����	��

CIC = clean intermittent catheterization, Void with CIC = void with

clean intermittent catheterization, Cath Free = catheter free

�����"�!$���M�	����
�	��?
�	�������W?�����	���""�!����
+�

&0&���""�!�	�
&������+�	�����
����	���������	�����
�&�������!�	� (�	�	��F� 2) �	�� �
�� ��< �	!� 
�	���+��>?���
��!#�
 ��WF�	�"���	���++��+/�	!����	�� O	������	��
$�&!����&�+���	�� ����$� 0&�����	>����	���F���&��
�	�
0��$���+
�	�������W?����&�	��!�	��F��!�M
�Y�	��/���
(p < 0.05)

���
�����

"	��	�<*�=	�F���������!��
<	���?@� ��@� #���!	+	&
<�F�
�����? 
>�0��!<	���? ��	���!	&�!���0��� �	�
����
����	���������	�����&���������!�����	�����	�����	�
�F��F��!#�
$�����&��0&���	��	�"���	���++��+/�	!����	��
0&�� "M����������� 62 
� �+�F�	�����
����	���������	��
"M���11 
� (���!&� 17.7)  #�!�������$���F�	�	��	�
&����
(asymptomatic) '*������ 11 
��F�$����+�	�"���	���++��+/�	!
����	�� #�! 1 
� "	�"M��� 13 
� (���!&�7.7) �
���WF���
����	���	���&	 �F 5 
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� (���!&� 31.2)
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17.7 '*����M���	��� Whiteneck �F��+/*����!&� 20(7) '*���	"��X�
"	��	��M���
M"M���
�	�����	�����
����	���������	���F�
0����	���� 0&��	�<*�=	���  Whiteneck ��X��	�<*�=	0++
!����&��  ���� Waites  <*�=	������! 64 �	! �F��FO	��+	��"X+
$�����&��0&��������	���	���&	�������/��!	�����������+
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��� Cardenas 0&� Mayo �F��+O	���F0+
�F��F!������	��
������+�	�	�$����������!+	��"X+$�����&��"M����������� 705
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