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การศึึกษาพฤกษเคมีีเบื้้�องต้้นของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทยและจีีน
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บทคััดย่่อ: ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจััดเป็็นยาสมุุนไพรที่่�มีีความสำำ�คััญและใช้้อย่่างแพร่่หลายในตำำ�รัับยาจีีนหลายตำำ�รัับ โดยใช้้รัักษาโรคระบบ-
ทางเดิินหายใจ ระบบทางเดิินอาหาร และโรคผิิวหนัังบางชนิด ซึ่่�งประเทศไทยได้้นำำ�เข้้าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจากประเทศจีีนเพื่่�อใช้้ใน
อุุตสาหกรรมการผลิิตยาและอาหารในปริิมาณสููง ในขณะที่่�ประเทศไทยมีีการปลููกต้้นสายน้ำำ��ผึ้้�งเพื่่�อเป็็นไม้้ประดัับเท่่านั้้�น งานวิิจััยนี้้�มีี
วัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อสกััดสารสำำ�คัญัจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศไทยและท่ี่�ปลูกูในประเทศจีีน และวิิเคราะห์์สมบัตัิทิางกายภาพและ
องค์์ประกอบทางเคมีีของสารท่ี่�สกััดได้้ รวมทั้้�งเปรีียบเทีียบปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ท่ี่�สำำ�คััญบางชนิิดท่ี่�พบในดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกใน
ประเทศไทยและที่่�ปลููกในประเทศจีีน เพื่่�อเป็็นฐานข้้อมููลสำำ�หรัับใช้้ในการพิิจารณาเพิ่่�มมููลค่่าของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทย 
ผลการศึึกษา พบว่่า (1) การสกัดัสารออกฤทธิ์์�จากดอกน้ำำ��ผึ้้�งด้้วยวิธิีีการแช่่สกัดั (maceration) ในตัวัทำำ�ละลายเฮกเซน เอทิิลอะซีีเตต 
เมทานอล และเอทานอล ให้้ปริิมาณสารสกััดจากการสกััดด้้วยเมทานอลมากที่่�สุุดและปริิมาณสารสกััดจากการสกััดด้้วยเอทิิลอะซิิเตต 
มีีปริมิาณน้้อยท่ี่�สุดุ (2) จากการตรวจสอบสารสกัดัเบื้้�องต้น้ พบว่า่มีีสารกลุ่่�มแอลคาลอยด์แ์ละกลุ่่�มฟลาโวนอยด์เ์ป็น็องค์ป์ระกอบ และ
เมื่่�อทำำ�การตรวจสอบด้้วยเทคนิิค infrared spectroscopy พบว่่ากราฟของ infrared spectroscopy มีีค่่าแสดงหมู่่�ฟัังก์์ชัันที่่�
แตกต่่างกััน และ (3) จากการตรวจสอบสารสำำ�คััญบางชนิิด ได้้แก่่ chlorogenic acid และ luteolin ในสารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งด้้วย
วิธิีีโครมาโทกราฟีขีองเหลวสมรรถนะสูงู (HPLC) พบว่า่ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกูในประเทศไทยและในประเทศจีีน มีีสารสำำ�คัญัทั้้�ง 2 ชนิดิ 
โดยดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศจีีนมีีปริิมาณของ chlorogenic acid สููงกว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทย ส่่วนปริิมาณ
ของ luteolin ของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทยมีีปริิมาณ luteolin ใกล้้เคีียงหรืือสููงกว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนเล็็กน้้อย
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บทนำำ�
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง (จินิอิ๋๋�นฮวา 金银花) เป็น็เครื่่�องยาจีีน

ที่่�ใช้้สืืบเนื่่�องกัันมาเป็็นเวลายาวนาน เนื่่�องจากมีีสรรพคุุณ
ในการรักัษาโรคได้ห้ลากหลาย สำำ�หรัับในประเทศไทยนิยิม
ปลูกูเพีียงเพื่่�อเป็็นไม้้ดอกหอมประดับับ้้านเท่่านั้้�น แต่่สำำ�หรับั
ประเทศจีีนดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจัดัเป็็นยาสมุนุไพรท่ี่�มีีความสำำ�คัญ
อย่่างมาก โดยทางการแพทย์์แผนจีีนดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งมีี
ฤทธ์ิ์�เย็น็ รสชุ่่�ม ขมเล็็กน้อ้ย ออกฤทธิ์์�ต่อ่ปอดและกระเพาะ-
อาหาร[1] จััดในกลุ่่�มยาดัับร้้อนถอนพิิษ (清热解毒)[2] ใช้้

รักัษาระบบทางเดินิหายใจติดเชื้้�อ ไข้ห้วััดใหญ่่ มีีไข้ต้ัวัร้อ้น 
ครั่่�นเนื้้�อครั่่�นตััว แก้้ฝีีหนองอัักเสบปวดบวม โรคผิิวหนััง 
กลากเกลื้้�อน[1] สามารถนำำ�มาเข้้าตำำ�รัับยาท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับ
ระบบทางเดินิหายใจและต้า้นการอักัเสบ โดยเฉพาะในช่ว่ง
การระบาดของโรคทางเดิินหายใจเฉีียบพลัันรุุนแรงหรืือ
ซาร์์ส (severe acute respiratory syndrome, 
SARS) ซึ่่�งดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง เป็น็ 1 ใน 5 สมุนุไพรท่ี่�มีีบทบาท
สำำ�คััญและถููกนำำ�มาใช้้ในปริมาณมาก[3] และนำำ�มาใช้้ใน
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การรัักษาและฟ้ื้�นฟููสุุขภาพของผู้้�ป่่วยโรค COVID-19 
ได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ โดยใช้้เป็็นส่่วนประกอบในตำำ�รับ
ยาฮั่่�วเซีียงเจิ้้�งชี่่�ชนิดิน้ำำ�� (藿香正气水) ยาเหลีียนฮัวัชิิงเวินิ 
(莲花清瘟) และยาซููเฟิิงเจี่่�ยตู๋๋� (疏风解毒)[4] จึึงเห็็น
ได้้ว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งเป็็นสมุุนไพรชนิิดหนึ่่�งท่ี่�มีีความสำำ�คััญ
และจำำ�เป็็นอย่่างมากในการรัักษา

ปััจจุุบัันการขยายตััวของการรัักษาด้้วยศาสตร์์การ-
แพทย์์แผนจีีน กลุ่่�มผู้้�ผลิตผลิิตภััณฑ์์ทั้้�งยาและผลิิตภััณฑ์์
เสริิมสุุขภาพจากสมุุนไพรเพิ่่�มสููงขึ้้�น โดยในปีี พ.ศ. 2565 
นำำ�เข้้ายาสมุุนไพรเป็็นมููลค่่าสููงถึึง 52,104.3 ล้้านบาท[5] 

ซึ่่�งในแต่่ละปีีประเทศไทยต้้องนำำ�เข้้าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งและ
สมุุนไพรอื่่�นจากประเทศจีีนเป็็นจำำ�นวนมาก ในขณะท่ี่�
ประเทศไทยมีีภููมิิประเทศท่ี่�เหมาะสมต่่อการเพาะปลููกต้้น
สายน้ำำ��ผึ้้�งและเอื้้�ออำำ�นวยต่อ่การออกดอกได้ต้ลอดทั้้�งปี ีแต่่
เนื่่�องจากยัังไม่่มีีข้้อมููลเทีียบเคีียงถึึงสารออกฤทธิ์์�ท่ี่�สำำ�คััญ
และปริิมาณสารออกฤทธิ์์�ท่ี่�พบในดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกใน
ประเทศไทยกัับประเทศจีีน ซ่ึ่�งปริมาณสารออกฤทธิ์์�ท่ี่�พบ
ในพืืชท่ี่�ปลููกต่่างพื้้�นท่ี่�จะมีีความแตกต่่างกััน โดยมีีปััจจััย
เกี่่�ยวกัับพื้้�นที่่�ปลููก แร่่ธาตุุ ปริิมาณน้ำำ��ฝน สภาพภููมิิอากาศ
เป็็นตัวัแปรท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง[6] ดังันั้้�น จึึงทำำ�การศึึกษาเปรีียบเทีียบ
ปริมิาณสารออกฤทธิ์์�ท่ี่�สำำ�คัญและพบมากในดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง 
คืือ chlorogenic acid ซึ่่�งเป็็นสารกลุ่่�มสารประกอบ
ฟีีนอลิิก และ luteolin ซึ่่�งจััดอยู่่�ในกลุ่่�มฟลาโวนอยด์์ มีี
ฤทธิ์์�ในการต้้านอนุุมููลอิิสระ ต้้านการอัักเสบ และต้้านการ
เกิิดโรคมะเร็็งบางชนิด[7-9] โดยมีีการทดสอบประสิิทธิผล
ของ chlorogenic acid ต่่อการแบ่่งเซลล์์ของมะเร็็ง
ทั้้�งรููปแบบ in vitro และ in vivo พบว่่าสามารถลดอััตรา
การแบ่่งเซลล์์ การแพร่่กระจายของเซลล์์มะเร็็งและ
การสัังเคราะห์์ ATP ของไมโทคอนเดรีีย[10] และมีี
การทดสอบประสิิทธิิภาพต้้านการอัักเสบใน LPS- 
induced RAW264.7 cell พบว่่าสามารถลดอััตรา
การตายของเซลล์์และลดการสัังเคราะห์์อนุุมููลอิิสระของ
ออกซิิเจน (ROS) ท่ี่�ทำำ�ให้้เกิิดความเสีียหายต่่อเซลล์์[11]  

และยัังมีีประสิิทธิภาพในการลดการอัักเสบในกลุ่่�มโรค
ระบบหมุุนเวีียนโลหิิตได้้[12] และมีีรายงานการทดสอบ
ประสิิทธิิภาพของ luteolin ทั้้�งใน in vitro และ in vivo 
โดยมีีผลในการยัับยั้้�ง MAPK/STAT3 signaling 
pathway nuclear factor (NF)-κB pathway ซึ่่�ง
มีีผลในการลดการอัักเสบและการตายของเซลล์์ได้้[13] 
การศึึกษานี้้�มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อศึึกษาปริมิาณสารสำำ�คัญัจาก
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศไทยและท่ี่�ปลูกูในประเทศจีีน 
และวิเิคราะห์์สมบัตัิทิางกายภาพและองค์ป์ระกอบทางเคมีี
ของสารท่ี่�สกัดัได้ ้รวมทั้้�งเปรีียบเทีียบปริมิาณสารออกฤทธิ์์�

ท่ี่�สำำ�คัญับางชนิดิท่ี่�พบในดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศไทย
และท่ี่�ปลูกูในประเทศจีีน เพื่่�อใช้้เป็็นฐานข้้อมูลูในการประเมินิ
ความเป็็นไปได้้ของการใช้้ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งเป็็นยาสมุุนไพร
ในการรัักษาโรค ประยุกุต์์ใช้้ในผลิตภัณฑ์์ดููแลสุขุภาพอ่ื่�นๆ 
และทดแทนการนำำ�เข้้าจากประเทศจีีน 

วิิธีีการศึึกษา
การวิิจััยครั้้�งนี้้� เป็็นการศึึกษาและเก็็บตััวอย่่างดอก-

สายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในอำำ�เภอเมืือง และอำำ�เภอบางน้ำำ��เปรี้้�ยว 
จังัหวัดัฉะเชิงิเทราและดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�เก็บ็จากประเทศจีีน
จากแหล่่งปลููกมณฑลเหอหนาน ประเทศจีีน ท่ี่�นำำ�เข้้ามา
จำำ�หน่่ายในประเทศไทย โดยเก็็บดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกใน
ประเทศไทยในระยะดอกสีีขาวใกล้บ้าน (the complete 
white stage)[14] แล้ว้อบให้แ้ห้ง้ภายใต้อุ้ณุหภููมิ ิ40-45 
องศาเซลเซีียส[2,15] ดำำ�เนิินการสกััดสารสำำ�คััญจากดอก
สายน้ำำ��ผึ้้�งด้ว้ย 2 วิธิีี ดังันี้้� วิิธีีแรก สกัดัโดยนำำ�ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง
แห้้งท่ี่�บดละเอีียดแช่่ในตััวทำำ�ละลายเอทานอลเพีียง
อย่่างเดีียว ทำำ�การสกัดัซ้ำำ��อย่า่งน้อ้ย 3 ครั้้�ง หรืือจนกว่่าสาร
สำำ�คััญถููกสกััดออกจนหมด วิิธีีท่ี่�สอง เป็็นการสกััดแบบ
แยกตัวัทำำ�ละลายตามลำำ�ดับความมีีขั้้�วจากต่ำำ��ไปสูงู เริ่่�มต้น้
การสกัดัด้ว้ยเฮกเซน จากนั้้�นนำำ�กากท่ี่�เหลืือมาสกัดัต่อ่ด้ว้ย
เอทิิลอะซีีเตต และตามด้วยเมทานอล ทั้้�งนี้้� ในแต่่ละขั้้�นตอน
จะทำำ�การสกัดัซ้ำำ��อย่่างน้้อย 3 ครั้้�ง หรืือจนแน่่ใจว่าสารสำำ�คัญ
ในช่่วงขั้้�วนั้้�นถููกแยกออกมาหมด สารละลายท่ี่�ได้้จากการ
สกัดัแต่ล่ะขั้้�นตอนจะถูกูนำำ�ไประเหยตัวัทำำ�ละลายออกด้ว้ย
เครื่่�องระเหยสุุญญากาศจนได้้สารสกััดทั้้�งหมด 4 ชนิด 
ได้้แก่่ สารสกััดเฮกเซน สารสกััดเอทิิลอะซีีเตต สารสกััด
เมทานอล และสารสกััดเอทานอล แล้้วนำำ�ไปวิิเคราะห์์ใน
ขั้้�นตอนต่่อไป

1.	 การศึึกษาเอกลัักษณ์์ของสารสกััดโดยใช้้วิิธีี 
TLC

การศึึกษาเอกลักัษณ์ข์องดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจากส่่วนสกัดั
ต่่างๆ โดยเทคนิิคโครมาโทกราฟีีชั้้�นบาง (thin layer 
chromatography, TLC) เพื่่�อทำำ�การวิเิคราะห์์เปรีียบเทีียบ
สารสำำ�คััญ แผ่่น TLC ท่ี่�ใช้้ในการทดลอง precoated 
silica gel 60 F254 TLC plates ความหนา 0.2 มม. 
เคลืือบบนแผ่่นอะลููมิิเนีียม (Merck, Darmstadt, 
Germany, catalog number 1.05554) โดยระบบตัวั
ทำำ�ละลายสำำ�หรับั TLC สารสกัดัเฮกเซน ใช้ไ้ดคลอโรมีีเทน-
เฮกเซน (อััตราส่่วน 3:2 โดยปริมาตร) สารสกััดเอทิิล-
อะซีีเตตใช้้ไดคลอโรมีีเทน สารสกััดเมทานอล เอทานอล 
และน้ำำ�� ใช้้ไดคลอโรมีีเทน-เมทานอล (อััตราส่่วน 9.5:0.5 
โดยปริิมาตร) และเตรีียมสารละลายโดยสารสกััดเฮกเซน
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ละลายในไดคลอโรมีีเทน-เฮกเซน (อััตราส่่วน 9:1 โดย
ปริมิาตร) สารสกัดัเอทิลิอะซีีเตตละลายในไดคลอโรมีีเทน-
เมทานอล (อัตัราส่่วน 9:1 โดยปริมิาตร) สารสกัดัเมทานอล 
เอทานอล และน้ำำ�� ทำำ�การละลายในไดคลอโรมีีเทนเมทานอล 
(อัตัราส่่วน 8:2 โดยปริมิาตร) แล้้วทำำ�การตรวจสอบสารบน 
TLC โดยใช้้ แสง UV ที่่�ความยาวคลื่่�น 254 นาโนเมตร 
และ 366 นาโนเมตร ย้อ้มให้ต้ิดิสีีโดยใช้ ้anisaldehyde 
reagent ตามลำำ�ดับ และดูคูวามเหมืือนหรืือแตกต่า่งของ 
TLC ที่่�เกิิดขึ้้�น

2. การตรวจสอบองค์์ประกอบทางเคมีีเบื้้�องต้้น
ตรวจสอบองค์์ประกอบทางเคมีีเบื้้�องต้้น ได้้แก่่ กลุ่่�ม

แอลคาลอยด์ ์ฟลาโวนอยด์ ์แทนนินิ และฟิโินลิคิ โดยใช้ว้ิธิีี
ตรวจสอบตาม Luanratana O[16] และตรวจสอบกลุ่่�ม
สารแอลคาลอยด์์ด้้วย Dragendorff’s reagent, 
Marme’s reagent, Mayer’s reagent และ 
Wagner’s reagent ตรวจสอบกลุ่่�มสารฟลาโวนอยด์์
ด้้วยวิิธีี cyanidin reaction หรืือ Shinoda’s test 
ตรวจสอบกลุ่่�มสารแทนนิินและฟิิโนลิิค โดยใช้้สารสกััดทำำ�
ปฏิิกิิริิยากัับสาร 6 กลุ่่�ม ได้้แก่่ gelatin solution, 
gelatin salt solution, 1% ferric chloride, bromine 
water, vanillin–HCl test และ lime-water

3. การตรวจสอบสารประกอบพื้้�นฐานด้้วย infrared 
spectroscopy และ high performance liquid 
chromatography 

นำำ�สารสกััดส่่งวิิเคราะห์์หมู่่�ฟัังก์์ชัันของสารสกััดด้้วย
เครื่่�องมืือทางอิินฟราเรดสเปกโทรสโกปีี (infrared 
spectroscopy, IR) และเคร่ื่�องโครมาโทกราฟีขีองเหลว
สมรรถนะสููง (high performance liquid chroma-
tograph, HPLC) โดยดััดแปลงจากวิิธีีการของ Zhang 
QL และคณะ[17] ด้้วยการชั่่�งสารมาตรฐาน chlorogenic 
aid 0.001 กรััม และ luteolin 0.001 กรััม แล้้ว
ปรัับปริิมาตรด้้วยเมทานอลให้้เป็็น 10 มิิลลิิลิิตร เพื่่�อใช้้
เป็็น stock solution ซ่ึ่�งสามารถเก็็บไว้้ท่ี่�อุุณหภููมิิ 4 
องศาเซลเซีียส ได้้นานประมาณ 3 เดืือน เมื่่�อนำำ�มาเตรีียม
เป็็นสารละลายมาตรฐานเพื่่�อใช้้ในการตรวจด้้วยเครื่่�อง
โครมาโทกราฟีีของเหลวสมรรถนะสููง ให้้นำำ� stock 
solution มาเจืือจางในสารสะลาย acetonitrile-water 
(20:80 v/v) ตามความเข้้มข้้นที่่�ต้้องการ และวิิเคราะห์์
โดยใช้้เครื่่�องโครมาโทกราฟีีของเหลวสมรรถนะสููง รุ่่�น 
proStar Model 410 (ผลิิตโดยบริิษััท Varian, Inc. 
ประเทศสหรัฐัอเมริกิา) ใช้้คอลัมัน์ luna 5 u C18 (2) 100A 
new column 250x4.6 มิิลลิิเมตร โดยมีีสารละลาย 
acetronitrile เป็็น solvent A กัับ water-glacial 

acetic acid (99:1 v/v, pH 2.8) เป็็น solvent B เป็็น
วัฏัภาคเคล่ื่�อนท่ี่� (mobile phase) ซ่ึ่�งมีีอัตัราการไหลเวีียน
เท่า่กับั 0.90 มิลิลิลิิติรต่อ่นาทีี และปรับัอัตัราการไหลเวีียน
ของ solvent A เท่่ากัับร้้อยละ 10 (0-4 นาทีี) ร้้อยละ 
10-30 (4-15 นาทีี) ร้้อยละ 30-40 (15-20 นาทีี) 
และร้้อยละ 40 (20-30 นาทีี) ตามลำำ�ดัับ โดยควบคุุม 
photodiode array detector ที่่� 350 nm สำำ�หรัับ 
UV spectra

ผลการศึึกษา
1. การศึึกษาเอกลัักษณ์์ของสารสกััดโดยใช้้ TLC
จากการทดสอบด้้วย TLC พบว่่ามีีความแตกต่่างกััน

ตามความมีีขั้้�วในแต่่ละตััวทำำ�ละลาย แต่่เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
ผลของ TLC ในตัวัทำำ�ละลายชนิดิเดีียวกันั พบว่า่ดอกสาย-
น้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีีนให้้ค่่าที่่�ใกล้้เคีียงกััน

2. การตรวจสอบองค์์ประกอบทางเคมีีเบื้้�องต้้น
ผลการตรวจสอบกลุ่่�มสารแอลคาลอยด์์ด้้วย  Dragen-

dorff’s reagent, Marme’s reagent, Mayer’s 
reagent และ Wagner’s reagent ดัังแสดงในตาราง
ท่ี่� 1 โดยพบว่่า สารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและ
ประเทศจีีนให้้ผลบวกกัับน้ำำ��ยาตกตะกอนแอลคาลอยด์์ทั้้�ง 
4 ชนิิด จึึงเป็็นไปได้้ว่่ามีีสารกลุ่่�มแอลคาลอยด์์เป็็นองค์์-
ประกอบ

ผลการตรวจสอบสารกลุ่่�มฟลาโวนอยด์์ โดยวิิธีี 
cyanidin reaction หรืือ Shinoda’s test พบว่่าสาร
สกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีีน 
ให้้ผลการทดสอบด้้วยวิิธีี cyanidin reaction โดย
ให้้สีีตั้้�งแต่่สีีส้มเหลืือง สีีแดงเลืือดนกไปจนถึึงสีีน้ำำ��ตาล 
(ตารางท่ี่� 2) จึึงเป็็นได้้ว่่าสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง
มีีสารกลุ่่�มฟลาโวนอยด์์เป็็นองค์์ประกอบ ซึ่่�งแตกต่่างกััน
ตามชนิดและปริิมาณของ flavonols, flavones และ 
flavanones

การตรวจสอบสารกลุ่่�มแทนนินและฟิิโนลิคโดย
แยกทดสอบใน gelatin solution, gelatin salt 
solution, 1% ferric chloride, bromine water, 
vanillin–HCl test และ lime-water พบว่่า สารสกััด
จากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีีน ให้้ผล
การทดสอบที่่�เหมืือนกััน โดยให้้ผลบวกในสาร 1% Ferric 
chloride ปรากฏเป็็นสีีเขีียว ในขณะท่ี่�การทดสอบอ่ื่�น
จะให้้ผลลบ จากผลดัังกล่่าวสามารถแปลผลเบื้้�องต้้น
ได้้ว่่าสารสกััดท่ี่�ได้้ให้้ผลลบกัับ gelatin แสดงว่่าไม่่มีี
สารกลุ่่�มแทนนิินแต่่มีีสารกลุ่่�มฟิโนลิิคเป็็นองค์์ประกอบ 
(ตารางที่่� 3)
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ดอกสาย
น้ำำ��ผึ้้�ง

สารสกััด
การทดสอบ

Gelatin
solution

Gelatin
salt

1% Ferric 
chloride

Bromine 
water

Formalin-
HCl

Vanillin-
HCl

Lime
water

ไทย เฮกเซน - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

เอทิิลอะซีีเตต - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

เมทานอล - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

เอทานอล - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

ตารางที่่� 3 ผลการตรวจสอบสารในกลุ่่�มแทนนิินและฟิิโนลิิคในสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีีน

ตารางที่่� 2 ผลการตรวจสอบสารกลุ่่�มฟลาโวนอยด์์โดยการให้้สีีกัับรีีเอเจนท์์ของสารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทย
และประเทศจีีน

สารสกััด
Cyanidine reaction

สารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง (ไทย)
Cyanidine reaction

สารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง (จีีน)

เฮกเซน สีีแดงถึึงส้้ม สีีแดง

เอทิิลอะซีีเตต สีีส้้มน้ำำ��ตาล สีีน้ำำ��ตาล

เมทานอล สีีส้้มเหลืือง สีีส้้มอ่่อน

เอทานอล สีีแดงเลืือดนก สีีแดงเลืือดนก

ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง สารสกััดชั้้�น
Dragendorff’s 

reagent
Marme’s 
reagent

Mayer’s
 reagent

Wagner’s 
reagent

ไทย เฮกเซน สีีส้้มเหลืือง สีีขาว สีีขาว สีีแดง

เอทิิลอะซีีเตต สีีส้้ม สีีขาว สีีขาว สีีแดง

เมทานอล สีีส้้ม สีีขาว สีีขาว สีีน้ำำ��ตาล

เอทานอล สีีส้้ม สีีขาว สีีขาว สีีน้ำำ��ตาล

จีีน เฮกเซน สีีส้้ม สีีขาว สีีขาว สีีแดง

เอทิิลอะซีีเตต สีีส้้มเหลืือง สีีขาว สีีขาว สีีแดง

เมทานอล สีีส้้มเหลืือง สีีขาว สีีขาว สีีน้ำำ��ตาล

เอทานอล สีีส้้ม สีีขาว สีีขาว สีีน้ำำ��ตาล

ตารางที่่� 1 ผลการตรวจสอบสารกลุ่่�มแอลคาลอยด์์โดยการให้้ตะกอนสีีกัับรีีเอเจนท์์ของสารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกใน
ประเทศไทยและประเทศจีีน
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3. ผลการตรวจสอบสารโดยใช้้เทคนิิค infrared 
spectroscopy

จากการตรวจสอบสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของ
ประเทศไทยและประเทศจีีน โดยใช้้เทคนิิค infrared 
spectroscopy พบว่่าสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�
ปลูกในประเทศไทยและปลููกในประเทศจีีน มีีหมู่่�ฟังก์์ชััน
ท่ี่�ใกล้้เคีียงกัันและสััมพัันธ์กัับสารออกฤทธิ์์�ท่ี่�ต้้องการ
ตรวจสอบโดยซ่ึ่�งมีีผล IR สเปคตรัมั ของสารสกัดั ดังัแสดง
ในภาพที่่� 1

จากภาพ A และ B พบหมู่่�แอลกอฮอลล์์หรืือฟีีนอล 
O–H stretching ท่ี่�ความยาวคล่ื่�น 3353.46 และ 
3311.55 cm-1 ของภาพ A และ B ตามลำำ�ดัับ วงแหวน
อะโรมาติิกหรืืออััลคีีน C=C หรืือ N–H bending ท่ี่�
ความยาวคลื่่�น 1629 cm-1 ของภาพ A และ 1602.9 
cm-1, 1615.5 cm-1 ของภาพ B หมู่่�แอลกอฮอลล์์หรืือ
เอสเทอร์์ C–O stretching ที่่�ความยาวคลื่่�น 1056.68 
cm-1 และ 1027.36 cm-1 ของภาพ A และ B ตาม
ลำำ�ดับั:ซึ่่�งสัันนิษฐานได้้ว่า่มีีความเกี่่�ยวข้อ้งกับัสารประกอบ
ฟีีนอลิิก ฟลาโวนอยด์์ หรืือแทนนิิน

ภาพ C และ D พบหมู่่�แอลกอฮอลล์์หรืือฟีีนอลหรืือ
เอมีีน O–H หรืือ N–H ที่่�ความยาวคลื่่�น 3328.81 cm-1 

และ 3370 cm-1 ของภาพ C และ D ตามลำำ�ดัับ อััลเคน 
C–H stretching ท่ี่�ความยาวคลื่่�น 2922.61 cm-1 

2852.47 cm-1 และ 2922.05 cm-1, 2852.03 cm-1 

ของภาพ C และ D ตามลำำ�ดับ พบหมู่่�เอสเทอร์์ แอนไฮไดรน์์ 
หรืือกรดคาร์บ์อกซิลิิกิ C=O stretching ท่ี่�ความยาวคลื่่�น 
1710.10 cm-1 ของภาพ C และ 1712.76 cm-1, 1735.5 
cm-1 ของภาพ D วงแหวนอะโรมาติกิหรืืออััลคีีน C=C หรืือ 
N–H bending ที่่�ความยาวคลื่่�น 1625.13 cm-1 และ 

1646 cm-1 ของภาพ C และ D ตามลำำ�ดัับ เอสเทอร์์ 
แอลกอฮอล์ ์หรืือคาร์์บอนิลิ C–O หรืือ C–N stretching 
ท่ี่�ความยาวคล่ื่�น 1244.42 cm-1, 1036.05 cm-1 

1027.36 cm-1 ของภาพ C 1241.63 cm-1, 1166 cm-1 

1046.99 cm-1 ของภาพ D ซ่ึ่�งสัันนิิษฐานได้้ว่่ามีีความ
เกี่่�ยวข้้องกัับสารประกอบฟีีนอลิิก ฟลาโวนอยด์์ หรืือ
แทนนิิน

ภาพ E และ F พบหมู่่�แอลกอฮอลล์์หรืือฟีีนอลหรืือ
เอมีีน O–H หรืือ N–H ที่่�ความยาวคลื่่�น 3327.18 cm-1 

ทั้้�ง 2 ภาพ อััลเคน C–H stretching ท่ี่�ความยาว 
คลื่่�น 2923.51 cm-1 และ 2853.50 cm-1 ของภาพ E 
และ F ตามลำำ�ดัับ คาร์์บอนิิล C=O stretching ท่ี่�
ความยาวคลื่่�น 1700.07 cm-1 วงแหวนอะโรมาติิก
หรืืออััลคีีน C=C หรืือ N–H bending ที่่�ความยาวคลื่่�น 
1621.73 cm-1 เอสเทอร์์ แอลกอฮอล์์ C–O stretching 
ที่่�ความยาวคลื่่�น 1263.52 cm-1 โดยพบที่่�ความยาวคลื่่�น
ตรงกัันทั้้�ง 2 ภาพ ซึ่่�งสัันนิิษฐานได้้ว่่ามีีความเกี่่�ยวข้้องกัับ
สารประกอบฟีีนอลิิก ฟลาโวนอยด์์ หรืือแทนนิิน

ภาพ G และ H แอลกอฮอลล์์หรืือฟีีนอลหรืือเอมีีน 
O–H หรืือ N–H ที่่�ความยาวคลื่่�น 3302.15 cm-1 และ 
3302 cm-1 ของภาพ G และ H ตามลำำ�ดัับ อััลเคน C–H 
stretching ท่ี่�ความยาวคล่ื่�น 2918.13 cm-1, 2849.76 
cm-1 และ 2919.34 cm-1, 2850.34 cm-1 ของภาพ G 
และ H ตามลำำ�ดัับ เอสเทอร์์ แอนไฮไดรน์์ หรืือกรดคาร์์
บอกซิิลิิก C=O stretching ท่ี่�ความยาวคลื่่�น 1731.2 
cm-1 1710 cm-1 ของภาพ G และ1731.98 cm-1 และ 
1710.96 cm-1 ของภาพ H ซึ่่�งสัันนิิษฐานได้้ว่่ามีี
ความเกี่่�ยวข้้องกัับสารประกอบฟีีนอลิิก กรดไขมััน และ 
เอสเทอร์์ 

ดอกสาย
น้ำำ��ผึ้้�ง

สารสกััด
การทดสอบ

Gelatin
solution

Gelatin
salt

1% Ferric 
chloride

Bromine 
water

Formalin-
HCl

Vanillin-
HCl

Lime
water

จีีน เฮกเซน - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

เอทิิลอะซีีเตต - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

เมทานอล - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

เอทานอล - - สีีเขีียว - ตะกอนขุ่่�น - -

ตารางที่่� 3 ผลการตรวจสอบสารในกลุ่่�มแทนนินิและฟิโินลิคิในสารสกัดัจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีนี (ต่่อ)
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4. ผลการตรวจสอบสารประกอบโดยใช้้เครื่่�อง 
โครมาโทกราฟีีของเหลวสมรรถนะสููง

จากการวิเิคราะห์์สารสกัดัจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งไทยและ
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนด้้วยวิิธีีเครื่่�องโครมาโทกราฟีีของเหลว
สมรรถนะสููง โดยพิิจารณาวิิเคราะห์์ปริิมาณสารประกอบ 
2 ชนิิด ได้้แก่่ chlorogenic acid และ luteolin จาก
สารสกััดท่ี่�สกััดด้้วยตััวทำำ�ละลายเมทานอลและเอทานอล 
เนื่่�องจากสารประกอบทั้้�ง 2 ชนิด มีีโครงสร้้างท่ี่�มีีขั้้�ว 
จึึงสกััดด้้วยตััวทำำ�ละลายท่ี่�มีีขั้้�วได้้ดีี ซ่ึ่�งผลการตรวจสอบ
ปริมิาณสารออกฤทธ์ิ์�ด้้วยวิธิีีเครื่่�องโครมาโทกราฟีีของเหลว

สมรรถนะสููง มีีดัังนี้้�
โครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานจากการ

ฉีีด 3 ครั้้�ง โดย chlorogenic acid มีีค่่า retention 
time ระหว่่าง 12.728-13.285 และ luteolin มีีค่่า 
retention time ระหว่่าง 24.485-24.622 ดัังแสดง
ในภาพที่่� 2

โครมาโทแกรมของสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งไทย
และจีีนท่ี่�สกััดด้้วยเอทานอล ดัังแสดงในภาพท่ี่� 3 A, B 
โครมาโทแกรมของสารสกัดัจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งไทยและจีีน
ที่่�สกััดด้้วยเมทานอล ดัังแสดงในภาพที่่� 4 A, B

ภาพที่่� 1 แผนภููมิิสเปกตรััมของสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทยและประเทศจีีนในชั้้�นต่่างๆ

E ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-จีีน ในชั้้�นเมทานอล

G ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�-จีีน ในชั้้�นเฮกเซน

F ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-ไทย ในชั้้�นเมทานอล

H ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-ไทย ในชั้้�นเฮกเซน

A ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-จีีน ในชั้้�นเอทานอล

C ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-จีีน ในชั้้�นเอทิิลอะซีีเตต

B ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-ไทย ในชั้้�นเอทานอล

D ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง-ไทย ในชั้้�นเอทิิลอะซีีเตต
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ภาพที่่� 2 โครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐาน chlorogenic acid และ luteolin

ภาพที่่� 3 โครมาโทแกรมของสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งด้้วยเอทานอล
A โครมาโทแกรมของสารสกัดัจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งไทยท่ี่�สกัดัด้้วยเอทานอล

B โครมาโทแกรมของสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนที่่�สกััดด้้วยเอทานอล

ภาพที่่� 4 โครมาโทแกรมของสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งด้้วยเมทานอล
A โครมาโทแกรมของสารสกัดัจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งไทยท่ี่�สกัดัด้้วยเมทานอล

B โครมาโทแกรมของสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนที่่�สกััดด้้วยเมทานอล
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จากการตรวจสอบสารออกฤทธิ์์� chlorogenic acid 
และ luteolin ด้้วยวิิธีีเคร่ื่�องโครมาโทกราฟีีของเหลว
สมรรถนะสููง มีีกราฟความเข้้มข้้นมาตรฐานดัังแสดงใน

ภาพท่ี่� 5 และมีีปริิมาณสารสำำ�คััญในสารสกััดต่่อดอก-
สายน้ำำ��ผึ้้�งแห้้ง 100 กรััม ดัังแสดงในตารางที่่� 4

จากการตรวจสอบปริิมาณสารออกฤทธ์ิ์�ในสารสกััด
ด้ว้ยวิธิีีเครื่่�องโครมาโทกราฟีขีองเหลวสมรรถนะสูงู พบว่า่
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลููกในประเทศไทยและในประเทศจีีน มีี
สารออกฤทธิ์์�ทั้้�ง chlorogenic acid และ luteolin โดย
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศจีีนมีีปริมิาณของ chloro-
genic acid สููงกว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทย 
ส่่วนปริิมาณของ luteolin ของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกใน
ประเทศไทยมีีปริมิาณ luteolin ค่อ่นข้า้งใกล้เ้คีียงหรืือสููง
กว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนเล็็กน้้อย 

วิิจารณ์์
จากการศึึกษาในครั้้�งนี้้� การตรวจสอบอััตลัักษณ์์ด้้วย 

TLC โดยใช้้ UV ความยาวคลื่่�นที่่� 254 nm และ 366 
nm เนื่่�องจากในกระบวนการทำำ� TLC สารท่ี่�ปรากฎ
สามารถดููดกลืืนแสงที่่�ความยาวคลื่่�น 254 และ 366 nm 
ได้้ต่่างกััน และเพื่่�อเป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้นในการเลืือก
ความยาวคลื่่�นท่ี่�เหมาะสมหรืือใกล้เ้คีียงในการตรวจวัดัด้ว้ย 
HPLC ต่่อไป สอดคล้้องกัับการศึึกษาการจำำ�แนก 
Apigenin และ Luteolin ใน Artemisia annua L. ซึ่่�ง

ภาพที่่� 5 กราฟความเข้้มข้้นมาตรฐานของ chlorogenic acid และ luteolin

A กราฟความเข้้มข้้นมาตรฐานของ chlorogenic acid ที่่�ความเข้้มข้้น 1 ppm, 5 ppm, 70 ppm และ 100 ppm

B กราฟความเข้้มข้้นมาตรฐานของ Luteolin ที่่�ความเข้้มข้้น 1 ppm, 5 ppm และ 20 ppm

สารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง ปริิมาณสารที่่�
ทดสอบ (µl)

Chlorogenic acid Luteolin

Retention
time (min)

ปริิมาณ
(mg/100g)

Retention
time (min)

ปริิมาณ
(mg/100g)

ไทย-สกััดด้้วยเอทานอล 20  13.201  9.656     24.635 0.073

จีีน-สกััดด้้วยเอทานอล 20  12.951  13.237 24.492      0.071

ไทย-สกััดด้้วยเมทานอล 20 13.063  21.082     24.641 0.034

จีีน-สกััดด้้วยเมทานอล 20 12.882 43.039 24.493      0.016

ตารางที่่� 4 ตารางค่่า retention time และปริิมาณของสารออกฤทธิ์์� chlorogenic acid และ luteolin เทีียบโดยน้ำำ��หนััก
ต่่อดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งแห้้ง 100 กรััม
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ใช้้ความยาวคลื่่�นท่ี่� 254 และ 366 nm ในการตรวจสอบ
สารสำำ�คัญัดังักล่า่ว[18] และจากการศึึกษาตรวจสอบพฤกษ-
เคมีีของอุุตพิิต พบว่่า ไม่่พบแถบสารเมื่่�ออ่่านผลด้้วย UV 
254 nm แต่่พบแถบสารที่่� UV 366 nm[19] ผลจากการ
ศึึกษาสารสกััดดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลููกในประเทศไทยและ
ประเทศจีีนพบว่่าการสกััดสารด้้วยตััวทำำ�ละลายเดีียวกััน
มีีสารออกฤทธิ์์�ในกลุ่่�มเดีียวกันั แต่ม่ีีความแตกต่า่งของสาร
บางตััว ซึ่่�งเปรีียบเทีียบจากกราฟของ infrared spec-
troscopy ท่ี่�แสดงให้้เห็น็หมู่่�ฟังก์ช์ันันอลกรุ๊๊�ปท่ี่�เหมืือนกันั
และมีีความเชื่่�อมโยงกัับสารสำำ�คััญท่ี่�ตรวจสอบ และจาก
การตรวจสอบสารกลุ่่�มแอลคาลอยด์์ ฟลาโวนอยด์์ แทนนิน
และฟิโินลิคเบื้้�องต้น้ พบว่่าสารสกััดของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของ
ประเทศไทยและประเทศจีีน มีีสารกลุ่่�มแอลคาลอยด์ ์
และกลุ่่�มฟลาโวนอยด์์เป็็นองค์์ประกอบ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ
การศึึกษาของ Lee EJ และคณะ[20] ท่ี่�พบสารในกลุ่่�ม
ฟิิโนลิิค เป็็นองค์์ประกอบถึึง 13 ชนิิด Qiu S และคณะ[21] 
พบ alkaloid เป็น็องค์์ประกอบ นอกจากนี้้�ยังัมีีสารสำำ�คัญั
ที่่�อยู่่�ในรููปของ essential oil flavone saponin และ 
iridoids ซึ่่�งมีีผลต่่อการต้้านการอัักเสบและปรัับสมดุุล
ของแบคทีีเรีียในระบบทางเดิินอาหารได้้[22]

จากการเปรีียบเทีียบปริิมาณสารออกฤทธิ์์� chloro-
genic acid กับั luteolin โดยใช้ก้ารตรวจสอบด้ว้ยเครื่่�อง
โครมาโทกราฟีขีองเหลวสมรรถนะสููง พบว่า่ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง
ท่ี่�ปลูกูในประเทศไทยและในประเทศจีีน มีีสารออกฤทธิ์์�ทั้้�ง 
chlorogenic acid และ luteolin โดยดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�
ปลูกในประเทศจีีนมีีปริิมาณของ chlorogenic acid 
สููงกว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลููกในประเทศไทย ส่่วนปริิมาณ
ของ luteolin ของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทยมีี
ปริมาณ luteolin ค่่อนข้้างใกล้้เคีียงหรืือสููงกว่่าดอก-
สายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนเล็็กน้้อย ซึ่่�งความแตกต่่างของปริิมาณสาร
ออกฤทธิ์์�ในดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง มีีปัจจััยท่ี่�เป็็นตััวแปรหลาย
ประการ ได้แ้ก่ ่ปัจัจัยัทางนิเิวศของแหล่่งเพาะปลูกท่ี่�มีีความ
แตกต่่างกััน สภาพพื้้�นดิิน สภาพภููมิิอากาศ ท่ี่�ส่่งผลให้้
สมุนุไพรชนิดิหนึ่่�งๆ  มีีคุณุภาพและมีีลักัษณะเฉพาะตัวัหรืือ
สมุนุไพรเฉพาะถิ่่�นท่ี่�เรีียกว่า่ เต้า้ตี้้�เย่า่ไฉ (道地药材)[2] ซึ่่�ง
จากการศึึกษาของ Yan K และคณะ[23] พบว่า่ปริมิาณของ
โซเดีียมคลอไรด์์ในดินิท่ี่�มีีในปริมาณสููง มีีผลต่่อการสะสม 
chlorogenic acid ในต้น้และดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งเพิ่่�มขึ้้�น และ
จากการศึึกษาในพืืชอื่่�นๆ ดัังเช่่น การสะสมสาร liquiritin 
ในกัันเฉ่่า (甘草) จะมีีความสัมพัันธ์กัับปริมาณแร่่ธาตุุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรััสในดินิ กัับปริมิาณน้ำำ��ฝนประจำำ�ปี[6] 
หรืือ Shang YF และคณะ[24] ทำำ�การศึึกษาเปรีียบเทีียบ
ปริิมาณสารประกอบเคมีีและสารต้้านอนุุมููลอิิสระของผล

จืือจื่่�อ (栀子) พบว่่า จืือจื่่�อ (栀子) ท่ี่�ปลูกูท่ี่�เมืืองเจีียงซีี มีี 
volatile oil, crocins, jeniposide และ flavonoid 
สููงกว่่าของเมืืองอัันฮุุย หููหนาน ซื่่�อชวน และเหอหนานใน
ขณะท่ี่�ผลจืือจ่ื่�อ (栀子) ท่ี่�ปลูกูท่ี่�เมืืองเหอหนาน มีีสารกลุ่่�ม
ฟิิโนลิคและค่่าการต้้านอนุุมููลอิิสระสููงกว่่าของเมืืองอื่่�นๆ 
นอกจากนี้้�กระบวนการเก็บ็เกี่่�ยวและการเพ้้าจื้้�อ สามารถส่ง
ผลต่อ่การสะสมปริมิาณสารออกฤทธิ์์�ในพืืช[2] ซึ่่�งจากการ-
อบแห้้งดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของผู้้�วิจิัยั พบว่่าระหว่่างการอบแห้้ง 
ถ้้าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งมีีลมมากระทบหรืือใช้้อุุณหภููมิิท่ี่�สููงกว่่า 
50 องศาเซลเซีียสในการอบแห้้งทันัทีีหลัังจากเก็บ็เกี่่�ยว จะ
ทำำ�ให้้ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งเปลี่่�ยนเป็น็สีีดำำ� ไม่ส่ามารถนำำ�มาใช้ใ้น
การศึึกษาได้้

สรุุป
ผลการทดสอบด้้วย TLC พบว่่ามีีความแตกต่่างกััน

ตามความมีีขั้้�วในแต่่ละตััวทำำ�ละลาย แต่่เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
ผลของ TLC ในตัวัทำำ�ละลายชนิดิเดีียวกันั พบว่่าดอกสาย-
น้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีีนให้้ค่่าที่่�ใกล้้เคีียงกััน 

การสกััดสารออกฤทธิ์์�จากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งด้้วยวิิธีีการ
หมััก (maceration) ในตัวทำำ�ละลายเฮกเซน เอทิิล-
อะซีีเตต เมทานอล และเอทานอล โดยสารสกััดท่ี่�ได้้
จากการสกััดด้้วยเมทานอลมีีปริิมาณมากท่ี่�สุุดทั้้�งใน
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลููกในประเทศไทยและประเทศจีีน และ
สารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศไทยและ
ประเทศจีีนท่ี่�สกััดด้้วยเอทิิลอะซิิเตต มีีปริิมาณสารสกััด
น้้อยที่่�สุุด

จากการตรวจสอบสารกลุ่่�มแอลคาลอยด์์ ฟลาโวนอยด์์ 
แทนนิินและฟิิโนลิิคเบื้้�องต้้น พบว่่าสารสกััดของดอกสาย-
น้ำำ��ผึ้้�งของประเทศไทยและประเทศจีีน มีีสารประกอบทั้้�ง 
4 กลุ่่�ม เป็็นองค์์ประกอบ

จากการตรวจสอบสารสกััดจากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งของ
ประเทศไทยและประเทศจีีน โดยใช้้เทคนิิค infrared 
spectroscopy พบว่า่กราฟของ infrared spectros-
copy มีีค่่าแสดงหมู่่� functional group ที่่�ใกล้้เคีียงกััน 
มีีความแตกต่่างกันัเพีียงเล็็กน้้อย ซึ่่�งอาจเกิิดจากตัวัทำำ�ละลาย
ที่่�มีีขั้้�วต่่างกััน 

จากการตรวจสอบสารออกฤทธิ์์�ในสารสกััดดอก-
สายน้ำำ��ผึ้้�งด้้วยวิิธีีโครมาโทกราฟีีสมรรถภาพสููง (HPLC) 
พบว่่า ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกูในประเทศไทยและในประเทศจีีน 
มีีสารออกฤทธิ์์�ทั้้�ง chlorogenic acid และ luteolin 
โดยดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศจีีนมีีปริมาณของ 
chlorogenic acid สููงกว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกใน
ประเทศไทย ส่่วนปริิมาณของ luteolin ของดอกสาย-
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น้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศไทยมีีปริิมาณ luteolin ค่่อนข้้าง
ใกล้้เคีียงหรืือสููงกว่่าดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งจีีนเล็็กน้้อย

ข้้อเสนอแนะ
การศึึกษาในครั้้�งนี้้�เป็็นเพีียงการศึึกษาพฤกษเคมีี

เบื้้�องต้้นเท่่านั้้�น ยัังไม่่สามารถระบุุโครงสร้้างสารของสาร
สำำ�คัญัอื่่�นๆ นอกจาก 2 ชนิดิท่ี่�ศึึกษา ผลการศึึกษาส่ว่นใหญ่่
เป็็น semiquantitative ยัังต้้องมีีการศึึกษาเพิ่่�มเติิมให้้
สมบูรูณ์์ และยังัมีีข้อ้จำำ�กัดัหลายประการโดยเฉพาะจำำ�นวน
แหล่ง่ปลูกยังัไม่่ครอบคลุุมจำำ�นวนตัวอย่า่งในแต่ล่ะแหล่ง่ท่ี่�
เก็็บดัังนั้้�น ควรทำำ�การศึึกษาการออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของ
สารสกััดของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งเปรีียบเทีียบกัันระหว่่างต้้น
สายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลูกในประเทศจีีนและประเทศไทยในภููมิิภาค 
อื่่�นๆ รวมทั้้�งศึึกษากายภาพของพื้้�นท่ี่�เพาะปลูกทั้้�งของ
ประเทศไทยและจีีน เพื่่�อหาแนวทางในการปรัับคุุณภาพ
ดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งในประเทศไทยให้้ดีีขึ้�น และได้้ปริิมาณ
ของดอกสายน้ำำ��ผึ้้�งสููงภายใต้้พื้้�นท่ี่�ในการเพาะปลููกน้้อย 
นอกจากนี้้� ควรศึึกษาเปรีียบเทีียบปริมิาณสารออกฤทธิ์์�ใน
โครงสร้้างส่่วนอื่�นของต้้นสายน้ำำ��ผึ้้�ง เน่ื่�องจากเป็็นยา
สมุนุไพรจีีนเช่น่กันและสามารถปลูกได้ง่้่ายในประเทศไทย 
ควรเพิ่่�มเติมิการศึึกษาเกี่่�ยวกับัคุณุสมบัตัิหิรืือการออกฤทธิ์์�
ทางชีีวภาพของน้ำำ��มันหอมระเหยท่ี่�ได้้จากดอกสายน้ำำ��ผึ้้�ง 
เนื่่�องจากระหว่่างทำำ�การทดลอง พบว่่าสารสกััดของดอก-
สายน้ำำ��ผึ้้�งท่ี่�ปลููกในประเทศไทยมีีกลิ่่�นหอมมากกว่่าดอก-
สายน้ำำ��ผึ้้�งที่่�ปลููกในประเทศจีีนอย่่างชััดเจน
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Preliminary investigation of phytochemical profiles of honeysuckle grown in 
Thailand and China

Trinnakorn Katekulaphan1, Katanyou Konghan2, Pattanapong Jindamongkol2

1 General Science Program, Faculty of Science, Chandrakasem Rajabhat University, Thailand
2 Traditional Chinese Medicine Program, Faculty of Science, Chandrakasem Rajabhat University, Thailand

Abstract: Honeysuckle flowers are considered important medicinal herbs and have been widely used in 
numerous traditional Chinese medicine formulations. They are employed in the treatment of respiratory 
disorders, gastrointestinal conditions, and certain dermatological diseases. Thailand currently imports 
honeysuckle flowers from China in large quantities for use in the pharmaceutical and food industries, While 
in Thailand, honeysuckle trees are only grown as ornamental plants. This study aimed to extract active 
compounds from honeysuckle flowers cultivated in Thailand and in China, analyze the physical properties 
and chemical composition of the extracts; and compare the levels of selected bioactive compounds 
found in Thai-grown and Chinese-grown honeysuckle flowers, in order to provide a scientific basis for the 
potential value enhancement of honeysuckle cultivated in Thailand. The findings of the study were as 
follows: (1) extraction using maceration with hexane, ethyl acetate,  methanol, and ethanol solvents revealed 
that methanol yielded the highest amount of extract, whereas ethyl acetate produced the lowest yield; 
(2) preliminary phytochemical screening indicated the presence of alkaloids and flavonoids in the extracts. 
Infrared spectroscopy analysis revealed distinct functional groups as shown in the infrared spectra; and 
(3) high-performance liquid chromatography (HPLC) analysis of selected bioactive compounds, specifically 
chlorogenic acid and luteolin, showed that both Thai-grown and Chinese-grown honeysuckle flowers 
contained these two compounds. However, Chinese-grown honeysuckle had a higher content of 
chlorogenic acid, while the Thai-grown samples exhibited similar or slightly higher levels of luteolin 
compared to the Chinese samples.
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对泰国与中国栽培金银花的初步植物化学研究对泰国与中国栽培金银花的初步植物化学研究

何汉松何汉松11，肖孝芳，肖孝芳22，施兴发，施兴发22

1 泰国庄甲盛皇家大学理学院科学系

2 泰国庄甲盛皇家大学理学院中医系

摘要：摘要：金银花被认为是一种重要的中药材，在多种中医方剂中广泛应用，常用于治疗呼吸系统疾病、消化系统

疾病及某些皮肤病。泰国目前从中国大量进口金银花，用于制药和食品工业，而国内种植的金银花主要作为

观赏植物。本研究旨在：提取在泰国和中国种植的金银花中的活性成分；分析所提取物的物理性质及化学

成分；比较两地金银花中部分主要活性成分的含量，以作为提升泰国本地金银花附加值的基础数据。研究

结果显示：（1）采用己烷、乙酸乙酯、甲醇和乙醇为溶剂进行浸渍提取（maceration）时，甲醇提取物的

产率最高，而乙酸乙酯的产率最低；（2）初步化学筛选结果表明，提取物中含有生物碱类和黄酮类化合物，并

通过红外光谱（infrared spectroscopy）分析发现其红外图谱呈现出不同的官能团特征；（3）通过高效液

相色谱（HPLC）对部分活性成分绿原酸（chlorogenic acid）和木犀草素（luteolin）进行分析，发现泰中

两国种植的金银花中均含有这两种成分。其中，中国金银花中绿原酸含量高于泰国金银花，而泰国金银花中的

木犀草素含量与中国相近，或略高于中国金银花。

关键词：关键词： 植物化学；活性成分；金银花；绿原酸；木犀草素
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