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วตัถปุระสงค์: เพื่อเปรยีบเทยีบความถูกต้องและความแม่นย าของปรมิาตรยาที่เตรยีมได้ระหว่างการเตรยีมยาโดย
หุ่นยนต์ผสมยาเคมบี าบดั AYA และโดยเภสชักรในโรงพยาบาลมะเรง็อุดรธานี วิธีการ: การวจิยัเชงิทดลองแบบเกบ็ขอ้มูลไป
ขา้งหน้าครัง้นี้ เกบ็ขอ้มูลจากการใหหุ้่นยนต์ผสมยา AYA และเภสชักร 4 คนดูดน ้ากลัน่ ดว้ยกระบอกฉีดยา 5 ขนาดในปรมิาตร
ต่าง ๆ โดยท าซ ้าปรมิาตรละ 5 ครัง้ การศกึษาหาค่าความแตกต่างของน ้าหนกักระบอกฉีดยาก่อนและหลงัดดูน ้ากลัน่ และค านวณ
ปรมิาตรน ้าทีเ่ตรยีมได ้การศกึษาวเิคราะหค์วามแม่นย าจากค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ผลการวิจยั: หุ่นยนต ์AYA เป็นหุ่นยนตผ์สม
ยาเคมบี าบดัชนิดฉีดเครื่องแรกทีผ่ลติขึน้ในประเทศไทย หุ่นยนตส์ามารถเตรยีมน ้ากลัน่โดยมปีรมิาตรทีถู่กตอ้งเกนิกว่ารอ้ยละ 90 
(อยู่ในช่วงรอ้ยละ 95.56-99.32) ในทุกขนาดของกระบอกฉีดยาทีใ่ชแ้ละในทุกปรมิาตรการตวง ส่วนเภสชักรตวงปรมิาตรน ้าได้
ถูกต้องเกนิกว่ารอ้ยละ 90 (อยู่ในช่วงรอ้ยละ 93.50-99.71) ในทุกขนาดของกระบอกฉีดยาทีใ่ชแ้ละในทุกปรมิาตรการตวงเช่นกนั 
ยกเวน้การตวงน ้าในปรมิาตร 1 มล. ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. ทีพ่บความถูกตอ้งของปรมิาตรเพยีงรอ้ยละ 79.30 
และ 80.80 ตามล าดบั การตวงน ้าในปรมิาตร 1 มล. ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. โดยหุ่นยนตม์คีวามถูกตอ้งมากกวา่
ปรมิาตรทีต่วงไดโ้ดยเภสชักรรอ้ยละ 20.02 และ 14.76 ตามล าดบั (P<0.001) หุ่นยนตย์งัตวงน ้าไดโ้ดยมปีรมิาตรถูกตอ้งมากกวา่
ปรมิาตรทีเ่ภสชักรตวงไดร้อ้ยละ 3.15-4.96 เมื่อใชก้ระบอกฉีดยา 5 มล. (ตวงทีป่รมิาตร 2.5 และ 5 มล.) และกระบอกฉีดยา 50 
มล. (ตวงทีป่รมิาตร 10 และ 50 มล.) ส่วนในกรณีอื่น ๆ พบความแตกต่างของปรมิาตรทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนตแ์ละเภสชักรไม่เกนิ
รอ้ยละ 2 สรปุ: หุ่นยนต์ผสมยาเคมบี าบดัสามารถเตรยีมยาโดยไดป้รมิาตรทีถู่กตอ้งและแม่นย ามากกว่าการเตรยีมโดยเภสชักร
ในบางกรณี  
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Comparison of Accuracy and Precision of Volumes in Drugs Prepared by the Chemotherapy 
Compounding Robot and the Pharmacists at Udonthani Cancer Hospital  
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Abstract 
Objective: To compare the accuracy and precision of the volume of drugs prepared by the chemotherapy 

compounding robot or AYA and manual preparation by pharmacists at Udonthani Cancer Hospital. Method: This 
prospective experimental study collected data from having the AYA chemotherapy compounding robot and 4 pharmacists 
draw various volumes of distilled water with 5 sizes of syringes for 5 times in each volume. The study determined the 
difference in weight of syringes before and after drawing distilled water, and calculated the volume of water prepared. 
The study analyzed the accuracy from the standard deviation. Results: AYA robot is the first injectable chemotherapy 
mixing robot produced in Thailand. The robot drew distilled water with an accuracy of more than 90% (in the range of 
95. 56- 99. 32%) in all sizes of syringes used and in all measuring volumes. The pharmacists drew the volume of water 
with the accuracy more than 90% (in the range of 93. 50- 99. 71%) in every size of syringe used and in every volume 
measured, except for measuring 1 mL of water with 5 and 10 mL syringes with accurate at only 79. 30 and 80. 80%, 
respectively. The measurement of 1 ml of water with 5 and 10 ml syringes by the robot obtained the volume with 20.02 
and 14. 76% more accurate than that measured by the pharmacist, respectively (P<0. 001) .  The robot also drew water 
with a volume that was 3.15-4.96% more accurate than that measured by the pharmacist when using 5 ml syringes (to 
draw 2. 5 and 5 ml of water) and 50 ml syringes (to draw 10 and 50 ml of water). In other cases, the difference in 
volumes of water drew by the robot and the pharmacists were not more than 2%. Conclusion: The chemotherapy 
mixing robot can draw drugs with more accurate and precise volumes than the pharmacist in some cases.  
Keywords: chemotherapy compounding robot, accuracy and precision, chemotherapy, chemotherapy compounding 
errors 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Research article

บทความวิจยั 



 

  

 

 728   

บทน า 
โรคมะเรง็เป็นปัญหาสาธารณสุขทีส่ าคญัและเป็น

สาเหตุการตายอนัดบั 1 ของคนไทย ในปี พ.ศ.2565 อตัรา
ตายจากโรคมะเรง็เท่ากบั 124.8 ต่อประชากร 100,000 ราย 
และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในแต่ละปีพบผู้ป่วย
มะเรง็ใหม่มากกว่า 100,000 ราย (1) หนึ่งในวธิกีารรกัษาที่
แพร่หลายส าหรบัโรคมะเร็งหลายประเภทได้แก่การให้ยา
เคมบี าบดั  

ในปี พ.ศ.  2563 -  2565 โรงพยาบาลมะเร็ง
อุดรธานี ให้บรกิารรกัษาด้วยเคมบี าบดัชนิดฉีดรวมทัง้สิน้ 
19,249, 22,793 และ 24,343 ขนาน ตามล าดบั ในผู้ป่วย
มะเรง็ 10,408, 10,442 และ 12,779 ราย ตามล าดบั การที่
มผีูป่้วยจ านวนมาก และจากคุณสมบตัขิองยาเคมบี าบดัทีม่ี
พิษต่อร่างกายท าให้ผู้ปฏิบตัิงานเกี่ยวกบัยาเคมีบ าบดั มี
โอกาสสมัผสัยาเคมีบ าบดัซึ่งอาจท าให้เกิดความผิดปกติ
หรอืเป็นพษิต่อยนี และท าใหเ้สีย่งต่อการเกดิความพกิารแก่
ทารกในสตรทีี่ก าลงัตัง้ครรภ์ หรอืมผีลกระทบต่อการเจรญิ
พนัธุ์ได้ (2) ในต่างประเทศจงึได้มกีารพฒันาหุ่นยนต์ผสม
ยาเคมบี าบดัขึน้มาเพื่อลดความเสีย่งของบุคลากร ลดภาระ
ในการผสมยาเคมีบ าบัด และลดความคลาดเคลื่อนของ
ขนาดยาเคมบี าบดัที่เตรยีมขึน้ แต่การน าเขา้หุ่นยนต์ผสม
ยาเคมีบ าบัดจากต่างประเทศมาใช้ในประเทศไทยยังมี
ขอ้จ ากดัดา้นงบประมาณ รายการยาทีส่ามารถใชไ้ดใ้นการ
เตรียมด้วยหุ่นยนต์ ตลอดจนอุปกรณ์ที่ใช้ในการผสมยา
ร่วมกบัหุ่นยนต ์

เป้าหมายของการผสมยาเคมบี าบดั คอื การไดย้า
เคมบี าบดัถูกขนาน ขนาดยาถูกตอ้ง เจา้หน้าทีผู่ป้ฏบิตังิาน
ด้านผสมยามีความปลอดภัยและสามารถผสมยาได้อย่าง
รวดเรว็ ผู้เชี่ยวชาญด้านหุ่นยนต์ผสมยาเคมบี าบดัจากทัว่
โลก ได้ก าหนดแนวทางการผสมยาเคมบี าบดัด้วยหุ่นยนต์
ว่า ขนาดยาต้องไม่เกินค่ามาตรฐานตามที่แต่ละสถาบนั
ก าหนดหรือตามมาตรฐานฟาร์มาโคเปียของอเมริกาและ
ยุโรปซึ่งก าหนดที่ไม่ เกินร้อยละ 10 (3) เช่นเดียวกับ
มาตรฐานการเตรียมยาที่ยอมรบัความคลาดเคลื่อนได้ไม่
เกนิรอ้ยละ 10 (4) 

ปี พ.ศ.2562 โรงพยาบาลมะเร็งอุดรธานีร่วมกบั
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบงัมี
การพัฒนาหุ่นยนต์ผสมยาเคมีบ าบัด AYA ซึ่งจัดเป็น
หุ่นยนต์ผสมยาเคมีบ าบดัเครื่องแรกที่ผลิตขึ้นในประเทศ
ไทยและมกีารส่งมอบเพื่อทดสอบระบบในปี พ.ศ.2565 การ

น าหุ่นยนต์มาใหบ้รกิารควรประเมนิความถูกต้องและความ
แม่นย าในการผสมยา เพื่อให้มัน่ใจว่า ผู้ป่วยโรคมะเรง็จะ
ได้รบัการรกัษาด้วยยาเป็นไปตามแผนการรกัษา คือ ถูก
ขนานและขนาดยาอีกทัง้ เจ้าหน้าที่ผสมยาต้องปลอดภัย
และสามารถผสมยาไดอ้ย่างรวดเรว็ 

การศึกษานี้จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินความ
ถูกต้องและความแม่นย าของขนาดยาทีเ่ตรยีมโดยหุ่นยนต์
ผสมยาเคมีบ าบัด AYA และเภสัชกรโรงพยาบาลมะเร็ง
อุดรธานี โดยค านวณหาร้อยละของความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาตรยาที่เตรียมได้เมื่อเทยีบกบัปริมาตรยาที่ต้องการ 
เพื่อน าขอ้มูลไปตดัสนิใจเรื่องการน าหุ่นยนต์ AYA มาใชใ้น
การปฏบิตังิาน 
  
วิธีการวิจยั 
  การวิจัยแบบภาคตัดขวางนี้ท าในโรงพยาบาล
มะเร็งอุดรธานี ระหว่างเดือน มกราคม - มีนาคม 2566 
การศกึษาผ่านการพจิารณาจากคณะกรรมการจรยิธรรมการ
วิจยัในคน โรงพยาบาลมะเร็งอุดรธานี หมายเลขหนังสอื
รบัรอง UDCH_COA 017/2022  
  หุ่นยนตผ์สมยาเคมีบ าบดั AYA 
 หุ่นยนต์ผสมยาเคมีบ าบัด AYA (รูปที่ 1) เป็น
เครื่องผสมยาเคมบี าบดัต้นแบบประกอบดว้ย ส่วนควบคุม
ประมวลผลและสว่นเครื่องจกัรกลประเภทหุ่นยนตแ์ละระบบ
อัตโนมัติเพื่อการน าเข้าอุปกรณ์เตรียมยา ผสมยา และ
ส่งออกผลติภณัฑ์ยาฉีดและยาเคมบี าบดัพร้อมใช้ ภายใน
เครื่องเป็นห้องกรองอากาศบริสุทธิ ์(Biological Safety 
Cabinet; BSC Class 3)  ร ะบบ ปิดชนิดความดันลบที่
สามารถปกป้องผู้ปฏิบัติงานและสิ่งแวดล้อมจากการ
ปนเป้ือนสารทีม่คีวามอนัตราย หุ่นยนต์มรีะบบท่อตดิตัง้ตวั
กรองก่อนระบายอากาศสู่สิง่แวดลอ้ม มรีะบบควบคุมความ
ปลอดภัยด้วยประตูล็อคไฟฟ้า โดยสามารถเปิดได้เมื่อ
เครื่องอยู่ในขัน้ตอนที่ปลอดภัยส าหรับการเข้าถึงเท่านัน้ 
หุ่นยนตม์รีะบบหยุดเครื่องฉุกเฉินเมื่อเกดิความผดิปกตหิรอื
เกดิเหตุการณ์ไม่พงึประสงค ์ 
 เครื่องผสมยาเคมีด้วยเทคโนโลยีหุ่นยนต์และ
ระบบอัตโนมตัิเชื่อมต่อกบัระบบสารสนเทศโรงพยาบาล
มะเร็งอุดรธานี (ThaiHIS) และเก็บข้อมูลยาเคมีบ าบัด
ทัง้หมดที่ผสมโดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ส่วน 
software & controlling system ควบคุ ม อัต โ นมัติด้ ว ย 
CiRACORE Platform การท างานของเครื่องเริ่มที่ข ัน้ตอน
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การรบัขอ้มลูการบรหิารยาจากผูป้ฏบิตังิาน และประมวลผล
เพื่อก าหนดต ารบัยาและรปูแบบการผสมโดยอตัโนมตัพิรอ้ม
แสดงรายละเอยีดของอุปกรณ์เตรยีมยาบนจอภาพ เพื่อให้
ผู้ปฏบิตัิงานบรรจุอุปกรณ์เตรยีมยาได้อย่างถูกต้อง เครื่อง
จะตรวจสอบความถูกต้องของอุปกรณ์ด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดษิฐแ์ละแจง้เตอืนเมื่อพบความผดิปกต ิ
 อารยา ลักขณาวรรณกุล และคณะ  ศึกษา
ประสิทธิผลของหุ่นยนต์เตรียมยาเคมีบ าบัด AYA ด้าน
ความถูกต้องแม่นย า และเวลาทีใ่ชใ้นการท างานส าหรบัยา
ต้านมะเร็งชนิดฉีดในผู้ป่วยโรงพยาบาลมะเร็งอุดรธานี 
พบว่า ร้อยละของความคลาดเคลื่อนในการเตรียมยามี
ค่ามัธยฐานเท่ากับ 0.0 (ค่าต ่ าสุด 2.69, ค่าสูงสุด 4.06) 
เวลาเฉลีย่ทีใ่ชจ้นผสมยาเสรจ็ เท่ากบั 15.1± 6.9 นาท ี(6) 
 

 
ก. สว่นปฏบิตังิานเตรยีมยาเคมบี าบดัของหุ่นยนต ์AYA 

 

 
ข. ตู้ปลอดเชื้อชนิด BSC class 3 ของหุ่นยนต์ผสมยาเคมี
บ าบดั AYA 

รปูท่ี 1. หุ่นยนตผ์สมยาเคมบี าบดั AYA 

 การเตรียมยาโดยหุ่นยนต ์ 
 การศกึษานี้ก าหนดใหหุ้่นยนต ์AYA เตรยีมยาโดย
ตวงน ้ากลัน่ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาดต่าง ๆ ตามปรมิาตรที่
ก าหนด ดงันี้ 1) กระบอกฉีดยาขนาด 5 มล. ดูดน ้าปรมิาตร 
1, 2.5 และ 5 มล. 2) กระบอกฉีดยาขนาด 10 มล. ดูดน ้า
ปรมิาตร 1, 5 และ 10 มล. 3) กระบอกฉีดยาขนาด 20 มล. 
ดูดน ้าปรมิาตร 5, 10 และ 20 มล. 4) กระบอกฉีดยาขนาด 
30 มล. ดูดน ้าปรมิาตร 5, 15 และ 30 มล. และ 5)กระบอก
ฉีดยาขนาด 50 มล. ดดูน ้าปรมิาตร 10, 25 และ 50 มล. 

หุ่นยนต์ผสมยาเตรยีมน ้ากลัน่ ปรมิาตรละ 5 ครัง้ 
ผูว้จิยัหาความแตกต่างของน ้าหนักกระบอกฉีดยาก่อนและ
หลงัเตรยีมยาทุกครัง้เพื่อค านวณน ้าหนักของน ้ากลัน่ที่ตวง
ได ้และแปลงเป็นปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหารดว้ยความ
หนาแน่นของน ้ ากลัน่ที่อุณหภูมิห้องหรือ 0.99669 กรัม
ต่อมล. (7) ผู้วิจยัจะใช้เป็นค่าประมาณเป็น 1 กรมัต่อมล. 
การศกึษาค านวณค่ารอ้ยละของความถูกต้องของปรมิาตรที่
ตวงได้ค านวณจาก (%accuracy) จาก (ปริมาตรที่ตวงได้
หารด้วยปรมิาตรที่ก าหนดให้ตวง) x 100 ส่วนร้อยละของ
ความคลาดเคลื่อนของปรมิาตรน ้ากลัน่ที่เตรยีมได้ค านวณ
จากสตูร (ปรมิาตรทีต่วงได ้- ปรมิาตรทีก่ าหนดใหต้วง) หาร
ด้วยปริมาตรที่ก าหนดให้ตวง การศึกษาค านวณหาส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของปริมาตรที่ดูดได้ และหาค่า
ความแม่นย า (precision) จากสูตร (SD x 100) หารด้วย
ค่าเฉลีย่ของปรมิาตรทีหุ่่นยนตเ์ตรยีมได ้(8) 

 การเตรียมยาโดยเภสชักร 
 ผูเ้ตรยีมยา คอื เภสชักร 4 คนทีป่ฏบิตังิานผสมยา
เคมีบ าบดัเป็นประจ าทุกเดือนและมีประสบการณ์ผสมยา
เคมบี าบดัมากกว่า 2 ปี การเตรยีมยาท าโดยใชก้ระบอกฉีด
ยาขนาดต่าง ๆ ตวงน ้าหลัน่ตามปรมิาตรที่ก าหนดเหมอืน 
กบักรณีของหุ่นยนต ์เภสชักรแต่ละท่านเตรยีมยา 5 ครัง้ใน
แต่ละปรมิาตร ผูว้จิยัน าปรมิาตรทีเ่ตรยีมไดใ้นแต่ละครัง้โดย
เภสชักรแต่ละท่านมาเฉลี่ยกนั เช่น น าปรมิาตรที่เภสชักร
ทุกท่านเตรยีมไดค้รัง้ที ่1 มาเฉลีย่กนัเป็นปรมิาตรทีเ่ตรยีม
ไดโ้ดยเภสชักรครัง้ที ่1 เป็นตน้ สว่นการค านวณหาปรมิาตร
ทีเ่ตรยีมได ้รอ้ยละของความคลาดเคลื่อน และความแม่นย า
ในการเตรียม ใช้วิธีการเช่นเดียวกับการเตรียมยาโดย
หุ่นยนต ์
 ขนาดตวัอย่าง 

เนื่องจากยงัไม่เคยมกีารศกึษาความถูกต้องและ
ความแม่นย าของขนาดยาจากการเตรยีมระหว่างหุ่นยนต์
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ผสมยาเคมบี าบดั AYA และเภสชักร ขนาดตวัอย่างทีใ่ชใ้น
การศกึษาน าร่องทีน่ิยมใชไ้ดแ้ก่ 30 ครัง้ (5) ในการศกึษานี้ 
จึงก าหนดให้การเตรียมน ้ากลัน่โดยหุ่นยนต์ฯ ท าโดยใช้
กระบอกฉีดยา 5 ขนาด ขนาดละ 3 ปรมิาตร แต่ละปรมิาตร
เตรียมซ ้า 5 ครัง้ จ านวนรวมที่หุ่นยนต์เตรียมเท่ากบั 75 
ครัง้ ส่วนการเตรยีมโดยเภสชักร 4 คน แต่ละคนเตรยีมน ้า
กลัน่ในกระบอกฉีดยา 5 ขนาด ขนาดละ 3 ปริมาตร 
ปริมาตรละ 5 ครัง้ น าแต่ละครัง้มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อน า
ค่าเฉลีย่ทีไ่ดไ้ปเปรยีบเทยีบกบัหุ่นยนต ์ 
 การวิเคราะหข์้อมูล  
 การประเมนิความแตกต่างของปรมิาตรทีเ่ตรยีมได้
ระหว่างหุ่นยนตแ์ละเภสชักรใชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวน 
2 ทางแบบที่มีการวัดซ ้า โดยปัจจัยภายในกลุ่มได้แก่  
ปรมิาตรทีเ่ตรยีมและปัจจยัระหว่างกลุ่มไดแ้ก่ วธิกีารเตรยีม 
(หุ่นยนต์หรอืเภสชักร) โดยค่า P ทีน้่อยกว่า 0.05 บ่งชีว้่ามี
ความแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ 

ผลการวิจยั 
 เภสชักรที่ร่วมการทดลองจ านวน 4 คน เป็นเพศ
ชาย 3 คน เพศหญิง 1 คน อายุระหว่าง 28-42 ปี (เฉลี่ย 
37.00 ± 6.16 ปี) มปีระสบการณ์เตรยีมยาเคมบี าบดั 2-15 
ปี (เฉลีย่ 9.75 ± 5.56 ปี)  
ความถกูต้องและความแม่นย าของปริมาตร 
 จากตารางที ่1 ความถูกต้องของปรมิาตรน ้าทีต่วง
ได้โดยหุ่นยนต์มีค่าเกินกว่าร้อยละ 90 (อยู่ในช่วงร้อยละ 
95.56-99.32) ในทุกขนาดของกระบอกฉีดยาทีใ่ชแ้ละในทุก
ปรมิาตรการตวง สว่นการเตรยีมโดยเภสชักรมคีวามถูกตอ้ง 
ของปรมิาตรน ้าทีต่วงได้เกนิกว่าร้อยละ 90 (อยู่ในช่วงร้อย
ละ 93.50-99.71) ในทุกขนาดของกระบอกฉีดยาทีใ่ชแ้ละใน
ทุกปริมาตรการตวง ยกเว้นการตวงยาในปริมาตร 1 มล. 
ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. ทีพ่บความถูกตอ้ง
ของปรมิาตรน้อยกว่ารอ้ยละ 90 เมื่อ คอื รอ้ยละ 79.30 และ 
80.80 ตามล าดบั  

ตารางท่ี 1 รอ้ยละความถูกตอ้งและความแม่นย าจากการเตรยีมน ้ากลัน่ปรมิาตรต่าง ๆ (ปรมิาตรละ 5 ซ ้า) 
ขนาดของกระบอกฉีดยา
ทีใ่ชเ้ตรยีมยา (มล.) 

ปรมิาตรทีเ่ตรยีม รอ้ยละความถูกตอ้ง (ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน) ความแตกต่าง 
(รอ้ยละ) 

P 
(มล.) หุ่นยนตผ์สมยาเคม ี เภสชักร 

5 

1  99.32 (0.18) 79.30 (2.84) 20.02 <0.0011 

2.5  98.46 (1.24) 93.50 (1.19) 4.96 <0.0011 
5  98.94 (0.75) 95.79 (0.85) 3.15 <0.0011 

ค่าเฉลีย่ 98.91 (0.43) 89.53 (8.93)   
ความแม่นย า 0.43% 9.97%   

10 

1  95.56 (1.58) 80.80 (10.17) 14.76 <0.0011 
5  98.82 (0.43) 97.04 (0.67) 1.78 0.0021 
10  98.58 (0.16) 98.42 (1.04) 0.16 0.4281 

ค่าเฉลีย่ 97.65 (1.82) 92.09 (9.80)   
ความแม่นย า 1.86% 10.64%   

20 

5  97.04 (0.54) 97.92 (0.23) -0.88 F= 30.26 
df= 1, 8 
P=0.0012 

10  97.86 (0.39) 98.31 (0.48) -0.45 
20  98.10 (0.15) 98.78 (0.10) -0.24 

ค่าเฉลีย่ 97.67 (0.56) 98.34 (0.43)  
ความแม่นย า 0.57% 0.44%   

30 

5  99.12 (0.73) 97.71 (1.06) 1.41 0.0401 
15  98.36 (0.24) 98.98 (0.50) -0.62 0.0071 
30  98.39 (0.12) 99.71 (0.12) -1.32 <0.0011 

ค่าเฉลีย่ 98.62 (0.43) 98.80 (1.01)   
ความแม่นย า 0.44% 1.02%   
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ตารางท่ี 1 รอ้ยละความถูกตอ้งและความแม่นย าจากการเตรยีมน ้ากลัน่ปรมิาตรต่าง ๆ (ปรมิาตรละ 5 ซ ้า) 
ขนาดของกระบอกฉีดยา
ทีใ่ชเ้ตรยีมยา (มล.) 

ปรมิาตรทีเ่ตรยีม รอ้ยละความถูกตอ้ง (ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน) ความแตกต่าง 
(รอ้ยละ) 

P 

50 

10  99.07 (0.24) 94.86 (0.98) 4.21 <0.0011 
25  97.44 (0.33) 97.33 (0.27) 0.11 0.5711 
50  98.38 (0.01) 95.13 (0.20) 3.26 <0.0011 

ค่าเฉลีย่ 98.30 (0.81) 95.77 (1.36)   
ความแม่นย า 0.82% 1.42%   

 ค่าเฉลีย่ของทัง้หมด 98.23 (0.97) 94.91 (6.28)   
 ค่าความแม่นย าของทัง้หมด 0.99% 6.62%   

1: ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนพบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีาร (หุ่นยนตห์รอืเภสชักร) กบัปรมิาตรการเตรยีมอย่างมนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 จงึเปรยีบเทยีบความถูกตอ้งของปรมิาตรทีต่วงไดร้ะหว่างหุ่นยนตห์รอืเภสชักรดว้ย Bonferroni test 
2: ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของวธิกีาร (หุ่นยนตห์รอืเภสชักร) เมื่อปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารกบัปรมิาตรการเตรยีมไมม่ี
นยัส าคญัทางสถติ ิ 
 
 จากตารางที ่1 ความแม่นย าของปรมิาตรทีเ่ตรยีม
โดยหุ่นยนต์เปรยีบเทยีบกบัเภสชักรทีก่ระบอกฉีดยาขนาด 
5, 10, 20, 30 และ 50 มล. เท่ากบั ร้อยละ 0.43 กบั 9.97, 
รอ้ยละ 1.86 กบั 10.64, รอ้ยละ 0.57 กบั 0.44, รอ้ยละ 0.44 
กบั 1.02 และรอ้ยละ 0.82 กบั 1.42 ตามล าดบั เมื่อวเิคราะห์
ค่าเฉลี่ยความแม่นย าของปรมิาตรที่เตรยีมได้โดยหุ่นยนต์
เปรยีบเทยีบกบัเภสชักรของกระบอกฉีดยาทุกขนาดเท่ากบั 
รอ้ยละ 0.99 กบั 6.62 ตามล าดบั 
 
การเตรียมโดยใช้กระบอกฉีดยาขนาด 5 มล. 

ตารางที ่2 แสดงผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน
เพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าที่ตวงได้โดยหุ่นยนต์และ
เภสัชกรเมื่อใช้กระบอกฉีดยาขนาด 5 มล. ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างวิธีการ (หุ่นยนต์หรือเภสัชกร) กับปริมาตรการ

เตรียมมีนัยส าคัญทางสถิติ  (F1.13,9.06 = 87.47, P<0.001) 
แสดงว่า ความแตกต่างของปริมาตรที่เตรียมได้ระหว่าง
หุ่นยนตแ์ละเภสชักรขึน้กบัปรมิาตรทีเ่ตรยีม   
 จากตารางที่ 1 เมื่อใช้การทดสอบ Bonferroni 
เปรียบเทียบร้อยละของความถูกต้องในการตวงระหว่าง
หุ่นยนต ์AYA และเภสชักร ณ ปรมิาตรหนึ่ง ๆ ของการตวง
ด้วยกระบอกฉีดยาขนาด 5 มล. พบว่า การเตรียมด้วย
หุ่นยนต์ AYA มคีวามคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการเตรยีมด้วย
เภสชักรอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติในทัง้ 3 ปริมาตร คอื 1 
2.5 และ 5 มล. ทีร่ะดบั 0.05 (P<0.001) จากตารางที ่1 จะ
เหน็ว่า ความแตกต่างจะพบมากเมื่อตวงทีป่รมิาตรน้อย (1 
มล.) ซึ่งพบความแตกต่างถงึร้อยละ 20.02 ขณะที่เมื่อการ
ตวงทีป่รมิาตร 2.5 และ 5มล. พบความแตกต่างรอ้ยละ 4.96 
และ 3.15 ตามบ าดบั (ตารางที ่1), 

 
ตารางท่ี 2. ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 2 ทางแบบทีม่กีารวดัซ ้าเพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนตแ์ละ
เภสชักรเมื่อใชก้ระบอกฉีดยาขนาด 5 มล.1  

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F P 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม 371.16 1.13  327.71 75.73 <0.001 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม * วธิกีารเตรยีม  428.68 1.13 4.32 87.47 <0.001 
ความคลาดเคลื่อน 39.21 9.06    
วธิกีารเตรยีม 659.79 1 659.79 521.87 <0.001 
ความคลาดเคลื่อน 10.11 8 1.26   

รวม 1,508.95 20.32    
1: ไดป้รบัการวเิคราะหด์ว้ย Greenhouse–Geisser correction เน่ืองจากขอ้มลูไม่เป็นไปตามขอ้สมมุตเิรื่อง spehericity 
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ตารางท่ี 3. ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 2 ทางแบบทีม่กีารวดัซ ้าเพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนตแ์ละ
เภสชักรเมื่อเตรยีมดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 10 มล.1 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F P 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม 673.23 1.06 634.69 100.80 <0.001 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม * วธิกีารเตรยีม  320.04 1.06 301.71 47.92 <0.001 
ความคลาดเคลื่อน 53.43 8.49 6.30   
วธิกีารเตรยีม 232.63 1 232.63 115.52 <0.001 
ความคลาดเคลื่อน 16.11 8 2.01   

รวม 1,295.43 19.60    
1: ไดป้รบัการวเิคราะหด์ว้ย Greenhouse–Geisser correction เน่ืองจากขอ้มลูไม่เป็นไปตามขอ้สมมุตเิรื่อง spehericity 
 
การเตรียมโดยใช้กระบอกฉีดยาขนาด 10 มล. 

ตารางที ่3 แสดงผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน
เพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าที่ตวงได้โดยหุ่นยนต์และ
เภสัชกรเมื่ อ ใช้กระบอกฉีดยาขนาด 10 มล.  พบว่า
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการ (หุ่นยนต์หรือเภสัชกร) กับ
ปรมิาตรการเตรยีมมนีัยส าคญัทางสถิติ (F1.06,8.49 = 47.92, 
P<0.001) แสดงว่า ความแตกต่างของปรมิาตรทีเ่ตรยีมได้
ระหว่างหุ่นยนตแ์ละเภสชักรขึน้กบัปรมิาตรการเตรยีม   
 จากตารางที่ 1 เมื่อใช้การทดสอบ Bonferroni 
เปรยีบเทยีบความถูกต้องในการตวงระหว่างหุ่นยนต์ AYA 
และเภสชักรในแต่ละปริมาตรของการตวง พบว่า ในการ
เตรยีมยาในปรมิาตร 1 และ 5 มล. พบว่า หุ่นยนต์ AYA มี
ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการเตรยีมด้วยเภสชักรอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (P<0.001 และ P=0.002 
ตามล าดบั) จากตารางที ่1 จะเหน็ว่า ความแตกต่างจะพบ
มากเมื่อตวงทีป่รมิาตรทีน้่อย (1 มล.) ซึง่พบความแตกต่าง
ถงึรอ้ยละ 14.76 ส่วนในปรมิาตรการตวงที ่5 มล. ถงึแมจ้ะ
พบความแตกต่างที่มีนัยส าคัญทางสถิติ  แต่พบความ
แตกต่างเพียงร้อยละ 1.78 เท่านัน้ แต่ส าหรบัการเตรียม

ปรมิาตร 10 มล. การเตรยีมดว้ยหุ่นยนต ์AYA และเภสชักร 
ใหผ้ลไม่แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P=0.428) 

  
การเตรียมโดยใช้กระบอกฉีดยาขนาด 20 มล. 
ตารางที่ 4 แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพื่อ
เปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนต์และเภสชั
กรเมื่อใช้กระบอกฉีดยาขนาด 20 มล. ปฏสิมัพนัธ์ระหว่าง
วิธีการเตรียม (หุ่นยนต์หรือเภสัชกร) กับปริมาตร การ
เตรยีมไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(F2,16 = 0.89, P=0.430)ส่วน
วิธีการเตรียม (หุ่นยนต์หรือเภสชักร) มีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (F1,8 = 30.26, P=0.001) และ
ความแตกต่างนี้ไม่ขึน้กบัปรมิาตรทีต่วง 
 จากตารางที่ 1 แสดงว่า ปรมิาตรที่ตวงโดยเภสชั
กรมีความถูกต้องกว่าหุ่นยนต์อย่างมมีีนัยส าคญัทางสถิติ 
(รอ้ยละของปรมิาตรทีต่วงไดใ้กลเ้คยีงกบั 100 มากกว่า) ใน
ทัง้สามปริมาตรที่ทดสอบ (5, 10 และ 20 มล.) อย่างไรก็
ตาม ความแตกต่างของปรมิาตรที่ตวงได้ระหว่างเภสชักร
และหุ่นยนต์มน้ีอยมากเพยีงร้อยละ 0.88, 0.45 และ 0.24 
ตามล าดบั  

 
ตารางท่ี 4. ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 2 ทางแบบทีม่กีารวดัซ ้าเพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนตแ์ละ
เภสชักรเมื่อเตรยีมดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 20 มล. 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F P 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม 4.68 2 2.34 17.49 <0.001 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม * วธิกีารเตรยีม  0.24 2 0.12 0.89 0.430 
ความคลาดเคลื่อน 2.14 16 0.13   
วธิกีารเตรยีม 3.33 1 3.33 30.26 0.001 
ความคลาดเคลื่อน 0.88 8 0.11   

รวม 11.27 29    
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ตารางท่ี 5. ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 2 ทางแบบทีม่กีารวดัซ ้าเพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนตแ์ละ
เภสชักรเมื่อเตรยีมดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 30 มล. 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F P 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม 2.02 1.18 1.72 4.21 0.065 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม * วธิกีารเตรยีม  10.04 1.18 8.54 20.96 0.001 
ความคลาดเคลื่อน 3.83 9.40 0.41   
วธิกีารเตรยีม 0.23 1 0.23 0.53 0.488 
ความคลาดเคลื่อน 3.48 8 0.44   

รวม 19.60 20.76    
1: ไดป้รบัการวเิคราะหด์ว้ย Greenhouse–Geisser correction เน่ืองจากขอ้มลูไม่เป็นไปตามขอ้สมมุตเิรื่อง spehericity 
 
การเตรียมโดยใช้กระบอกฉีดยาขนาด 30 มล. 

ตารางที ่5 แสดงผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน
เพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าที่ตวงได้โดยหุ่นยนต์และ
เภสัชกรเมื่ อ ใช้กระบอกฉีดยาขนาด 30 มล.  พบว่า 
ปฏิสมัพันธ์ระหว่างวิธีการเตรียกับปริมาตรการเตรียมมี
นัยส าคัญทางสถิติ (F1.18,9.40 = 20.96, P=0.001)  แสดงว่า 
ความแตกต่างของปริมาตรที่ตวงได้ระหว่างหุ่นยนต์และ
เภสชักรขึน้กบั ปรมิาตรในการเตรยีม 

จากตารางที่ 1 เมื่อใช้การทดสอบ Bonferroni 
เปรยีบเทยีบความถูกต้องในการตวงระหว่างหุ่นยนต์ AYA 
และเภสชักรในแต่ละปรมิาตรของการตวง พบว่า ทีป่รมิาตร
การตวง 5 มล. ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 30 มล. ปรมิาตรที่
หุ่นยนต์ตวงไดม้คีวามถูกตอ้งมากกว่าปรมิาตรทีต่วงไดโ้ดย
เภสชักร รอ้ยละ 1.41 (P=0.040) แต่ทีป่รมิาตรการตวง 15 
และ 30 มล. ปริมาตรที่เภสัชกรตวงได้มีความถูกต้อง
มากกว่าปริมาตรที่ตวงได้โดยหุ่นยนต์ ร้อยละ 0.63 และ 
1.32 ตามล าดบั (P=0.007 และ <0.001 ตามล าดบั) อย่างไร
กต็าม ความแตกต่างของปรมิาตรทีต่วงไดท้ีพ่บมขีนาดน้อย 

 
การเตรียมโดยใช้กระบอกฉีดยาขนาด 50 มล. 
ตารางที่ 6 แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนเพื่อ
เปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนต์และเภสชั
กรเมื่อใช้กระบอกฉีดยาขนาด 50 มล. พบว่าปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างวธิกีารกบัปรมิาตรการเตรยีมมนีัยส าคญัทางสถิติ 
(F2,16 = 51.32, P<0.001) แสดงว่ า  ความแตกต่างของ
ปริมาตรที่เตรียมได้ระหว่างหุ่นยนต์และเภสัชกรขึ้นกับ
ปรมิาตรในการเตรยีม   

จากตารางที่ 1 เมื่อใช้การทดสอบ Bonferroni 
เปรยีบเทยีบความถูกต้องในการตวงระหว่างหุ่นยนต์ AYA 
และเภสชักรในแต่ละปรมิาตรของการตวง พบว่า ทีป่รมิาตร
การตวงที ่10 และ 50 มล. ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 30 มล. 
ปรมิาตรทีหุ่่นยนต์ตวงไดม้คีวามถูกต้องมากกว่าปรมิาตรที่
ตวงได้โดยเภสัชกร ร้อยละ 4.21 และ  3.26 ตามล าดับ  
(P<0.001 และ < 0.001 ตามล าดบั) แต่ที่ปรมิาตรการตวง 
25 มล. ปริมาตรที่เภสชักรและหุ่นยนต์ตวงได้ไม่มีความ
แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P=0.571) 

 
ตารางท่ี 6. ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 2 ทางแบบทีม่กีารวดัซ ้าเพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาตรของน ้าทีต่วงไดโ้ดยหุ่นยนตแ์ละ
เภสชักรเมื่อเตรยีมดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 50 มล. 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F P 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม 2.08 2 1.04 4.64 0.026 
ปรมิาตรทีเ่ตรยีม * วธิกีารเตรยีม  23.02 2 1.51 51.32 <0.001 
ความคลาดเคลื่อน 3.59 16 0.22   
วธิกีารเตรยีม 47.91 1 47.91 281.69 <0.001 
ความคลาดเคลื่อน 1.36 8 0.17   

รวม 77.18 29    
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การอภิปรายผล 
หุ่นยนต์ AYA เป็นหุ่นยนต์ผสมยาเคมบี าบดัชนิด

ฉีดเครื่องแรกที่ผลิตขึ้นในประเทศไทย หุ่นยนต์สามารถ
เตรียมยาโดยมีปริมาตรที่ถูกต้องเกินกว่าร้อยละ 90 (อยู่
ในช่วงรอ้ยละ 95.56-99.32) ในทุกขนาดของกระบอกฉีดยา
ทีใ่ชแ้ละในทุกปรมิาตรการตวง สว่นเภสชักรตวงปรมิาตรน ้า
ได้ถูกต้องเกินกว่าร้อยละ 90 (อยู่ในช่วงร้อยละ 93.50-
99.71) ในทุกขนาดของกระบอกฉีดยาที่ใช้และในทุก
ปริมาตรการตวงเช่นกนั ยกเว้นการตวงยาในปริมาตร 1 
มล. ด้วยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. ที่พบความ
ถูกต้องของปริมาตรเพียงร้อยละ 79.30 และ 80.80 
ตามล าดบัเมื่อเทียบกบัปริมาตรที่ต้องตวง การตวงยาใน
ปริมาตร 1 มล. ด้วยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. 
โดยหุ่นยนต์มคีวามถูกต้องมากกว่าปริมาตรที่ตวงได้โดย
เภสชักรร้อยละ 20.02 และ 14.76 ตามล าดับ (P<0.001) 
หุ่นยนต์ยงัตวงยาไดโ้ดยมปีรมิาตรถูกตอ้งมากกว่าปรมิาตร
ทีเ่ภสชักรตวงไดร้อ้ยละ 3.15-4.96 เมื่อใชก้ระบอกฉีดยา 5 
มล. (ตวงทีป่รมิาตร 2.5 และ 5 มล.) และกระบอกฉีดยา 50 
มล. (ตวงทีป่รมิาตร 10 และ 50 มล.) สว่นในกรณีอื่น ๆ พบ
ความแตกต่างของปรมิาตรที่ตวงได้โดยหุ่นยนต์และเภสชั
กรไม่เกนิรอ้ยละ 2  

ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง  Geersing แ ล ะ ค ณ ะ  (9) 
เปรียบเทียบการผสมยาเคมีบ าบัดระหว่างหุ่นยนต์และ
เจ้าหน้าที่ พบว่า เมื่อวิเคราะห์ปริมาณยาที่เตรยีมได้ด้วย 
ultra high performance liquid chromatography ค ว า ม 
คลาดเคลื่อนของขนาดยา methotrexate ทีผ่สมโดยหุ่นยนต์
และโดยเจ้าหน้าที่ คือ ร้อยละ 1.70 และ 0.96 ตามล าดบั 
เมื่อประเมนิโดยวธิ ีgravimetric analysis ความคลาดเคลื่อน
ของขนาดยาที่ผสมโดยหุ่นยนต์และโดยเจ้าหน้าที่มีค่า
เท่ากบัรอ้ยละ 0.50 และ 1.96 ตามล าดบั ผูว้จิยัสรุปว่า การ
เตรยีมยาตา้นมะเรง็ดว้ยหุ่นยนตแ์ละบุคลากรมคีวามถกูตอ้ง
โดยมคี่าเฉลีย่ของปรมิาณยาต่างจากปรมิาณทีก่ าหนดไว้ไม่
เกนิร้อยละ 10 ซึ่งทัง้สองวธิกีารเตรยีมยาได้ผลสอดคล้อง
กบัข้อก าหนดตามกฎหมายยาของประเทศเนเธอร์แลนด์
และมาตรฐานตามต ารายาของสหภาพยุโรป แต่ผลจากการ
วจิยัครัง้นี้พบว่า การตวงยาในปรมิาตร 1 มล. ดว้ยกระบอก
ฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. โดยเภสชักรพบความถูกต้อง
ของปรมิาตรเพยีงรอ้ยละ 79.30 และ 80.80 ตามล าดบัเมื่อ
เทยีบกบัปรมิาตรทีต่้องตวง แต่การตวงในเงื่อนไขเดยีวกบั
ด้วยหุ่นยนต์พบความถูกต้องที่สูงกว่ามาก (ร้อยละ 99.35 

และ 95.56 ตามล าดับ) ข้อสรุปที่แตกต่างอาจเกิดจาก
เงื่อนไขการวจิยัทีต่่างกนั โดยงานวจิยัก าหนดใหต้วงยาใน
ปรมิาตร 1 มล. ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 มล. ซึง่
เป็นกรณีที่มกัไม่เกดิจรงิในการปฏบิตังิาน แต่การวจิยัของ 
Geersing และคณะ (9) ศกึษาการเตรยีมยาเคมบี าบดัจรงิ 
คอื methotrexate และ cyclophosphamide 

การวจิยัครัง้นี้พบว่า ความแม่นย าของการเตรยีม
โดยหุ่นยนต์ AYA เปรยีบเทยีบกบัเภสชักรเมื่อเตรยีมดว้ย
กระบอกฉีดยาขนาด 5, 10, 20, 30 และ 50 มล. เท่ากบั 
รอ้ยละ 0.43 กบั 9.97, รอ้ยละ 1.86 กบั 10.64, รอ้ยละ 0.57 
กบั 0.44, รอ้ยละ 0.44 กบั 1.02 และรอ้ยละ 0.82 กบั 1.42 
ตามล าดับ แสดงถึงความแม่นย าในการเตรียมยาของ
หุ่ นยนต์ผสมยาที่มากกว่ าการ เตรียมโดยเภสัชกร 
โดยเฉพาะการเตรยีมด้วยกระบอกฉีดยาขนาด 5 และ 10 
มล. สอดคล้องกบัการศกึษาของ Poppe และคณะ (10) ที่
ศึกษาความถูกต้องของขนาดยาเคมีบ าบัดโดยการวัด
ปริมาตร ซึ่งพบว่า การเตรียมยาโดยเจ้าหน้าที่มคี่าเฉลี่ย
ความแตกต่างของปรมิาตรจากทีก่ าหนดรอ้ยละ 0.53 โดยมี
ช่วงปริมาตรที่วดัได้ตัง้แต่ร้อยละ -64.9 ถึงร้อยละ 94.22 
ของปริมาตรยาที่ต้องการ จากการเตรียมทัง้หมด 1156 
ขนาน พบว่าร้อยละ 71.7 ของการเตรียมมีขนาดยา
คลาดเคลื่อนในช่วงรอ้ยละ ± 5 และรอ้ยละ 87.4 มขีนาดยา
คลาดเคลื่อนในช่วงรอ้ยละ ± 10  

Bhakta และคณะ (11) ศึกษาการใช้หุ่นยนต์ IV 
Station Onco ในการผสมยาเคมบี าบดัจ านวน 1,453 ขนาน 
พบว่า ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้ในการผสมยาเคมบี าบดัเป็น 
53.2 ± 32.2 นาที ซึ่งน้อยกว่าเวลาที่ใช้เมื่อเตรียมด้วย
มนุษย์ (64.1 ± 27.9 นาที) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.01) และมคี่าเฉลีย่รอ้ยละความคลาดเคลื่อนเท่ากบั –
0.58 ± 0.01 ส่วน Seger และคณะ (12) ศกึษาผลของการ
ใช้หุ่นยนต์ผสมยาเคมบี าบดัชนิด CytoCare พบว่า ความ
เสีย่งต่อการเกดิความคลาดเคลื่อนที่รุนแรงหรอืการเตรยีม
ยาที่มีค่าความแปรปรวนเกินกว่าร้อยละ 10 ระหว่างการ
ผสมยาเคมีด้วยมนุษย์และการผสมยาเคมีด้วยหุ่นยนต์
เท่ากบัรอ้ยละ 0.7 และ 0.7 ตามล าดบั ซึง่แตกต่างกนัอย่าง
ไม่มนียัส าคญัทางสถติ ิ(P= 0.80) แต่ในดา้นความปลอดภยั
ของเจ้าหน้าที่พบว่า การผสมยาเคมีด้วยมนุษย์เกิด
เหตุการณ์ที่กระทบต่อความปลอดภัยมากกว่าการใช้
หุ่นยนต ์(รอ้ยละ 5.1 และ 2.9 ตามล าดบั) สว่นในดา้นความ
ถู กต้ อ งของขนาดยา  เมื่ อ ก าหนดให้ร้อยละความ
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คลาดเคลื่อนต้องไม่เกนิรอ้ยละ 5 เมื่อเทยีบกบัน ้าหนักของ
ขนาดยาทีต่้องการ พบว่า การผสมยาเคมบี าบดัดว้ยมนุษย์
มีค่าความคลาดเคลื่อนสูงกว่าการผสมยาเคมีบ าบดัด้วย
หุ่นยนต ์(รอ้ยละ 12.5 และ 0.9 ตามล าดบั) อย่างมนียัส าคญั
ทางสถติ ิ(P= <0.001) แต่สิง่ทีหุ่่นยนต์ยงัดอ้ยกว่าการผสม
ยาเคมีบ าบดัด้วยมือได้แก่ เวลาที่ใช้ในการผสมยา เวลา
เฉลี่ยของการผสมยาด้วยมนุษย์และหุ่นยนต์เท่ากบั 7.24 
และ 10.51 นาท ีตามล าดบั ซึง่แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญั
ทางสถติ ิ(P= 0.009) แสดงว่า การเตรยีมโดยหุ่นยนตท์ าให้
ได้ขนาดยาที่ถูกต้องและปลอดภยัต่อผูป้ฏบิตัิงานมากกว่า 
แต่ใชเ้วลาในการผสมยามากกว่ามนุษย ์ 

การศึกษาความคลาดเคลื่อนในการผสมยาเคมี
บ าบดัโดย White และคณะ (13) พบว่า กระบวนการต่าง ๆ 
ในการผสมยาเคมบี าบดัโดยมนุษยม์คีวามเสีย่งต่อการเกดิ
ความคลาดเคลื่อน เช่น การน ายาเคมีบ าบัดเข้าผสมใน
บรเิวณตู้ผสมยาพรอ้มกนัมากกว่า 1 ชนิด การไม่มผีูต้รวจ
สอบซ ้าก่อนการละลายยาเคมบี าบดัแบบผงท าให้เสี่ยงต่อ
การเลอืกสารละลายผดิชนิด หรอืในขณะทีผ่สมยาเคมบี าบดั
ลงถุงน ้าเกลอืมคีวามเสีย่งต่อการผสมผดิปรมิาตร การไม่ตดิ
ฉลากยาเคมีบ าบดัเฉพาะรายกบัถุงน ้าเกลือตลอดเวลาที่
ผสม เป็นตน้ 
 

สรปุ  
 การน าหุ่นยนต์ AYA ซึ่งเป็นหุ่นยนต์ผสมยาเคมี
บ าบดัเครื่องแรกทีส่ร้างในประเทศไทย มาใชง้าน สามารถ
เพิม่ความถูกตอ้งและแม่นย าของขนาดยาในการผสมยาเคมี
บ าบดัได้ในบางกรณีเมื่อเทยีบกบัการเตรียมโดยเภสชักร 
การน ามาใช้ในการปฏิบัติงานอาจช่วยลดภาระงานและ
ความเสีย่งแก่บุคลากรผูป้ฏบิตังิานได ้
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