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บทนำ�
	ในผูป่้วยทีม่กีารสญูเสยีฟันบางส่วนและต้องการใส่

ฟันเทียมทดแทนฟันที่สูญเสียไป เพ่ือช่วยในเร่ืองการ 

บดเคี้ยวและความสวยงาม มีทางเลือกในการวางแผนรักษา

หลายทาง เช่น การปลูกฝังรากเทียม การใส่ครอบฟันและ

สะพานฟัน หรือ การใส่ฟันเทยีมบางส่วนถอดได้ ปัจจัยส�ำคัญ

ของการวางแผน การรักษาด้วยฟันเทยีมคอื แนวการใส่และ 

 

ถอดฟันเทียม โดยเฉพาะฟันเทียมบางส่วนถอดได้ฐานโลหะ

ที่ต้องอาศัยส่วนคอด (Undercut) ของฟันหลัก ระนาบน�ำ 

(Guiding plane)  เพือ่ช่วยในการการยดึอยูข่องฟันเทยีม และ

ท�ำให้ฟันเทียมอยู ่ในช่องปากอย่างมีเสถียรภาพ ไม่ท�ำ

อันตรายต่อเนื้อเยื่อในช่องปาก ดังน้ันการกรอแต่งฟันหลัก

เพื่อให้ได้ความขนานของผิวฟันที่อยู่ชิดสันเหงือกไร้ฟัน หรือ

การประเมินความเท่ียงตรงของเสน้ส�ำรวจความขนาน
และความพึงพอใจ เม่ือใชเ้ครื่องส�ำรวจความขนาน  
ในช่องปากแบบท่ี 2 บนช้ินงานตน้แบบ

รัชนีกร สครรัมย์*  สุบิน พัวศิริ**  สุวดี เอื้ออรัญโชติ*** 

บทคัดย่อ
การศกึษาน้ีมวัีตถปุระสงค์เพือ่ประเมนิความเทีย่งตรงของเส้นส�ำรวจความขนานและความพึงพอใจเมื่อใช้เครื่องส�ำรวจความขนาน

ในช่องปากแบบที่ 2 บนชิ้นงานต้นแบบ โดยนักศึกษาหลังปริญญาสาขาทันตกรรมประดิษฐ์ ชั้นปีที่ 1 2  และ 3 จ�ำนวน 12 คน ซึ่งจะท�ำการ
ทดลองใช้งานเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ร่วมกับเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ คนละ 4 ช้ินงาน หลังจากนั้นน�ำไปวัดผล
ดังน้ี (1) ประเมินความเท่ียงตรงของเส้นส�ำรวจความขนาน 2 เส้น จากการส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์และเครื่องส�ำรวจ 
ความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ของผู้ท�ำการทดสอบแต่ละราย และ (2) ท�ำแบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใช้งานเครื่องส�ำรวจ
ความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ค�ำนวณค่าเฉล่ียผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจความขนาน 2 เส้นจากเคร่ืองส�ำรวจความขนานทั้ง 2 แบบ  
ด้วยเครือ่งสเตอริโอไมโคร-สโคป ก�ำลังขยาย 30 เท่า ส�ำหรับฟันต้นแบบทีจ่ะวัดระยะห่างระหว่างเส้นส�ำรวจบนช้ินงานต้นแบบจ�ำนวน 4 ซีน้ั่น
ประกอบด้วย ฟันกรามน้อยบนขวาซี่ที่หนึ่ง (14) ฟันกรามบนขวาซี่ที่สอง (17) ฟันกรามบนซ้ายซี่ที่สอง (27) และฟันเขี้ยวบนซ้าย (23)  
จะท�ำการพ่นทรายด้วยผงอะลูมิเนียมออกไซด์เพ่ือท�ำให้เกิดความหยาบของพื้นผิวฟันต้นแบบ พร้อมทั้งท�ำรอยบากบริเวณกึ่งกลางพ้ืนผิวฟัน
ด้านแก้มของฟันเข้ียวบนซ้าย และพื้นผิวฟันด้านประชิดท่ีติดกับสันเหงือกไร้ฟันของฟันกรามน้อยบนขวาซี่ที่หน่ึง ฟันกรามบนขวาซ่ีที่สอง 
และฟันกรามบนซ้ายซ่ีทีส่อง เตรียมไส้ดินสอส ีจ�ำนวน 2 ส ีประกอบด้วย ไส้ดนิสอสดี�ำและสแีดงเพือ่น�ำมาใช้ในการส�ำรวจระหว่างเคร่ืองส�ำรวจ
ความขนานแต่ละชนิด จากผลการทดลองพบว่า ค่าเฉล่ียระยะห่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้นที่ส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ และ
เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 มีค่าเฉล่ียโดยส่วนใหญ่มากกว่าค่าเฉล่ียระยะห่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้นที่ส�ำรวจด้วย 
เคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ และเคร่ืองส�ำรวจความขนานบีโก้ (กลุ่มควบคุม) และเมื่อวิเคราะห์ด้วยสถิติการทดสอบความเท่ากัน  
two one-side test ที่ค่ายอมรับเท่ากับ 0.026 พบว่า ช่วงความเชื่อมั่นของผู้ทดสอบ จ�ำนวน 4 คน อยู่ในช่วงความเท่ากันอย่างสมบูรณ์ คิด
เป็นร้อยละ 33.3 ของผู้ทดสอบทั้งหมด แสดงว่าเส้นส�ำรวจความขนาน 2 เส้นที่ส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากและเคร่ือง
ส�ำรวจความขนานเนย์ของผู้ทดสอบทั้ง 4 คนน้ี มีความเที่ยงตรง จากการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจการใช้งานเคร่ืองส�ำรวจความ
ขนานในช่องปากพบว่าโดยรวมมีความพึงพอใจในด้านการใช้งานและด้านการออกแบบในระดับมาก โดยมีข้อเสนอแนะด้านการใช้งานขณะ
ขยับแขนส�ำรวจเพื่อส�ำรวจฟันหลังที่มีความพึงพอใจในระดับกลาง และมีข้อเสนอแนะด้านการออกแบบเกี่ยวกับความเหมาะสมของความสูง
แกนส�ำรวจในระดับปานกลาง ดังน้ันหากเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากมีการปรับปรุงและพัฒนาตามข้อเสนอแนะ รวมไปถงึผูท้ดสอบ
มีความคุ้นเคยกับเครื่องมือ เครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 จะเป็นเครื่องมือที่เหมาะสม และสามารถน�ำมาใช้งานร่วมกับ 
เครื่องส�ำรวจความขนานนอกช่องปากได้

ค�ำไขรหัส: เคร่ืองส�ำรวจความขนาน/ เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก/ เคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์/ ความเทีย่งตรงของเส้นส�ำรวจความขนาน 

* ฝ่ายทันตกรรม โรงพยาบาลลำ�ปลายมาศ อำ�เภอลำ�ปลายมาศ  จังหวัดบุรีรัมย์
** สาขาวิชาทันตกรรมป้องกัน คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น อำ�เภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
*** สาขาวิชาทันตกรรมประดิษฐ์ คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น อำ�เภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
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การกรอแต่งเพื่อลดความป่องของฟันจึงเป็นขั้นตอนที ่

ค่อนข้างยาก โดยเฉพาะการกรอแต่งฟันหรือปรับระนาบน�ำ

ด้วยมือเปล่า (Freehand preparation) เพือ่ให้เกดิความขนาน

ในฟันหลังทีอ่ยูท่ัง้สองด้านของขากรรไกร (Both sides of the 

arch) การใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานได้รับการแนะน�ำว่าเป็น

วิธีที่ดีที่สุดที่ช่วยให้ได้ข้อมูลในการวางแผนการรักษาที ่

เหมาะสมในการท�ำฟันเทียม ทั้งฟันเทียมชนิดติดแน่น 

และฟันเทยีมบางส่วนถอดได้1 เหตุผลในการใช้เคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานเพื่อส�ำรวจชิ้นหล่อวินิจฉัย คือ (1) เพื่อหาแนว

การใส่และถอดฟันเทียม (2) เพ่ือวาดเส้นที่แสดงต�ำแหน่ง 

ที่จ�ำเป็นต้องกรอลดความป่องของตัวฟัน (Recontour)  

เพื่อก�ำหนดต�ำแหน่งในการวางส่วนประกอบของฟันเทียม 

(Components of the prosthesis ) และ (3) สามารถ

ประเมินต�ำแหน่งที่เป็นส่วนคอดและส่วนป่อง (Contour) 

เน้ือเยื่ออ่อน รวมไปถึงปุ่มกระดูก (Exostosis) ซึ่งอาจ 

ขัดขวางการออกแบบฟันเทียมและเพื่อป้องกันการเกิด

อันตรายขณะใส่และถอดฟันเทียม1-3

การให้การรักษาผูป่้วยด้วยฟันเทยีมบางส่วนถอดได้

ในการปฏบัิติจริงทางคลินิก หลังจากการกรอแต่งฟันเพ่ือท�ำ

ระนาบน�ำและลดความป่องของตัวฟันตามที่ได้วางแผน 

การรักษาและออกแบบฟันเทียมบนช้ินหล่อวินิจฉัยแล้ว  

มักจะมีการพิมพ์แบบและเทแบบด้วยปลาสเตอร์หินออกมา

เป็นช้ินหล่อ เพ่ือที่จะได้น�ำช้ินหล่อน้ันมาส�ำรวจเส้นส�ำรวจ

บนตวัฟันหรือประเมนิฟันหลกัทีก่รอแต่งว่ามคีวามเหมาะสม 

ในการท�ำฟันเทียมบางส่วนถอดได้ตามที่วางแผนการรักษา

ไว้หรือไม่ โดยใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานนอกช่องปาก  

โดยเฉพาะในทันตแพทย์ทั่วไป หรือนักศึกษาทันตแพทย์ 

ที่ขาดประสบการณ์ ความช�ำนาญและความม่ันใจในการ

ท�ำฟันเทียมบางส่วนถอดได้ เม่ือส�ำรวจชิ้นหล่อที่เทแบบ 

ออกมา มกัพบว่าเส้นส�ำรวจบนตัวฟันยงัไม่เหมาะสมส�ำหรับ

การท�ำฟันเทียมบางส่วนถอดได้ ท�ำให้ต้องกรอแต่งฟัน 

แล้วพมิพ์แบบและเทแบบหล่อซ�ำ้อีกคร้ังหรอืหลายคร้ัง จนกว่า

จะได้เส้นส�ำรวจที่เหมาะสมต่อการท�ำฟันเทียมบางส่วนถอด

ได้ หรือบางคร้ังอาจจะต้องนัดผู้ป่วยกลับมาอีกคร้ังเพื่อกรอ

แต่งฟัน ท�ำให้เสยีเวลาทัง้ผูป่้วยและทนัตแพทย์ หรอืนกัศกึษา

ทันตแพทย์ ทั้งยังส้ินเปลืองวัสดุทางทันตกรรมอีกด้วย   

ซึ่งสาเหตุหน่ึงมาจากการที่ไม่สามารถมองเห็นเส้นส�ำรวจ

ความขนานในช่องปากได้โดยตรง ดังน้ันการใช้เคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานนอกช่องปากร่วมกับเครื่องส�ำรวจความขนาน 

ในช่องปากจะช่วยให้การกรอแต่งฟันส�ำหรับการใส่ฟันเทียม

บางส่วนถอดได้น้ันง่ายขึ้น ซ่ึงมีเคร่ืองส�ำรวจความขนาน 

ในช่องปากหลายชนิดที่ถูกประดิษฐ์ขึ้นเพื่อช่วยในการ

วางแผนการรักษาและประเมินแนวการถอดและใส่ฟันเทียม 

โดยที่ ยังไม่มีศึกษาใดที่ท�ำการทดสอบความเที่ยงของ 

เคร่ืองมือที่ประดิษฐ์ขึ้น และจากการศึกษาก่อนหน้าของ 

ผู้ศึกษาเองได้ประดิษฐ์เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก

แบบที่ 2 ซ่ึงมีแนวคิดและการปรับแก้จากเคร่ืองส�ำรวจ 

ความขนานในช่องปากแบบที่ 1 ที่มีความเที่ยงตรงของ 

เครื่องมือ แต่ยังต้องมีข้อแก้ไขขณะท�ำการใช้งานจึงเป็นที่มา

ของการประดิษฐ์เคร่ืองส�ำรวจความนานในช่องปากแบบที ่2 

ขึ้น เมื่อประเมินความแม่นย�ำของเครื่องมือโดยเปรียบเทียบ

ความเทีย่งตรงของเส้นส�ำรวจความขนานระหว่างเคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานในช่องปากแบบที ่2 และเคร่ืองส�ำรวจความขนาน

เนย์บนช้ินงานต้นแบบ พบว่าเครื่องมือมีความแม่นย�ำ  

แต่เน่ืองจากยังไม่ได้มีการใช้งานโดยบุคคลอ่ืนนอกจาก 

ผู ้ศึกษา จึงเป็นที่มาของการศึกษานี้ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ 

เพื่อประเมินความเที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจความขนานของ

เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 และความ 

พึงพอใจของผู้ใช้ เมื่อท�ำการส�ำรวจบนชิ้นงานต้นแบบ

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
1. 	การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์

	 1.1 	เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบ 

ที่ 2 มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ (รูปที่ 1)

	 	 - 	ถาดพิมพ์แบบ (Tray) ท�ำหน้าที่เป็น 

ส่วนยึดกับฟันด้วยวัสดุพิมพ์ซิลิโคนชนิดเติม (Additional 

silicone) ทางด้านบนของถาดพิมพ์จะเช่ือมติดกับแขน 

แนวนอนของเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากและม ี

รูสกรูส�ำหรับใส่หมุดถ่ายทอดแนว (รูปที่ 1A)

	 	 - 	แขนแนวนอน (Horizontal arm) เป็นแท่ง

ทรงสี่เหลี่ยมที่ท�ำจากเหล็กกล้าไร้สนิม(Stainless steel) 

จ�ำนวน 2 ชิ้น เชื่อมต่อกันด้วยสกรูตรงกลาง ปลายด้านหนึ่ง

เช่ือมติดกับถาดพิมพ์ด้วยสกรูและสามารถหมุนได้โดยรอบ 

และปลายอีกด้านหน่ึงเช่ือมติดแน่นกบัแกนส�ำรวจ (รูปที ่1B) 

	 	 - 	แกนส�ำรวจและปุ่มปรับ (Surveying rod 

with knot) จะมีส่วนของหมุดที่มีรูและสปริงเป็นส่วนใช้ยึด 
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ไส้ดินสอหรือชุดส�ำรวจ (Surveying kits) (รูปที่ 1C และ D) 

ส�ำหรับปรับความยาวของไส้ดินสอตามความสูงของฟัน 

	 	 - 	หมุดถ่ายทอดแนว (Transfer pin) ใช้

ส�ำหรับถ่ายทอดแนวน�ำทางจากเครือ่งส�ำรวจความขนานเนย์

มาสู่เครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปาก (รูปที่ 1E)

รูปที่ 1	 ส่วนประกอบของเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก  
	 แบบที่ 2 ได้แก่ ถาดพิมพ์แบบ (tray) (A) แขนส�ำรวจ 
	 แนวนอน (horizontal arm) (B) แกนส�ำรวจและปุ่มปรบั  
	 (surveying rod with knot) (C) และ (D) หมุดถ่ายทอดแนว  
	 (transfer pin) (E)
Figure 1	 The components of intraoral surveyor model II included : 
	 tray (A) horizontal arm with screw hole (B)
	 surveying rod with knot (C)and (D) transfer pin (E)

	 1.2	การเตรียมช้ินงานต้นแบบ ได้มกีารออกแบบ

ช้ินงานต้นแบบ (Model design) โดยใช้เด็นโตฟอร์มขากรรไกร

บน (ANA-4V ZE Standard Replacement Teeth, Frasaco, 

Greenville, NC) ที่มีลักษณะของฟันตามการจ�ำแนกแบบ 

เคนเนดปีระเภทที ่3 เพิม่ 1 ช่อง (Kennedy’s Classification 

III Modification 1) (รูปที่ 2) และมีซี่ฟันดังนี้

รูปที่ 2 	 แสดงช้ินงานต้นแบบ ที่มีลักษณะของฟันตามการจ�ำแนก 
	 แบบเคนเนดี ประเภทที่ 3 เพิ่ม 1 ช่อง
Figure 2 	The dental model was set as Kennedy’s Classification III  
	 Modification I.

	 ฟันส�ำเร็จรูป (Plastic teeth) ประกอบด้วย  

ฟันตัดซี่กลางบนขวา (11) ฟันตัดซี่ข้างบนขวา (12) ฟัน 

เขีย้วบนขวา (13) ฟันตัดซีก่ลางบนซ้าย (21) และฟันตดัซี ่

ข้างบนซ้าย (22) 

ฟันต้นแบบ (Customized teeth) ที่ท�ำขึ้นจาก 

อีพอกซีเรซินทีเ่สริมความแขง็แรงด้วยผงอะลูมนิา ร้อยละ 50 

จะท�ำการพ่นทรายด้วยผงอะลูมิเนียมออกไซด์เพื่อท�ำให้เกิด

ความหยาบของพื้นผิวของฟันต้นแบบ พร้อมทั้งท�ำรอยบาก

บริเวณกึ่งกลางพื้นผิวฟันด้านแก้มของฟันเขี้ยวบนซ้าย และ

พื้นผิวฟันด้านประชิดที่ติดกับสันเหงือกไร้ฟันของฟันกราม

น้อยบนขวาซ่ีที่ 1 ฟันกรามบนขวาซ่ีที่ 2 และฟันกรามบน

ซ้ายซ่ีที่ 2 (รูปที่ 3) ให้มีร่องลึกประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 

ด้วยแผ่นจานกากเพชร (Diamond disc) น�ำมาไขเข้ากับ 

ชิ้นงานต้นแบบให้แน่น 

รูปที่ 3 	 แสดงรอยบากบนฟันต้นแบบ 4 ซี่ ได้แก่ กึ่งกลางพื้นผิวฟัน 
	 ด้านแก้มของฟันเขี้ยวบนซ้าย (A) พื้นผิวฟันด้านประชิด 
	 ที่ติดกับสันเหงือกไร้ฟันของฟันกรามน้อยบนขวาซี่ที่ 1 (B) 
	 ฟันกรามบนขวาซี่ที่ 2 (C) และฟันกรามบนซ้ายซี่ที่ 2 (D)
Figure 3 	Groove was created on each customized teeth, i.e., at  
	 midbuccal surface of upper left canine (A) Proximal  
	 surface of the proximal surface of upper right first  
	 premolar (B) Upper right second molar (C) Upper left  
	 second molar (D)	

	 ผู ้ท�ำการทดสอบใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนาน 

ในช่องปาก คือ นักศึกษาหลังปริญญา สาขาทนัตกรรมประดิษฐ์ 

ช้ันปีที่ 1 2 และ 3 รวมทั้งหมด 12 คน ประกอบด้วย 

ชั้นปีละ 4 คน ใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการจับฉลาก 

(Label l ing) ท�ำโดยเขียนช่ือนักศึกษาหลังปริญญา 

สาขาทันตกรรมประดิษฐ์ของแต่ละช้ันปีลงไป จากน้ัน 

จับฉลากขึ้นทีละใบแยกแต่ละช้ันปีจนครบตามจ�ำนวนที่

ก�ำหนด ซ่ึงผู ้ทดสอบทั้ง 12 คนจะเป็นผู ้ท�ำการส�ำรวจ 

ความขนานด้วยเครื่องส�ำรวจความขนานทั้ง 2 แบบ นั่นคือ 

เคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ (Ney surveyor) และเครื่อง

ส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 โดยได้ท�ำการศึกษา

น�ำร่องเพ่ือก�ำหนดขนาดตัวอย่างให้ได้มากเพียงพอที่จะให้
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อ�ำนาจการทดสอบสงูพอในการท�ำการศกึษา จากการศกึษา

น�ำร่องพบว่าผู้ทดสอบ จ�ำนวน 12 คนเพียงพอ และก�ำหนด

ให้ผู้ทดสอบท�ำการส�ำรวจบนชิ้นงานต้นแบบคนละ 4 ชิ้น 

	 1.3 	แบบสอบถามความพงึพอใจและข้อคิดเหน็

การใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที ่2 แบ่งเป็น 

3 ตอน ดังนี้

	 ตอนที ่1 เป็นแบบสอบถามเกีย่วกบัข้อมลูทัว่ไป

ของผูท้ดสอบ ได้แก่ ช้ันปีทีก่�ำลงัศกึษา เพศ อาย ุประสบการณ์

ในการท�ำฟันเทยีมในช่วงท�ำงาน และช่วงเรียนต่อเฉพาะทาง

สาขาทนัตกรรมประดิษฐ์ ประสบการณ์ในการใช้เคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานในช่วงท�ำงาน และช่วงเรียนต่อเฉพาะทางสาขา

ทันตกรรมประดิษฐ์ 

	 ตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับความ 

พึงพอใจและข้อคิดเห็นของผู้ทดสอบในการใช้งานเครื่อง

ส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ประกอบด้วย 2 ด้าน 

ได้แก่ ด้านการใช้งานและด้านการออกแบบ โดยก�ำหนด

เกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

5	 คะแนน	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจในการ 

	 	 	 	 ใช้งานมากที่สุด 

4	 คะแนน 	หมายถึง 	 มีความพึงพอใจในการ 

	 	 	 	 ใช้งานมาก 

3	 คะแนน	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจในการ 

	 	 	 	 ใช้งานปานกลาง

2	 คะแนน	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจในการ 

	 	 	 	 ใช้งานน้อย 

1	 คะแนน	 หมายถึง	 มีความพึงพอใจในการ 

	 	 	 	 ใช้งานน้อยที่สุด

ตอนที่ 3 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อเสนอแนะ/

ข้อคิดเห็นเพ่ิมเติม เพ่ือน�ำไปพัฒนาปรับปรุงประสิทธิภาพ

ของเครื่องมือ ประกอบด้วย 2 ด้าน ได้แก่ ด้านใช้งานและ

ด้านการออกแบบ

2. 	วิธีการทดลอง

	 การส�ำรวจช้ินงานต้นแบบด้วยเคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานเนย์ และเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก 

แบบที่ 2	

	 2.1	อธิบายส่วนประกอบและการใช้งานเครื่อง

ส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที ่2 พร้อมทัง้ให้ผูท้ดสอบ

อ่านแบบสอบถามเกีย่วกบัความพึงพอใจเมือ่ใช้เครือ่งส�ำรวจ

ความขนานในช่องปาก เมือ่ผูท้ดสอบอ่านแบบสอบถามเข้าใจ

แล้วจงึเร่ิมท�ำการใช้งานเครือ่งส�ำรวจความขนานในช่องปาก

	 2.2	ยึดช้ินงานต้นแบบเข้ากับโต๊ะของเครื่อง

ส�ำรวจความขนานเนย์ (Table of the Ney surveyor) ซึ่งจะ

ต้ังส่วนฐานของโต๊ะให้ขนานกับพื้น ไส้ดินสอสีที่ใช้ในการ

ส�ำรวจม ี2 ส ีได้แก่ สแีดง ใช้ส�ำหรบัเคร่ืองส�ำรวจความขนาน

เนย์ และไส้ดินสอสีด�ำ  ใช้ส�ำหรับเคร่ืองส�ำรวจความขนาน 

ในช่องปากแบบที่ 2 ให้ผู้ทดสอบท�ำการส�ำรวจด้วยเคร่ือง

ส�ำรวจความขนานเนย์บนต้นแบบทัง้ 4 ซ่ีทีติ่ดกบัช่องว่างก่อน 

	 2.3	หลังจากส�ำรวจช้ินงานต้นแบบจากเครื่อง

ส�ำรวจความขนานเนย์ น�ำหมุดถ่ายทอดแนวหมุนต่อเข้ากับ

เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากให้แน่น แล้วน�ำหมุด

ถ่ายทอดแนวที่ปลายด้านหน่ึงต่ออยู่กับเคร่ืองส�ำรวจความ

ขนานในช่องปากต่อเข้ากบัเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ แล้ว

ไขสกรูของเครื่องส�ำรวจความขนานเนย์ให้แน่น (รูปที่ 4A)

	 2.4	ก�ำหนดส่วนที่จะเป็นต�ำแหน่งรองรับถาด

พิมพ์ของเครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปาก ซ่ึงในช้ินงาน

ต้นแบบของการศึกษาน้ีจะอยู่บริเวณฟันหน้าบน จากน้ัน 

ผสมวัสดพุมิพ์ซิลิโคนชนิดเตมิ (Provil® novo, Putty soft fast 

set, Heraeus Kulzer GmbH, South Bend, IN) ให้เข้ากัน 

แล้ววางเข้าไปในถาดพิมพ์ เคล่ือนแขนส�ำรวจของเคร่ือง

ส�ำรวจความขนานเนย์ เพื่อพิมพ์รอยพิมพ์ลงบนบริเวณฟัน 

ที่รองรับ (รูปที่ 4B) รอจนกระทั่งวัสดุพิมพ์ซิลิโคนแข็งตัว 

เตม็ที ่จงึขนัสกรูของเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ทีย่ดึอยูก่บั

หมุดถ่ายทอดแนวให้หลวม (รูปที่ 4C) แล้วเคล่ือนแขน

ส�ำรวจของเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ขึ้น หมุนเอาหมุด

ถ่ายทอดแนวออกและใช้เคร่ืองมอืทีม่คีมตัดวัสดุพิมพ์ซลิิโคน

ส่วนเกินออก (รูปที่ 4D)

	 2.5	น�ำเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากใส่

ในช่องปากของหุน่จ�ำลอง (Phantom head) โดยวางถาดพมิพ์

ลงไปที่บริเวณฟันที่รองรับที่ได้ก�ำหนดไว้ และจึงเร่ิมท�ำการ

ส�ำรวจในช่องปากด้วยไส้ดินสอสีด�ำ  (รูปที่ 5) โดยท�ำการ

ส�ำรวจฟันต้นแบบทุกซ่ีซึ่งอยู่ติดกับช่องว่าง เมื่อส�ำรวจด้วย

เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากเสร็จแล้ว น�ำเครื่อง

ส�ำรวจความขนานในช่องปากออกมา แล้วท�ำการเปล่ียนซ่ีฟัน

ต้นแบบเพื่อให้ผู้ทดสอบได้ท�ำการส�ำรวจใหม่จนครบ 4 ครั้ง 

จากนั้นให้ผู้ทดสอบท�ำแบบสอบถามความพึงพอใจ
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รูปที่ 4 	 แสดงการใช้เครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2  
	 มีขั้นตอนโดยต่อหมุดถ่ายทอดแนวและเคร่ืองส�ำรวจความ 
	 ขนานในช่องปากแบบที่ 2 เข้ากับเคร่ืองส�ำรวจความ 
	 ขนานเนย์ (A) ผสมวัสดุพมิพ์ซิลิโคนชนิดเติมแล้ววางเข้าไป 
	 ในถาดพิมพ์ แล้วเคล่ือนแขนส�ำรวจของเคร่ืองส�ำรวจ 
	 ความขนานเนย์ลงมา เพื่อพิมพ์รอยพิมพ์ลงบนบริเวณฟัน 
	 ที่รองรับ (B) รอจนกระทั่งวัสดุพิมพ์ซิลิโคนแข็งตัวเต็มที ่ 
	 จึงขันสกรูของเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ที่ยึดอยู่กับ 
	 หมุดถ่ายทอดแนวให้หลวม (C) แล้วเคล่ือนแขนส�ำรวจ 
	 ของเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์ขึน้ หมนุเอาหมุดถ่ายทอด 
	 แนวออกและใช้เคร่ืองมอืท่ีมีคมตัดวัสดุพมิพ์ซิลิโคนส่วนเกนิ 
	 ออก (D)
Figure 4	 The intraoral surveyor model II with transfer pin was  
	 connected and locked in the Ney surveyor (A) The  
	 additional silicone putty type was placed in the tray,  
	 then vertical arm of the Ney surveyor was moved down  
	 to place tray on the supporting teeth (B) The knot on the  
	 Ney surveyor was loosen and moved up (C) The intraoral  
	 surveyor model II was moved out from the model, and  
	 the transfer pin and excess silicone were removed (D)

	

	 2.6	เมือ่ผูท้ดสอบทัง้ 12 คน ท�ำการส�ำรวจครบ

แล้ว น�ำฟันต้นแบบไปท�ำการวัดระยะห่างระหว่างเส้นส�ำรวจ

ความขนานทั้ง 2 เส้นที่ส�ำรวจด้วยเครื่องส�ำรวจความขนาน

เนย์ และเครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 

3. การวัดผลและวิเคราะห์ข้อมูล

	 ในฟันต้นแบบแต่ละซี่จะวัดระยะห่างระหว่าง 

เส้นส�ำรวจความขนานทั้ง 2 เส้น ที่ส�ำรวจด้วยเครื่องส�ำรวจ

ความขนานทั้ง 2 แบบ ที่บริเวณจุดตัดของเส้นส�ำรวจกับ 

รอยบาก ต�ำแหน่งที่วัดจะแบ่งออกเป็นด้านซ้ายและด้านขวา
ของรอยบาก และจุดที่วัดระยะห่างคือ ระยะห่างระหว่าง 
จดุกึง่กลางของเส้นส�ำรวจทัง้ 2 เส้น (รปูที ่6) ซ่ึงฟันต้นแบบ 
1 ซี่จะวัดระยะห่างได้ 2 ค่า ดังนั้นชิ้นงานต้นแบบแต่ละชิ้น
จะวัดทั้งหมด 8 ค่า ด้วยเคร่ืองมือสเตอริโอไมโครสโคป 
(Stereomicroscope) (Nikon, Measure scope 20 with 
specify 3 decimal positions) ภายใต้ก�ำลังขยาย 30 เท่า 
ซ่ึงสามารถบอกรายละเอียดเป็นมิลลิเมตร ทศนิยม 3 
ต�ำแหน่ง และระยะห่างจะถูกบันทึกและค�ำนวณเป็นหน่วย
มิลลิเมตรโดยใช้ผู ้ วัดเพียงคนเดียว และวัดซ�้ำ  2 คร้ัง 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์ เอ็กซ์เซล  
(Excel® 2013, Microsoft Corporation, Santa Rosa, CA, 
USA) และโปรแกรม SPSS (SPSS/PC Version 19, IBM, 
Armonk, NY, USA) ทดสอบด้วยสถติเิชิงพรรณนา เพ่ือวิเคราะห์
ค่าเฉล่ียผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจทั้ง 2 เส้นเป็นหน่วย
มิลลิเมตร ส�ำหรับการเปรียบเทียบความเที่ยงตรงของเส้น
ส�ำรวจความขนาน 2 เส้น ที่ส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจความ
ขนานเนย์และเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 
จะทดสอบด้วยสถิติที่ทดสอบความเท่ากัน (Equivalence 
test) คอื สถติิ two one-side test (TOST)4 ซึง่ท�ำการเปรียบ
เทยีบความเท่ากนักบัค่ายอมรบั (Acceptance criterion, Ө) 
ที่ค�ำนวณได้จากการเปรียบเทียบผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 
2 เส้นที่ส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์และเคร่ือง
ส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที ่2 กบัผลต่างระหว่างเส้น
ส�ำรวจ 2 เส้นทีส่�ำรวจด้วยเครือ่งส�ำรวจความขนานเนย์ และ
เครื่องส�ำรวจความขนานบีโก้ (Bego surveyor) ซึ่งเป็นกลุ่ม
ควบคุมจากการศึกษาก่อนหน้าน้ีของผู้ศึกษา5 ในส่วนของ
สถติิทดสอบความเท่ากนัจะใช้ค่ายอมรับ มาก�ำหนดเป็นช่วง
ความเท่ากนั (Equivalence interval) ก่อน ซึง่เป็นช่วงทีแ่สดง
ถึงขีดจ�ำกัดที่เส้นส�ำรวจความขนานของเคร่ืองส�ำรวจความ
ขนานในช่องปากแบบที ่2 จะมคีวามเทีย่งตรงทีย่อมรบัได้ทัง้
ในทางปฏิบัติและทางสถิติ ซึ่งค่ายอมรับที่ค�ำนวณได้มีค่า
เท่ากับ 0.0265 (Ө = 0.026)  ก�ำหนดให้ A คือ ค่าล่างของ
ช่วงความเท่ากัน (Lower boundary of the equivalence 
interval) (A เท่ากบั -0.026) และ B คอื ค่าบนของช่วงความ
เท่ากัน (Upper boundary of the equivalence interval)  
(B เท่ากับ 0.026) วิเคราะห์ผลความเท่ากันของผลต่าง

ระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้นด้วยการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ร้อย

ละ 95 ของผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้นที่ส�ำรวจด้วย

เครื่องส�ำรวจความขนานเนย์ และเคร่ืองส�ำรวจความใน 

ช่องปากแบบที่ 2 ที่ส�ำรวจโดยผู้ทดสอบแล้วน�ำไปเปรียบ
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รูปที 3 แสดงรอยบากบนฟันตน้แบบ 4 ซี ไดแ้ก่ กึ งกลางพืนผิวฟันดา้นแกม้ของฟันเขียวบนซ้าย (A) และ
พืนผวิฟันดา้นประชิดทีติดกบัสันเหงือกไร้ฟันของฟันกรามนอ้ยบนขวาซีที 1 (B) ฟันกรามบนขวาซี
ที 2 (C) และฟันกรามบนซา้ยซีที  (D) 

Figure 3Groove was created on each customized teeth, i.e., at midbuccal surface of upper left canine (A), 
and proximal surface of the proximal surface of upper right first premolar (B), upper right 
second molar (C) and upper left second molar (D).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4 แสดงการใช้เครืองสํารวจความขนานในช่องปากแบบที 2 มีขันตอนโดยต่อหมุดถ่ายทอดแนวและ
เครืองสาํรวจความขนานในช่องปากแบบที 2 เขา้กบัเครืองสํารวจความขนานเนย ์(A) ผสมวสัดุพิมพ์
ซิลิโคนชนิดเติมแลว้วางเขา้ไปในถาดพิมพ ์แลว้เคลือนแขนสํารวจของเครืองสํารวจความขนานเนย์
ลงมา เพือพิมพร์อยพิมพล์งบนบริเวณฟันทีรองรับ (B) รอจนกระทังวสัดุพิมพซิ์ลิโคนแข็งตวัเต็มที 
จึงขนัสกรูของเครืองสํารวจความขนานเนยที์ยึดอยู่กบัหมุดถ่ายทอดแนวให้หลวม (C) แลว้เคลือน
แขนสํารวจของเครืองสํารวจความขนานเนยขึ์น หมุนเอาหมุดถ่ายทอดแนวออกและใชเ้ครืองมือทีมี
คมตดัวสัดุพิมพซิ์ลิโคนส่วนเกินออก (D) 

A B 

C D 
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เทยีบความเท่ากนั ถ้าช่วงความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 อยูภ่ายใน

ช่วงความเท่ากัน แสดงว่าเส้นส�ำรวจของเคร่ืองส�ำรวจ 

ความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ที่ส�ำรวจโดยผู ้ทดสอบ 

มีความเที่ยงตรง 

รูปที่ 5 	 แสดงการใช้งานเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบ 
	 ที่ 2 ในช่องปาก
Figure 5	 The intraoral surveyor model II was used in the phantom  
	 head

	ส�ำหรับแบบสอบถามวิเคราะห์ผลเป็นความถี่  
(Frequency) ค่าเฉลี่ย (Mean) และร้อยละ (Percentage) 
เพ่ือเปรียบเทยีบข้อมลูทัว่ไป ประสบการณ์ในการท�ำฟันเทยีม
ในช่วงท�ำงาน และช่วงเรียนต่อเฉพาะทางสาขาทันตกรรม
ประดษิฐ์ ประสบการณ์ในการใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานใน
ช่วงท�ำงาน และช่วงเรียนต่อเฉพาะทางสาขาทันตกรรม
ประดิษฐ์ ส�ำหรับความพึงพอใจในการใช้เครื่องส�ำรวจความ
ขนานในช่องปากแบบที ่2 จะวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของระดับความพึงพอใจ ประกอบด้วย 2 ด้าน 
ได้แก่ ด้านการใช้งานและด้านการออกแบบ ซึ่งเกณฑ์การ
แปลความหมายเพ่ือจัดระดับคะแนนเฉล่ียต่อความพึงพอใจ
ก�ำหนดเป็นช่วงคะแนนได้ดังนี้6

ค่าเฉลี่ย 4.50 - 5.00 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่
ในระดับมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 3.50 - 4.49 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่
ในระดับมาก 

ค่าเฉลี่ย 2.50 - 3.49 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่
ในระดับปลานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.50 - 2.49 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่
ในระดับน้อย 

ค่าเฉลี่ย 1.00 - 1.49 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่
ในระดับน้อยที่สุด

รูปที่ 6	 แสดงต�ำแหน่งที่วัดผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้น ในฟัน 
	 ต้นแบบแต่ละซ่ีจะวัดทีจ่ดุกึง่กลางของแต่ละเส้นในแต่ละด้าน 
	 ของรอยบากนั่นคือด้านซ้าย (L) และด้านขวา (R) ในภาพ 
	 แสดงตัวอย่างการวัดในด้านซ้าย โดยผู ้ วัดจะก�ำหนด 
	 จุดกึ่งกลางของเส้นส�ำรวจแต่ละเส้นที่บริเวณที่เส้นตัดกับ 
	 รอยบาก โดยต�ำแหน่ง (A) (จุดสีเขียว) เป็นต�ำแหน่ง 
	 จดุกึง่กลางของเส้นส�ำรวจสดี�ำ และต�ำแหน่ง (B) (จดุสแีดง)  
	 เป็นต�ำแหน่งจุดกึง่กลางของเส้นส�ำรวจสแีดง จดุ (C) (ลูกศร 
	 สีเหลอืง) เป็นต�ำแหน่งทีวั่ดระยะห่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้น
Figure 6	 The measuring points at intersected area between the  
	 lines and groove. The midpoint of each line was indicated  
	 and measured on the right (R) and left (L) sides of  
	 groove. Example for measuring in the left side of groove. (A)  
	 (green arrow) demonstrated midpoint of the first survey  
	 line (black line) and (B) (red arrow) demonstrated  
	 midpoint of the second survey line (black line). (C)  
	 (yellow arrow) demonstrated the the measuring area,  
	 which showed the difference of distance between two  
	 survey lines.

รูปที่ 7 	 แสดงการเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ของ 
	 ผู้ทดสอบทั้ง 12 คนกับช่วงความเท่ากัน
Figure 7	 The comparison of 95% confidence interval and the  
	 interval of equivalence.
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Figure 4The intraoral surveyor model II with transfer pin was connected and locked in the Ney surveyor 
(A).The additional silicone putty type was placed in the tray, then vertical arm of the Ney 
surveyor was moved down to place tray on the supporting teeth (B). The knot on the Ney 
surveyor was loosen and moved up (C).The intraoral surveyor model II was moved out from 

the model, and the transfer pin and excess silicone were removed (D). 
รูปที 5 แสดงการใชง้านเครืองสาํรวจความขนานในช่องปากแบบที 2 ในช่องปาก

Figure 5 The intraoral surveyor model II was used in the phantom head. 
 

 
รูปที 6 แสดงตาํแหน่งทีวดัผลต่างระหวา่งเส้นสาํรวจ 2 เส้น ในฟันตน้แบบแต่ละซีจะวดัทีจุดกึงกลางของแต่

ละเส้นในแต่ละดา้นของรอยบากนันคือดา้นซ้าย (L) และดา้นขวา (R) ในภาพแสดงตวัอยา่งการวดั
ในดา้นซ้าย โดยผูว้ดัจะกาํหนดจุดกึ งกลางของเส้นสํารวจแต่ละเส้นทีบริเวณทีเส้นตดักบัรอยบาก 
โดยตาํแหน่ง A (จุดสีเขียว) เป็นตาํแหน่งจุดกึงกลางของเส้นสํารวจสีดาํ และตาํแหน่ง B (จุดสีแดง) 
เป็นตาํแหน่งจุดกึ งกลางของเส้นสํารวจสีแดง จุด C (ลูกศรสีเหลือง) เป็นตาํแหน่งทีวดัระยะห่าง
ระหวา่งเส้นสาํรวจ 2 เส้น 

17 
 

Figure 4The intraoral surveyor model II with transfer pin was connected and locked in the Ney surveyor 
(A).The additional silicone putty type was placed in the tray, then vertical arm of the Ney 
surveyor was moved down to place tray on the supporting teeth (B). The knot on the Ney 
surveyor was loosen and moved up (C).The intraoral surveyor model II was moved out from 

the model, and the transfer pin and excess silicone were removed (D). 
รูปที 5 แสดงการใชง้านเครืองสาํรวจความขนานในช่องปากแบบที 2 ในช่องปาก

Figure 5 The intraoral surveyor model II was used in the phantom head. 
 

 
รูปที 6 แสดงตาํแหน่งทีวดัผลต่างระหวา่งเส้นสาํรวจ 2 เส้น ในฟันตน้แบบแต่ละซีจะวดัทีจุดกึงกลางของแต่

ละเส้นในแต่ละดา้นของรอยบากนันคือดา้นซ้าย (L) และดา้นขวา (R) ในภาพแสดงตวัอยา่งการวดั
ในดา้นซ้าย โดยผูว้ดัจะกาํหนดจุดกึ งกลางของเส้นสํารวจแต่ละเส้นทีบริเวณทีเส้นตดักบัรอยบาก 
โดยตาํแหน่ง A (จุดสีเขียว) เป็นตาํแหน่งจุดกึงกลางของเส้นสํารวจสีดาํ และตาํแหน่ง B (จุดสีแดง) 
เป็นตาํแหน่งจุดกึ งกลางของเส้นสํารวจสีแดง จุด C (ลูกศรสีเหลือง) เป็นตาํแหน่งทีวดัระยะห่าง
ระหวา่งเส้นสาํรวจ 2 เส้น 
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Figure 6 The measuring points at intersected area between the lines and groove. The midpoint of each line 
was indicated and measured on the right (R) and left (L) sides of groove. Example for 
measuring in the left side of groove. A (green arrow) demonstrated midpoint of the first survey 
line (black line) and B (red arrow) demonstrated midpoint of the second survey line (black line). 
C (yellow arrow) demonstrated the the measuring area, which showed the difference of distance 
between two survey lines. 

 
รูปที 7 แสดงการเปรียบเทียบช่วงความเชือมันร้อยละ  ของผูท้ดสอบทัง  คนกบัช่วงความเท่ากนั 
Figure 7 The comparison of 95% confidence interval and the interval of equivalence. 
 
ตารางที 1 แสดงค่าเฉลียและส่วนเบียงเบนมาตรฐานของระยะห่างระหวา่งเส้นสํารวจ  เส้นของผูท้ดสอบ

ทัง  คน 
Table 1 Mean and standard deviation of the mean difference between the distances of two survey lines of 

12 examiners. 
 ค่าเฉลีย ± ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน 
ผูท้ดสอบคนที 1 0.085 ± 0.044 
ผูท้ดสอบคนที 2 0.024 ± 0.023 
ผูท้ดสอบคนที 3 0.054 ± 0.033 
ผูท้ดสอบคนที 4 0.072 ± 0.039 
ผูท้ดสอบคนที 5 0.191 ± . 
ผูท้ดสอบคนที 6 0.057 ± 0.026 
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ผล
จากการตรวจสอบการแจกแจงข้อมลูด้วย Shapiro- 

Wilk W test พบว่าข้อมูลของผู้ทดสอบทั้ง 12 คนมีการ

แจกแจงปกติ พบว่าค่าเฉลีย่ผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้น

ที่ส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจความขนานเนย์และเคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานในช่องปากแบบที่ 2 มีค่าเฉลี่ยของผู้ทดสอบ 

จ�ำนวน 12 คน มากกว่าค่าเฉลีย่ของกลุ่มควบคุม (0.045 ± 

0.026 มิลลิเมตร) ที่อ้างอิงจากการศึกษาก่อนหน้าน้ี5  

โดยมีผู้ทดสอบ 3 คน ที่มีค่าเฉลี่ยผลต่างระหว่างเส้นส�ำรวจ 

2 เส้นน้อยกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.191 

± 0.088 มิลลิเมตร และค่าเฉล่ียต�่ำสุดเท่ากับ 0.024 ± 

0.023 (ตารางที่ 1)

ตารางที่ 1	แสดงค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระยะห่าง 
	 ระหว่างเส้นส�ำรวจ 2 เส้นของผู้ทดสอบทั้ง 12 คน
Table 1 	 Mean and standard deviation of the mean difference  
	 between the distances of two survey lines of 12  
	 examiners.

ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผู้ทดสอบคนที่ 1 0.085 ± 0.044

ผู้ทดสอบคนที่ 2 0.024 ± 0.023

ผู้ทดสอบคนที่ 3 0.054 ± 0.033

ผู้ทดสอบคนที่ 4 0.072 ± 0.039

ผู้ทดสอบคนที่ 5 0.191 ± 0.088

ผู้ทดสอบคนที่ 6 0.057 ± 0.026

ผู้ทดสอบคนที่ 7 0.064 ± 0.055

ผู้ทดสอบคนที่ 8 0.101 ± 0.098

ผู้ทดสอบคนที่ 9 0.053 ± 0.022

ผู้ทดสอบคนที่ 10 0.047 ± 0.017

ผู้ทดสอบคนที่ 11 0.032 ± 0.027

ผู้ทดสอบคนที่ 12 0.038 ± 0.017

เมื่อวิเคราะห์ด้วยสถิติการทดสอบความเท่ากัน 

(TOST) พบว่า มีช่วงความเช่ือมัน่ของผูท้ดสอบ จ�ำนวน 4 คน 

อยู่ในช่วงความเท่ากันโดยสมบูรณ์ น่ันคือ ค่าล่างของช่วง

ความเช่ือมัน่มากกว่าค่าล่างของช่วงความเท่ากนั และค่าบน

ของช่วงความเช่ือม่ันน้อยกว่าค่าบนของช่วงความเท่ากัน 

(ตารางที่ 2 และ รูปที่ 7) ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 33.3

 จากการวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจใน

การใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ได้ผล

ดังนี้

1.	 ข ้อมูลทั่วไป ผู ้ทดสอบเป็นนักศึกษาหลัง

ปริญญาสาขาทันตกรรมประดิษฐ์ ช้ันปีที่ 1 ถึง ช้ันปีที่ 3 

ประกอบด้วยช้ันปีที ่1 จ�ำนวน 4 คน ช้ันปีที ่2 จ�ำนวน 4 คน 

และช้ันปีที ่ 3 จ�ำนวน 4 คน เป็นเพศหญิง จ�ำนวน 7 คน  

คิดเป็นร้อยละ 58.3 และเพศชาย จ�ำนวน 5 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 41.7 โดยกลุ่มผู ้ทดสอบมีอายุเฉลี่ย 29.17 ปี  

โดยอายุที่มากสุด เท่ากับ 32 ปีและอายุน้อยที่สุด 27 ปี  

จบการศึกษาระดับปริญญาตรีมาแล้วเฉลี่ย 5.08 ปี โดยจบ

การศึกษาระดับปริญญาตรีมานานที่สุด 8 ปี และน้อยที่สุด 

3 ปี

ประสบการณ์ในการท�ำฟันเทียม ในช่วงท�ำงาน  

ผู้ทดสอบทั้ง 12 คน มีประสบการณ์ในการท�ำฟันเทียม  

โดยชนิดของฟันเทียมที่ท�ำมากที่สุดล�ำดับที่ 1 คือ ฟันเทียม

บางส่วนถอดได้ฐานอะคริลิก จ�ำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 

83.3 รองลงมาคือ ครอบฟัน จ�ำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 

58.3 และชนิดของฟันเทียมที่ผู้ทดสอบท�ำน้อยที่สุดในช่วง

ท�ำงาน คือ รากฟันเทียม 

ประสบการณ์ในการท�ำฟันเทียม ในช่วงเรียนต่อ

เฉพาะทางสาขาทนัตกรรมประดิษฐ์ พบว่า ชนิดของฟันเทยีม

ทีท่�ำมากทีส่ดุล�ำดับที ่1 คอื ครอบฟัน จ�ำนวน 6 คน คดิเป็น

ร้อยละ 50 รองลงมาคือ ฟันเทียมบางส่วนถอดได้ฐาน 

อะคริลิก จ�ำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 33.3 และชนิดของ

ฟันเทยีมทีท่�ำน้อยทีส่ดุ คอื สะพานฟัน จ�ำนวน 3 คน คดิเป็น

ร้อยละ 25

ประสบการณ์ในการใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานใน

การวางแผนการรักษา ประเมินความขนานของฟันหลักยึด 

ส่วนคอดและแนวในการใส่และถอดฟันเทียม ในช่วงท�ำงาน 

พบว่า มีผู้ทดสอบ 7 คน ที่ใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนาน  

คิดเป็นร้อยละ 41.7 โดยในผู้ทดสอบที่เคยใช้เคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานส่วนใหญ่ใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานเป็นบางคร้ัง 

ส�ำหรับประสบการณ์ในการใช้เคร่ืองส�ำรวจความ

ขนานในการวางแผนการรักษา ประเมินความขนานของ 

ฟันหลักยึด ส่วนคอดและแนวในการใส่และถอดฟันเทียม  
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ในระหว่างเรียนต่อเฉพาะทาง สาขาทันตกรรมประดิษฐ ์ 

พบว่า ผูท้ดสอบทกุคนใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานเพือ่วางแผน

การรักษา ประเมนิความขนานของฟันหลกัยดึ ส่วนคอดและ

แนวในการถอด-ใส่ฟันเทียมในผู้ป่วยทุกราย

ตารางที่ 2	แสดงช่วงความเท่ากัน และช่วงความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ของผู้ทดสอบทั้ง 12 คน เมื่อเทียบกับค่ายอมรับเท่ากับ 0.026

Table 2 	 The comparison of equivalence interval and 95% confidence interval of 12 examiners at the acceptance criterion was 0.026

ช่วงความเชื่อมั่นร้อยละ 95
ช่วงความเชื่อมั่น ความเที่ยงตรงของเส้นสำ�รวจ

ค่าล่าง ค่าบน

ผู้ทดสอบคนที่ 1 0.023 0.057 0.023 – 0.057 

ผู้ทดสอบคนที่ 2 -0.036 -0.007 (-0.036) – (-0.007) 

ผู้ทดสอบคนที่ 3 -0.007 0.025 (-0.007) – 0.025 

ผู้ทดสอบคนที่ 4 0.011 0.043 0.011 – 0.043 

ผู้ทดสอบคนที่ 5 0.121 0.171 0.121 – 0.171 

ผู้ทดสอบคนที่ 6 -0.003 0.027 (-0.003) – 0.027 

ผู้ทดสอบคนที่ 7 0.000 0.038 0 – 0.038 

ผู้ทดสอบคนที่ 8 0.029 0.083 0.029 – 0.083 

ผู้ทดสอบคนที่ 9 -0.006 0.022 (-0.006) – 0.022 

ผู้ทดสอบคนที่ 10 -0.012 0.022 (-0.012) – 0.022 

ผู้ทดสอบคนที่ 11 -0.028 0.002 (-0.028) – 0.002 

ผู้ทดสอบคนที่ 12 -0.021 0.007 (-0.021) – 0.007 

2.	 ความพึงพอใจ แบ่งออกเป็น 2 ด้าน (ตารางที ่3)  
คือ

	 2.1	ด้านการใช้งานเคร่ืองส�ำรวจความขนาน 

ในช่องปากแบบที่ 2 ผู้ทดสอบมีความพึงพอใจเกี่ยวกับ 

การใช้งานเครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2  

โดยภาพรวมในระดับมาก มีคะแนนเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน เท่ากับ 3.72 ± 0.88 คะแนน

	 2.2	ด้านการออกแบบ ผูท้ดสอบมคีวามพึงพอใจ

เกี่ยวกับการออกแบบเครื่องมือโดยรวมในระดับมาก  

มีคะแนนเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 3.83 ± 0.82 

คะแนน

	 2.3	ข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็นเพิ่มเติม

		   ด้านการใช้งาน

	 	 -	 แขนส�ำรวจขยับในการส�ำรวจยาก 

โดยเฉพาะฟันหลัง เน่ืองจากติดฟันคู่สบและยังมีความฝืด

บริเวณข้อต่อของแขนส�ำรวจอยู่ (5 คน)

	 	 -	 บริเวณข้อต่อเคร่ืองมือยังมีการขยับอยู่ 

ขณะส�ำรวจ (3 คน)

	 	 -	 ปรับระดับไส้ดินสอสีขึ้นลงยาก เมื่อใช ้

นิ้วมือปรับขณะส�ำรวจในปาก (1 คน) 

	 	 -	 ในผู้ป่วยที่อ้าปากได้น้อยจะใช้เครื่องมือ 

ได้ยาก (1 คน)

		   ด้านการออกแบบ

	 	 -	 เค ร่ืองมือควรมีขนาดเล็กลงกว ่า น้ี  

โดยเฉพาะถาดพิมพ์แบบและแกนส�ำรวจ (6 คน)

	 	 -	 ควรออกแบบให้เคร่ืองมือขยับบริเวณ 

ข้อต่อน้อยลงหรือไม่ขยับเลย (2 คน)

	 	 -	 ควรออกแบบให้แกนส�ำรวจสามารถใส่

แป้นโลหะ (Metal sheet) ส�ำหรับรองไส้ดินสอขณะท�ำการ

ส�ำรวจ เพื่อป้องกันไส้ดินสอหัก (1 คน)

	 	 -	 ควรจะสามารถปรับความสูงของแกน 

ส�ำรวจได้ ในกรณีที่ชนฟันคู่สบโดยเฉพาะในบริเวณฟันหลัง 

(1 คน)



97KDJ. Vol.22 No.2 July - December, 2019

บทวิจารณ์
การใช้เครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปาก ร่วมกับ

การใช้เครื่องส�ำรวจความขนานนอกช่องปากในการวางแผน

การรกัษา เพื่อประเมินความขนานของฟันหลกัยึด ส่วนคอด

และแนวในการใส่และถอดฟันเทียม ถือเป็นวิธีที่ดีเพื่อให้ได้

ข้อมลูและการกรอแต่งฟันส�ำหรบัฟันเทยีมได้อย่างเหมาะสม 

เน่ืองจากการกรอฟันในช่องปากของผู้ป่วยด้วยมือเปล่าและ

การคาดคะเนด้วยสายตาท�ำได้ยาก จ�ำเป็นต้องพิมพ์ปาก 

ออกมาเทแบบเพือ่ประเมนิความขนานหรอืส่วนคอดของฟัน

หลักหลายครั้ง โดยเฉพาะในฟันหลังที่อยู่อีกด้านหนึ่งของ 

ขากรรไกร1 จึงได้มีการสร้างเครื่องมือหรือคิดค้นวิธีในการ

ช่วยประเมินความขนานหรือส่วนคอดของฟันหลักหลังจาก

ท�ำการกรอแต่งไปแล้วได้เลยทันทีในช่องปาก1, 7-17 จากการ

ศึกษาความเที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจของเคร่ืองส�ำรวจ 

ความขนานในช่องปากแบบที่ 2 พบว่า เครื่องมือมีความ 

เที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจ แต่เน่ืองจากเป็นผู้ศึกษาเพียงคน 

เดียวที่ได้ท�ำการทดสอบความเที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจ5  

ดังน้ันในการศึกษาน้ีจึงได้น�ำเคร่ืองส�ำรวจความขนานใน 

ช่องปากแบบที่ 2 ให้นักศึกษาหลังปริญญา สาขาทันตกรรม

ประดิษฐ์จ�ำนวน 12 คน ได้ใช้งานแล้วน�ำมาหาความเที่ยง

ตรงของเส้นส�ำรวจความขนาน พบว่า ผูท้ดสอบจ�ำนวน 4 คน 

มีความเที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจ เนื่องจากมีช่วงความเชื่อมั่น

ร้อยละ 95 อยู่ในช่วงความเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 33.3 ของ

ผู ้ทดสอบทั้งหมด โดยเป็นนักศึกษาหลังปริญญาสาขา 

ทันตกรรมประดิษฐ์ ชั้นปีที่ 2 จ�ำนวน 1 คน และชั้นปีที่  1 

จ�ำนวน 3 คน และทั้ง 4 คน มีประสบการณ์ในการท�ำฟัน

เทียมแบบถอดได้ฐานพลาสติกมากที่สุดในช่วงท�ำงาน และ

มี 3 คนที่ท�ำฟันเทียมแบบถอดได้ฐานพลาสติกมากที่สุดใน

ระหว่างเรียนต่อเฉพาะทาง ดังน้ันประสบการณ์ในการท�ำฟัน

เทยีมชนดิทีไ่ด้ใช้เครือ่งส�ำรวจความขนานจงึมคีวามสมัพันธ์ 

ต่อความเที่ยงของเส้นส�ำรวจที่ส�ำรวจด้วยเคร่ืองส�ำรวจ 

ตารางที่ 3	 ตารางแสดงค่าเฉลี่ย (   ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความพึงพอใจของผู้ทดสอบเมื่อใช้เครื่องส�ำรวจความขนานใน 

	 ช่องปากแบบที่ 2

Table 3 	 Mean, standard deviation and satisfaction when using the intraoral surveyor model II on the customized model.
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Table 3 Mean, standard deviation and satisfaction when using the intraoral surveyor model II on the 

customized model. 
ความพงึพอใจ  

 




ระดับ 
ความพงึพอใจ 

ด้านการใช้งาน ) ความง่ายในการประกอบเครืองมือ . . มาก 
) การใชว้สัดุพมิพแ์บบชนิดซิลิโคนในการยดึ

เครืองมือกบัฟัน 
. . มาก 

) การขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟัน
กรามนอ้ยบนขวาซีที  () 

. . มาก 

) การขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟัน
กรามบนขวาซีที  () 

. . มาก 

) การขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟัน
เขียวบนซา้ย () 

. . มาก 

) ขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟันกราม
บนขวาซีที  (2) 

. . มาก 

) เสถียรภาพของเครืองมือขณะทาํการสาํรวจ
ในช่องปาก 

. . มาก 

) ความสะดวกในการจบัเครืองมือขณะทาํการ
สาํรวจในช่องปาก 

. . ปานกลาง 

โดยภาพรวม  . 0.87 มาก 
ด้านการออกแบบ ) ความเหมาะสมของขนาดของเครื องมือ

โดยรวม 
. . มาก 

) ความเหมาะสมของขนาดถาดพิมพแ์บบ . . มาก 
) ความเหมาะสมของความยาวแขนสาํรวจ . . มาก 

ความพึงพอใจ S.D.
ระดับ

ความพึงพอใจ

ด้านการใช้งาน 1) ความง่ายในการประกอบเครื่องมือ 3.93 1.24 มาก

2) การใช้วัสดุพิมพ์แบบชนิดซิลิโคนในการยึดเครื่องมือกับฟัน 4.33 0.778 มาก

3) การขยับแขนเครื่องมือเพื่อทำ�การสำ�รวจฟันกรามน้อยบนขวาซี่ที่ 1(14) 3.75 0.662 มาก

4) การขยับแขนเครื่องมือเพื่อทำ�การสำ�รวจฟันกรามบนขวาซี่ที่ 2 (17) 3.58 1.084 มาก

5) การขยับแขนเครื่องมือเพื่อทำ�การสำ�รวจฟันเขี้ยวบนซ้าย (23) 3.75 0.622 มาก

6) ขยับแขนเครื่องมือเพื่อทำ�การสำ�รวจฟันกรามบนขวาซี่ที่ 2 (27) 3.50 1.087 มาก

7) เสถียรภาพของเครื่องมือขณะทำ�การสำ�รวจในช่องปาก 3.75 0.965 มาก

8) ความสะดวกในการจับเครื่องมือขณะทำ�การสำ�รวจในช่องปาก 3.17 0.577 ปานกลาง

โดยภาพรวม 3.72 0.877 มาก

ด้านการออกแบบ 1) ความเหมาะสมของขนาดของเครื่องมือโดยรวม 4.00 0.603 มาก

2) ความเหมาะสมของขนาดถาดพิมพ์แบบ 3.67 0.651 มาก

3) ความเหมาะสมของความยาวแขนสำ�รวจ 3.92 0.996 มาก

4) ความเหมาะสมของความกว้างแขนสำ�รวจ 4.25 0.622 มาก

5) ความเหมาะสมของความสูงแกนสำ�รวจ 3.33 1.231 ปานกลาง

โดยภาพรวม 3.83 0.82 มาก
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Table 3 Mean, standard deviation and satisfaction when using the intraoral surveyor model II on the 

customized model. 
ความพงึพอใจ  

 




ระดับ 
ความพงึพอใจ 

ด้านการใช้งาน ) ความง่ายในการประกอบเครืองมือ . . มาก 
) การใชว้สัดุพมิพแ์บบชนิดซิลิโคนในการยดึ

เครืองมือกบัฟัน 
. . มาก 

) การขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟัน
กรามนอ้ยบนขวาซีที  () 

. . มาก 

) การขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟัน
กรามบนขวาซีที  () 

. . มาก 

) การขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟัน
เขียวบนซา้ย () 

. . มาก 

) ขยบัแขนเครืองมือเพือทาํการสาํรวจฟันกราม
บนขวาซีที  (2) 

. . มาก 

) เสถียรภาพของเครืองมือขณะทาํการสาํรวจ
ในช่องปาก 

. . มาก 

) ความสะดวกในการจบัเครืองมือขณะทาํการ
สาํรวจในช่องปาก 

. . ปานกลาง 

โดยภาพรวม  . 0.87 มาก 
ด้านการออกแบบ ) ความเหมาะสมของขนาดของเครื องมือ

โดยรวม 
. . มาก 

) ความเหมาะสมของขนาดถาดพิมพแ์บบ . . มาก 
) ความเหมาะสมของความยาวแขนสาํรวจ . . มาก 
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ความขนานในช่องปากแบบที ่2 ของผูท้ดสอบ และเน่ืองจาก

จ�ำนวนชิน้งานต้นแบบทีผู่ท้ดสอบท�ำคนละ 4 ช้ิน เมือ่เทยีบกบั

การศึกษาก่อนหน้าน้ีที่ผู ้ทดสอบท�ำการส�ำรวจบนช้ินงาน

ต้นแบบ จ�ำนวน 15 ช้ิน ดังน้ันจ�ำนวนชิน้งานต้นแบบในการ

ศึกษาน้ีอาจจะน้อยเกินไปส�ำหรับการใช้งานและการท�ำให้

เกิดความคุ้นเคยกับเครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปาก 

แบบที่ 2 ของผู้ทดสอบ แต่อย่างน้อยผู้ทดสอบ 1 ใน 3  

ก็มีความเที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจ และเม่ือประเมินความ 

พึงพอใจในการใช้เครื่องส�ำรวจความขนานในช่องปากพบว่า 

โดยรวมผู้ทดสอบมีความพึงพอใจในระดับมาก ยกเว้นความ

พงึพอใจเกีย่วกบัความสะดวกในการจับเคร่ืองมอืขณะท�ำการ

ส�ำรวจในช่องปากที่มีคะแนนเฉล่ียรวมระดับปานกลาง 

(3.17) ในขณะเดียวกันด้านการออกแบบก็มีความพึงพอใจ

โดยรวมอยู ่ในระดับมาก ยกเว้นความพึงพอใจต่อความ 

เหมาะสมของความสูงแกนส�ำรวจเท่าน้ันที่อยู ่ในระดับ 

ปานกลาง (3.33) (ตารางที่ 3) 

ซึ่งก็สัมพันธ์กับข้อเสนอแนะส่วนใหญ่ที่พบว่า 

มีปัญหาเมือ่เคล่ือนเครือ่งมอืเพือ่เข้าไปส�ำรวจบริเวณฟันหลัง 

เน่ืองจากชนฟันคู่สบ ทั้งน้ีในผู้ป่วยที่อ้าปากกว้างที่สุดได้ 

น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร และบริเวณฟันกรามซี่สุดท้ายที่มี

ระยะห่างจากฟันคู่สบน้อยกว่า 20 มิลลิเมตร จะไม่สามารถ

เคลื่อนแกนส�ำรวจเข้าไปส�ำรวจด้านไกลกลางบริเวณน้ันได้5 

ด้วยเหตุน้ีเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2  

จึงมีข้อจ�ำกัดในผู้ป่วยที่อ้าปากได้น้อย 

จากการประเมนิแบบสอบถามความพงึพอใจในการ

ใช้เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก แบบที่ 2 จึงได้ 

ข้อเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาเครื่องมือดังนี้

1.	ด้านการใช้งาน มักเกิดปัญหาแกนส�ำรวจชนคู่

สบบริเวณฟันหลังซ่ีสุดท้าย จึงควรพิจารณาปรับความสูง 

ของแกนส�ำรวจให้มีความสูงน้อยกว่าน้ี หรือ ออกแบบ 

ให้สามารถปรับความสูงในแนวด่ิงได้ รวมไปถึงปรับแก้ไข 

ส่วนของข้อต่อต่างๆ ให้สามารถเคลื่อนได้ลื่นมากขึ้น

2.	ด้านการออกแบบ ควรออกแบบให้เคร่ืองมือ 

มีขนานเล็กลง ทั้งในส่วนของถาดพิมพ์แบบ แกนส�ำรวจ  

และแขนส�ำรวจ

ข ้อเสนอแนะในการท�ำการศึกษาคร้ังต ่อไป  

น�ำเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที ่2 ทีไ่ด้ปรังปรงุ

และพัฒนาตามข้อเสนอแนะของผู้ทดสอบแล้ว มาประเมิน

ความเทีย่งตรงของเส้นส�ำรวจและความพงึพอใจในการใช้งาน 

เพื่อจะได้สามารถน�ำมาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

และใช้งานแพร่หลายมากขึ้น และให้ผู้ส�ำรวจได้ส�ำรวจบน 

ช้ินงานต้นแบบด้วยเคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก 

แบบที่ 2 มากขึ้นเพื่อให้เกิดความคุ้นเคย

บทสรุป
แม้เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2  

มีความเที่ยงตรงของเส้นส�ำรวจเมื่อเทียบกับเคร่ืองส�ำรวจ

ความขนานเนย์ ในผู้ส�ำรวจเพียง 4 คน จาก 12 คนก็ตาม 

แต ่ จากแบบสอบถามความพึ งพอใจในการใช ้ งาน 

เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปากแบบที่ 2 ผู้ทดสอบ 

มีความพึงพอใจในการใช้งานและการออกแบบอยู่ในระดับ

มาก หากเครือ่งส�ำรวจความขนานในช่องปากมกีารปรับปรุง

และพัฒนาตามข้อเสนอแนะ รวมไปถึงผู ้ทดสอบมีความ 

คุ้นเคยกับเคร่ืองมือ เคร่ืองส�ำรวจความขนานในช่องปาก 

แบบที่ 2 จะเป็นเคร่ืองมือที่เหมาะสมและสามารถน�ำมาใช้
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Evaluation of the Survey Line Validity and Satisfaction 
When Using the Intraoral Surveyor Model II on the  
Customized Model
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Abstract
The purpose of this study was to compare the validity of the survey lines on the customized model between the intraoral 

surveyor model II and the Ney surveyor and satisfaction when using the intraoral surveyor model II on the customized model. Twelve 

examiners were the first to third year postgraduate students. The result would be considered about (1) evaluation of validity of the 

survey line by using the Ney surveyor and the intraoral surveyor model II and (2) the satisfaction questionnaire about the use of the 

intraoral surveyor model II. The difference between the distances of the two survey lines in each customized tooth was measured at 

the midpoint of two survey lines which was the intersected area between the lines and groove by using the stereo microscope with 

X30 magnification. Four customized models with four customized teeth, which were the measuring teeth, included upper right first 

premolar (14), upper right second molar (17), upper left second molar (27), and upper left canine (23), were sandblasted with 

aluminium oxide (Al
2
O

3
) to create the surface roughness. Then groove was created at midbuccal surface of upper left canine, proximal 

surface of upper right first premolar, upper right second molar and upper left second molar. Two color pencil leads including black and 

red colors, were used between two types of surveyor. 

The results showed that most of examiners had mean difference between the distances of two survey lines higher than 

the control group (0.045 ± 0.026 millimeters). The two one-sided test (TOST) at the acceptance criterion was 0.026. The  

confidence interval of four examiners, was about 33.3%, contained completely in the equivalence interval. That meant four examiners 

had validity of the survey line of the intraoral surveyor model II. The results of the satisfaction questionnaire represented that almost 

examiners satisfied both of use and design of the intraoral surveyor model II in high level. Suggestion in part of use, as surveying in 

the posterior teeth, was at moderate level. And suggestion in part of design, was height of the surveying rod, was at moderate level. 

It can be concluded that the intraoral surveyor model II can be used to evaluate guiding plane or path of placement and removal of 

the prosthesis and transferred to the patient’s mouth if it develops following the suggestions. Moreover, the examiner should be 

familiar with the device when using.
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