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บทคัดย่อ

	 ต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก เป็นต�ำรับยาท่ีใช้รักษามะเร็งในมดลูกซ่ึงถูกระบุไว้ในคัมภีร์ยาสมุนไพรไทยของ 

กรมหลวงชมุพรเขตรอดุมศักด์ิ แต่ยงัไม่มีรายงานเกีย่วกบัฤทธ์ิทางชวีภาพของยาต�ำรบัน้ี วตัถปุระสงค์ในการศึกษานี้

เพือ่ศึกษาฤทธ์ิทางชวีภาพของต�ำรบัยาดังกล่าวได้แก่ ฤทธ์ิความเป็นพษิต่อเซลล์มะเรง็ ฤทธ์ิต้านการอกัเสบ ฤทธ์ิต้าน

เชื้อราและปริมาณฟีนอลิกรวมของสารสกัดน�้ำและสารสกัดเอทานอลของต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกและสมุนไพร

เด่ียว ผลการศึกษาพบว่า สารสกัดเอทานอลของต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกยับย้ังการหล่ัง IL-6 และยับย้ังเช้ือรา 

Candida albicans อย่างไรกต็าม สารสกดัจากต�ำรบัไม่มีฤทธ์ิก่อความเป็นพษิต่อเซลล์มะเรง็รงัไข่และมะเรง็มดลกู แต่สาร 

สกัดเอทานอลของสมุนไพรเด่ียวบางตัวมีฤทธ์ิความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งรังไข่และมะเร็งมดลูกได้ดี จากการ

วเิคราะห์ปรมิาณฟีนอลกิในสารสกดัพบว่าสารสกดัเอทานอลของต�ำรบัและสมุนไพรเด่ียวมีสารฟีนอลกิในปรมิาณสูง 

 ผลทั้งหมดสรุปได้ว่าสารสกัดเอทานอลของต�ำรับสามารถยับยั้งการอักเสบและต้านเชื้อราได้ดี แต่ไม่มีความเป็นพิษ

ต่อเซลล์มะเร็งรังไข่และมะเร็งมดลูก ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการน�ำยาต�ำรับดังกล่าว

ไปใช้หรือพัฒนาผลิตภัณฑ์ต่อไป อย่างไรก็ตาม ฤทธ์ิทางชีวภาพอื่น ๆ และความปลอดภัยของยาต�ำรับนี้ควรได้รับ

การศึกษาต่อไปในอนาคต 
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Abstract

	 Ya Kae Mareng Nai Motluk (MRM) is a Thai traditional herbal remedy for uterine cancer, described in 
the textbook on herbal medicine by folk healer Mor Phon, Krom Luang (Prince) Chumphon Khet Udomsak. As 
biological activities of this remedy remain uninvestigated, this study was done to determine biological activities 
such as cytotoxicity, anti-inflammatory and antifungal properties as well as total phenolic contents of ethanolic 
and aqueous extracts of MRM and its medicinal plant ingredients. Results showed that the ethanolic extract of 
MRM expressed anti-inflammatory activity against interleukin 6 (IL-6) production and inhibited Candida albicans 
growth. However, the MRM extract was not toxic to ovarian or uterine cancer cell lines. On the other hand, some 
ethanolic extracts of some single medicinal plants showed a good cytotoxic activity against ovarian and uterine 
cancer cell lines. For total phenolic analysis, ethanolic extracts of MRM and its single herbal ingredients had high 
phenolic contents. The findings indicate that MRM ethanolic extract has anti-inflammatory and antifungal activi-
ties, but does not inhibit the growth of ovarian or uterine cancer cell lines. Thus, based on its preliminary medicinal 
property information, MRM can be used as a drug and for further product development. However, other relevant 
MRM biological activities and safety should be studied in the future.

	 Key words:	 Thai traditional remedy, uterine cancer, anti-inflammatory activity, antifungal activity, total 
phenolic content

บทน�ำและวัตถุประสงค์

	 โรคมะเร็งเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับต้น ๆ 

ของคนไทยมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 จากข้อมูลของ

สถาบันมะเร็งแห่งชาติ พบว่าปัจจุบันมีจ�ำนวนผู้ป่วย 

โรคมะเร็งรายใหม่เพิ่มขึ้น 122,757 คนต่อปี และ 

มีอัตราการเสียชีวิต 80,665 คนต่อปี ในกรณีของ

เพศหญิงพบว่าจากสถิติผู้ป่วยมะเร็งในปี พ.ศ. 2563 

มะเร็งในเพศหญิงที่พบมากที่สุด ได้แก่ มะเร็งเต้านม 

(39.8%) นอกจากนั้นยังพบมะเร็งในอวัยวะสืบพันธุ์ 

ของเพศหญิง ได้แก่ มะเร็งมดลูก (5.1%) และมะเร็ง 

รังไข่ (3.5%)[1] สาเหตุของการเกิดโรคมะเร็ง อาจเกิด

ได้จากหลายปัจจัยท้ังปัจจัยภายนอกร่างกายและ

ปัจจัยภายในร่างกาย เช่น สารก่อมะเร็งท่ีปนเปื้อน

ในอาหาร มลภาวะต่าง ๆ และความผิดปกติทาง

พันธุกรรม[1] นอกจากนั้นการติดเชื้อรา Candida 

albicans จะส่งผลให้ร่างกายผลิตสารกระตุ้นการ

อักเสบได้แก่ tumor necrosis factor-α (TNF-α) 

และ interleukin-6 (IL-6)[2] ซ่ึงปัจจัยเหล่านี้ส่งผล
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ให้เซลล์เกิดการเจริญผิดปกติ และกลายไปเป็นเซลล์

มะเร็งได้[3]

	 การรักษาโรคมะเร็งในปัจจุบันมีหลายวิธี ได้แก่ 

การฉายรังสี การผ่าตัด เคมีบ�ำบัด รวมถึงการใช้

ศาสตร์การแพทย์ทางเลือกช่วยในการรักษา[4] ใน

ทางการแพทย์แผนไทยมีต�ำรับยาที่ระบุสรรพคุณ

เกี่ยวกับการใช้รักษาโรคมะเร็งอยู ่มากมายหลาย

ต�ำรับ หนึ่งในนั้นคือต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกที่ถูก

ระบุไว้ในคัมภีร์ยาสมุนไพรไทย ต�ำรับ “หมอพร’’ คือ 

กรมหลวงชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ ซ่ึงประกอบด้วย

สมนุไพรท้ังหมด 6 ชนดิ ได้แก่ หวัข้าวเยน็เหนอื (Smi-

lax corbularia Kunth.) หัวข้าวเย็นใต้ (Dioscorea 

membranacea Pierre ex Prain & Burkill.) ต้น

หนอนตายหยาก (Stemona collinsiae Craib HC) 

รากนมแมว (Rauwenhoffia siamense Scheff.) หวั

พุทธรักษาดอกสีขาว (Canna indica L.) หนักอย่าง

ละ 4 บาทเท่ากัน เกลือทะเล 4 ก�ำมือ ต้มดื่มคร้ังละ 

1 ถ้วยชาจีน เช้า เย็น แก้โรคมะเร็งในมดลูก[5] จาก

รายงานการวิจัยที่ผ่านมาของสมุนไพรเดี่ยวบางชนิด

ในต�ำรบั พบวา่ หวัขา้วเยน็เหนือและพุทธรักษามีฤทธิ์

ต้านการอักเสบที่ดี[6-7] ส่วนสารสกัดหัวข้าวเย็นใต้พบ

ว่าสามารถต้านการอกัเสบและยบัยัง้เซลล์มะเร็งได้[8-11] 

กลุ่มสารส�ำคัญที่พบในสมุนไพรที่เป็นส่วนประกอบ

ของยาต�ำรับนี้พบว่าประกอบด้วยสารส�ำคัญกลุ ่ม 

ฟีนอลิกหลายชนิด เช ่น เควอซิติน แอสติวบิน  

แคมเฟอรอล กรดโรสมารินิก[6,12-15] ซ่ึงมีรายงานว่ามี

ส่วนช่วยยบัยัง้เซลล์มะเร็งและต้านอนมุลูอสิระซ่ึงเป็น

สาเหตุหนึ่งของการเกิดเซลล์มะเร็งในร่างกาย[16] แต่

ส�ำหรับต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลกูนัน้ยงัไม่พบรายงาน

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับฤทธ์ิทางชีวภาพและ

กลุ่มสารส�ำคัญของต�ำรับ 

	 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาฤทธ์ิ

ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งรังไข่ และเซลล์มะเร็ง

มดลูก ฤทธ์ิต้านการอักเสบ ฤทธ์ิยับยั้งเชื้อรา Can-

dida albicans และปริมาณฟีนอลกิรวมของสารสกดั

ต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลกู และสมนุไพรเดีย่วในต�ำรับ

ระเบียบวิธีศึกษา

1.	วัสดุ

	 1.1	 เครื่องมือและอุปกรณ์

	 	 เคร่ือง centrifuge (ยี่ห ้อ Hettich, 

ประเทศสหรัฐอเมริกา), เคร่ือง microplate reader 

(ยี่ห้อ Thermo Scientific, ประเทศออสเตรเลีย), 

ตู้บ่มแบบมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ยี่ห้อ Thermo 

Scientific, ประเทศออสเตรเลีย), lipopolysaccha-

rides (ยี่ห้อ Sigma, ประเทศสหรัฐอเมริกา), Dul-

becco’s Modified Eagle Medium (ยี่ห้อ Gibco, 

ประเทศสหรัฐอเมริกา), McCoy’s 5a medium 

(ยี่ห้อ Gibco, ประเทศสหรัฐอเมริกา), เพนนิซิลิน 

และสเตรปโตมัยซิน (ยี่ห ้อ Gibco, ประเทศ

สหรัฐอเมริกา), fetal bovine serum (ยี่ห้อ Gibco, 

ประเทศสหรัฐอเมริกา), trypsin-EDTA (ยีห้่อ Gibco, 

ประเทศสหรัฐอเมริกา), sulphorhodamine B (ยี่ห้อ 

Sigma, ประเทศสหรัฐอเมริกา), ELISA Kit (ยี่ห้อ 

R&D, ประเทศสหรัฐอเมริกา), Muller Hinton broth 

(Difco, ประเทศอังกฤษ), Sabouraud’s dextrose 

agar (Difco, ประเทศอังกฤษ), Resazurin (ยี่ห้อ 

Sigma, ประเทศสหรัฐอเมริกา), 96-well plate (ยีห้่อ 

Corning, ประเทศสหรัฐอเมริกา), Folin-Ciocalteu 

reagent (ยีห้่อ Sigma, ประเทศสหรัฐอเมริกา), gallic 

acid (ยี่ห้อ TCI, ประเทศญี่ปุ่น)

	 1.2	การเตรียมตัวอย่างพืช

	 พืชสมุนไพรที่ใช้ในการศึกษาจะถูกเก็บมาจาก

แหล่งดังต่อไปนี้ หัวข้าวเย็นเหนือจากจังหวัดเลย หัว
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ข้าวเยน็ใต้และหนอนตายหยากจากจังหวัดเพชรบรูณ์ 

รากนมแมวจากจังหวัดล�ำปาง เหง้าพุทธรักษาจาก

จังหวัดสุพรรณบุรี รวมจ�ำนวนสมุนไพรท้ังสิ้น 6 

ชนิดโดยหัวข้าวเย็นเหนือจะถูกน�ำไปตรวจสอบเทียบ

สายพันธุ์และขอเลขอ้างอิงจากพิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร 

กรมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เลข

อ้างอิง SKP A062041305 หนอนตายหยาก นมแมว

และพุทธรักษาถกูน�ำไปตรวจสอบเทียบสายพนัธ์ุและ

ขอเลขอ้างอิงจากพิพิธภัณฑ์สมุนไพร กรมการแพทย์

แผนไทยและการแพทย์ทางเลือกโดยมีเลขอ้างอิงคือ 

TMM-c No.1000643, TMM No.0006005 และ 

TMM No.0006006 ตามล�ำดับ 

2.	วิธีการศึกษา

	 2.1 การสกัดสาร

	 น�ำสมุนไพรมาล้างท�ำความสะอาด หั่นเป็นชิ้น

เล็ก ๆ แล้วน�ำไปอบแห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 

50˚ซ. หลังจากนั้นน�ำสมุนไพรชั่งอย่างละเท่า ๆ กัน 
บดผสมเป็นต�ำรับ แล้วจึงท�ำการสกัดสารจากต�ำรับ

และสมุนไพรเดี่ยวโดยใช้ตัวท�ำละลาย 2 ชนิด ได้แก่ 

การน�ำสมุนไพรไปแช่สกัดด้วยเอทานอล (95%) เป็น

เวลา 3 วัน หลังจากนั้นท�ำการกรอง แล้วน�ำของเหลว

ที่ได้ไประเหยตัวท�ำละลายออกด้วยเครื่องระเหยแห้ง

แบบสญุญากาศ ท�ำซ�ำ้อกีสองคร้ัง แล้วน�ำไประเหยตวั

ท�ำละลายออกจนแห้ง ส�ำหรับวิธีทีส่องคอืน�ำสมนุไพร

ไปต้มกับน�้ำให้เดือด 15 นาที แล้วกรองเอาแต่น�้ำ ท�ำ

เช่นนีซ้�ำ้อกีสองคร้ัง จากนัน้น�ำน�ำ้ทีก่รองได้ท้ังสามคร้ัง

มาต้มเคี่ยวให้เหลือหนึ่งในสามส่วน แล้วน�ำไปท�ำให้

แห้งด้วยเคร่ืองท�ำแห้งแบบแช่เยือกแข็ง หลังจากนั้น

น�ำสารสกัดที่ได้เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20˚ซ. จนกว่าจะ
น�ำไปทดสอบ

	 2.2 การทดสอบฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์

มะเร็ง

	 เซลล์ที่ใช้ในการทดลองมีจ�ำนวน 2 ชนิด ได้แก่ 

เซลล์มะเร็งรังไข่ (SKOV-3) ATCC HTB-77 ซ่ึง

จะถูกเพาะเลี้ยงในอาหาร Dulbecco’s Modified 

Eagle Medium (DMEM) และเซลล์มะเร็งมดลูก 

(HEC-1-A) ATCC HTB112 ถูกเพาะเลี้ยงในอาหาร 

McCoy’s 5a medium โดยอาหารที่เพาะเลี้ยงเซลล์

ทั้งสองชนิดจะมีการเติม 10% fetal bovine serum 

(FBS), 50 IU/mL เพนนิซิลินและ 50 µg/mL  

สเตรปโตมัยซิน เซลล์จะถูกเพาะเลี้ยงในตู ้บ่มที่

อณุหภมู ิ37˚ซ. ท่ีมคีวามเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์ 5% 

	 การทดสอบฤทธ์ิความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง

จะใช้เทคนิค sulphorhodamine B (SRB)[17] โดย

ท�ำการเพาะเลี้ยงเซลล์ลงในเพลท 96 หลุม โดยใส่

เซลล์ SKOV-3 ที่ความหนาแน่น 1 5 105 เซลล์/หลุม 

ส�ำหรับเซลล์ HEC-1-A ใส่ที่ความหนาแน่น 5 5 104 

เซลล์/หลมุ ท�ำการบ่ม 24 ชัว่โมง จากนัน้ท�ำการเตรียม

สารสกดัท่ีความเข้มข้น 10 mg/mL โดยท่ีสารสกดัชัน้

เอทานอลจะละลายด้วย dimethylsulphoxide ใน

ขณะที่สารสกัดชั้นน�้ำจะละลายด้วยน�้ำ deionized 

water แล้วน�ำไปกรองผ่านกระดาษกรองขนาด 0.22 

µm จากนั้นท�ำการเจือจางสารสกัดให้มีความเข้ม

ข้นต่าง ๆ กัน โดยเตรียมแบบเจือจางลดลง 2 เท่า 

(serial 2-fold dilution) และใช้อาหารเลี้ยงเซลล์ใน

การเจือจาง แล้วจึงท�ำการเติมสารสกัดที่ความเข้มข้น 

ต่าง ๆ ลงไปหลุมละ 100 µL ท�ำการบ่มต่ออีก 72 

ชั่วโมง หลังจากนั้นท�ำการล้างเซลล์ด้วย phosphate 

buffer saline ท่ีปราศจากเชื้อแล้วเติมอาหารใหม่

ลงไป จากนั้นบ่มต่ออีก 72 ชั่วโมง แล้วท�ำการตรึง

เซลล์ด้วย 40% trichloroacetic acid บ่มเป็นเวลา 

1 ชั่วโมง แล้วย้อมด้วยสี 0.4% SRB บ่ม 30 นาที 
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จากนั้นล้างเพลทแล้วตั้งทิ้งให้แห้ง ท�ำการละลายสี

ด้วย 10 mM Tris base น�ำไปวัดค่าการดูดกลืนแสง

ที่ความยาวคลื่น 492 นาโนเมตร แล้วค�ำนวณหาค่า 

IC50 โดยเปรียบเทียบกบัยา Paclitaxel (ยามาตรฐาน) 

ที่ท�ำการละลายด้วย dimethylsulphoxide ที่ความ

เข้มข้น 1 mg/mL แล้วท�ำการเจือจางด้วยอาหารเลีย้ง

เซลล์ให้มีความเข้มข้นต่าง ๆ โดยเตรียมแบบเจือจาง

ลดลง 2 เท่าเช่นกัน

	 2.3 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการอักเสบ

	 การทดสอบฤทธ์ิต้านการอักเสบจะศึกษาการ

ยับยั้ง TNF-α และ IL-6 ในเซลล์แมคโครฟาจของ

หน ู(RAW 264.7) โดยเซลล์จะถกูเพาะเลีย้งในอาหาร 

DMEM ทีม่กีารเตมิ 10% FBS, 50 IU/mL เพนนซิิลนิ 

และ 50 µg/mL สเตรปโตมัยซิน ท�ำการเพาะเลี้ยง

ในตู้บ่มเซลล์ท่ีอุณหภูมิ 37˚ซ. ที่มีความเข้มข้น
คาร์บอนไดออกไซด์ 5% จากนั้นน�ำไปทดสอบโดยใส่

เซลล์ลงไปในเพลท 96 หลุมที่ความหนาแน่น 1 5 105 

เซลล์/หลุม บ่มเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นดูดอาหาร

เก่าออก แล้วท�ำการกระตุ้นเซลล์ให้เกิดการอักเสบ

ด้วยการเติม lipopolysaccharide จากนั้นท�ำการ

เตรียมสารสกัดท่ีความเข้มข้น 10 mg/mL โดยท่ี

สารสกัดชั้นเอทานอลจะละลายด้วย dimethylsul-

phoxide ในขณะท่ีสารสกัดชั้นน�้ำจะละลายด้วย

น�้ำ deionized water แล้วน�ำไปกรองผ่านกระดาษ

กรองขนาด 0.22 µm จากนั้นท�ำการเจือจางสารสกัด

ให้มีความเข้มข้นต่าง ๆ กัน โดยเตรียมแบบเจือจาง

ลดลง 2 เท่า (serial 2-fold dilution) และใช้อาหาร

เลีย้งเซลล์ในการเจอืจาง แล้วจึงท�ำการเติมสารสกดัท่ี

ความเข้มข้นต่าง ๆ ลงไปหลุมละ 100 µL บ่มต่อเป็น

เวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบตามเวลาที่ก�ำหนดให้ท�ำการ

น�ำส่วนใสไปตรวจวัดปริมาณ TNF-α และ IL-6 

ด้วยเทคนิค ELISA โดยใช้วิธี Sandwich ELISA 

ซ่ึงจะท�ำการเคลือบเพลทด้วย capture antibody 

ที่จ�ำเพาะกับโปรตีนท่ีต้องการตรวจวัด จากนั้นเติม

ตัวอย่างที่ต้องการตรวจวัดลงไป บ่มต่ออีก 2 ชั่วโมง 

จากนั้นล้างเพลท แล้วเติม detection antibody 

และ streptavidin-HRP และในขั้นตอนสุดท้ายเติม 

TMB substrate solution ทิ้งไว้ 20 นาทีที่อุณหภูมิ

ห้อง ท�ำการหยดุปฏกิริิยาด้วย 2N H2SO4 น�ำไปวดัค่า

การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 450 นาโนเมตรแล้ว

ค�ำนวณค่า %inhibition หาค่า IC50
[18-20]

	 2.4 การทดสอบฤทธิ์ต้านเชื้อรา

	 เชื้อราท่ีใช้ในการศึกษาได้แก่ Candida al-

bicans ATCC 9028 โดยเพาะเลี้ยงในอาหาร Sa-

bouraud’s dextrose agar (SDA) บ่มท่ีอุณหภูม ิ

37˚ซ. เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง ในการทดสอบจะใช้เทคนคิ 
Microtitre plate based method[21] โดยเร่ิมต้น

จากการเพาะเลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว Muller Hinton 

broth (MHB) และปรับความขุ่นให้เท่ากับ 0.5 Mc-

farland จากนั้นท�ำการเตรียมสารสกัดที่ความเข้มข้น 

500 mg/mL โดยท่ีสารสกัดชั้นเอทานอลจะละลาย

ด้วย dimethylsulphoxide ในขณะที่สารสกัดชั้นน�้ำ

จะละลายด้วยน�้ำ deionized water แล้วน�ำไปกรอง

ผ่านกระดาษกรองขนาด 0.22 µm แล้วจึงท�ำการเจือ

จางให้มีความเข้มข้นต่าง ๆ กัน โดยเตรียมแบบเจือ

จางลดลง 2 เท่า (serial 2-fold dilution) และความ

เข้มข้นสูงสุดในการเตรียมเพื่อทดสอบจะมีค่าเท่ากับ 

10 mg/mL ท�ำการเติมสารสกัดที่ความเข้มข้นต่าง ๆ 

กนัลงในเพลท 50 µL/หลมุ แล้วท�ำการเติมเชือ้ท่ีปรับ

ความขุ่นไว้ลงไปที่ปริมาตร 50 µL/หลุม จากนั้นบ่มที่

อุณหภูมิ 37˚ซ. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วท�ำการเติมสี 
resazurin ลงไปในแต่ละหลมุ ท�ำการบ่มต่อท่ีอณุหภมูิ 

37˚ซ. เป็นเวลา 3 ชั่วโมง แล้วอ่านผลโดยการสังเกต
การเปลีย่นสขีอง resazurin โดยความเข้มข้นต�ำ่สดุท่ี
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ไม่ท�ำให้ resazurin เปลีย่นสคีอืค่าความเข้มข้นต�ำ่สดุ

ที่ยับยั้งเชื้อได้ (MIC) จากนั้นจึงน�ำสารสกัดที่มีฤทธ์ิ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ มาท�ำการทดสอบหาค่าความ

เข้มข้นต�่ำสุดที่ฆ่าเชื้อได้ (MFC) โดยหยดสารละลาย

ลงไปบนอาหารเลีย้งเชือ้ SDA แล้วน�ำไปบ่มท่ีอณุหภมู ิ

37˚ซ. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ความเข้มข้นต�่ำสุดที่ไม่มี
เชื้อเจริญจะถูกบันทึกเป็นค่า MFC ส�ำหรับ positive 

control จะใช้ยา Amphotericin B เตรียมที่ความ 

เข้มข้น 100 mg/mL ละลายใน DMSO แล้วน�ำไปเจือ

จางด้วยอาหาร MHB โดยเตรียมแบบเจือจางลดลง 2 

เท่า (serial 2-fold dilution) ให้มีความเข้มข้นต่าง ๆ 

กัน โดยความเข้มข้นสูงสุดในการเตรียมเพ่ือทดสอบ

จะมีค่าเท่ากับ 1 mg/mL แล้วจึงน�ำไปท�ำการทดสอบ

เช่นเดียวกับขั้นตอนการทดสอบผลของสารสกัด

	 2.5	 การวเิคราะห์หาปริมาณสารประกอบฟีนอลกิ 

รวมด้วย Folin-Ciocalteu’s reagent 

	 สารสกัดต�ำรับและสมุนไพรเดี่ยวจะถูกเตรียม

ที่ความเข้มข้น 1 mg/mL จากนั้นท�ำการปิเปตสาร

ตัวอย่างใส่ลงในเพลท 96 หลุม (100 µL/หลุม) แล้ว

เติมสารละลาย Folin-Ciocalteu reagent 100 µL/

หลุม และสารละลาย 20% sodium carbonate 80 

µL/หลุม บ่ม 30 นาที ที่อุณหภูมิห้อง น�ำไปวัดค่าการ

ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 760 นาโนเมตร[22] จาก

นั้นค�ำนวณหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมโดย

เทียบกับกราฟมาตรฐานของ gallic acid ซ่ึงเตรียม

ความเข้มข้นเรียงล�ำดับจากเข้มข้นน้อยไปมาก ได้แก ่

0, 30, 50, 70, 150, 200, และ 400 µL /mL ตามล�ำดับ 

โดยกราฟมาตรฐานท่ีได้จะเป็นเส้นตรง โดยให้มีค่า 

correlation coefficient (R2) ≥ 0.995 จากนั้นรายงาน

ค่าเป็นมิลลิกรัม gallic acid ต่อกรัมของสารสกัด

	 2.6	การรายงานผล

	 สารสกัดท้ังช้ันน�้ำและชั้นเอทานอลท้ังหมด 12 

ตัวอย่างจะถูกน�ำไปท�ำการทดสอบ โดยจะมีการท�ำซ�้ำ 

3 คร้ังในทกุ ๆ  การทดสอบ และท�ำการหาค่าเฉลีย่และ

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าท่ีได้ แล้วจึงรายงานผล

ในรูปของค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการศึกษา

1.	ฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง

	 ในการศึกษาฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง

รังไข่และเซลล์มะเร็งมดลูกของสารสกัดต�ำรับยาแก้

มะเร็งในมดลูกพบว่าสารสกัดเอทานอลและน�้ำของ

ต�ำรับยาดังกล่าวไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งท้ัง

สองชนิดได้ โดยพบว่าค่าความเข้มข้นของสารสกัดท่ี

สามารถยับยั้งเซลล์มะเร็งได้ร้อยละ 50 (IC50) นั้นมี

ค่าสูงกว่าความเข้มข้นสูงสุดที่ท�ำการทดสอบคือ 100 

µg/mL (ตารางท่ี 1) ในกรณีสารสกัดของสมุนไพร

เดี่ยวในต�ำรับ พบว่าสารสกัดเอทานอล และสารสกัด

น�ำ้เกอืบทุกชนดิไม่มคีวามเป็นพษิต่อเซลล์มะเร็งรังไข่

โดยแสดงค่า IC50 มากกว่า 100 µg/mL ยกเว้นสาร

สกัดชั้นเอทานอลของรากนมแมวที่มีค่า IC50 เท่ากับ 

54.46 ± 0.67 µg/mL ส�ำหรับฤทธ์ิความเป็นพิษต่อ

เซลล์มะเร็งมดลูกพบว่าสารสกัดสมุนไพรเดี่ยวชั้น 

เอทานอลของรากนมแมว หัวข้าวเย็นใต้และหนอน

ตายหยากมีความเป็นเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งมดลูก 

โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 30.06 ± 0.79, 48.26 ± 4.88 

และ 69.29 ± 4.47 µg/mL ตามล�ำดับ แต่มีฤทธ์ิ

ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งท้ังสองชนิดน้อยกว่ายา 

Paclitaxel (ยามาตรฐาน) ที่มีค่า IC50 เท่ากับ 1.30 5 

10-4 ± 1.14 5 10-5 และ 5.86 5 10-11 ± 2.33 5 10-12 

µg/mL ต่อเซลล์มะเร็งรังไข่ และเซลล์มะเร็งมดลูก 

ตามล�ำดับ (ตารางที่ 1)
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ตารางที่ 1	 ฤทธิ์ความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งรังไข่ และเซลล์มะเร็งมดลูกของสารสกัดต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก และสาร

สกัดสมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับ (สารสกัดทั้งหมดถกูทดสอบซ�้ำ 3 ครั้ง)

ตัวอย่าง	 สารสกัด		  IC50 (µg/mL)

	 	 เซลล์ SKOV-3	 เซลล์ HEC-1-A

ต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก	 เอทานอล	 > 100	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

หัวข้าวเย็นเหนือ	 เอทานอล	 > 100	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

หัวข้าวเย็นใต้	 เอทานอล	 > 100	 48.26 ± 4.88
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

หนอนตายหยาก	 เอทานอล	 > 100	 69.29 ± 4.47
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

รากนมแมว	 เอทานอล	 54.46 ± 0.67	 30.06 ± 0.79
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

เหง้าพุทธรักษา	 เอทานอล	 > 100	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

ยามาตรฐาน	 Paclitaxel	 0.00013 ± 0.00001	 0.00000000006 ± 0.00

2.	ฤทธ์ิยับย้ังการอกัเสบโดยการยับย้ังการหล่ัง

สาร IL-6 และ TNF-α 

	 จากการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการหลั่ง IL-6 ของ

สารสกัดต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก และสารสกัด

สมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับ พบว่าสารสกัดต�ำรับยาแก้

มะเร็งในมดลูกชั้นเอทานอลสามารถยับยั้งการหลั่ง

สาร IL-6 ได้ โดยมีค่าความเข้มข้นท่ีสามารถยับยั้ง

สารได้ร้อยละ 50 (IC50) เท่ากับ 35.47 ± 3.29 µg/

mL แต่สารสกดัชัน้น�ำ้ของต�ำรับยาดงักล่าวไม่สามารถ

ยับยั้งการหลั่งสาร IL-6 ได้ ส�ำหรับสารสกัดสมุนไพร

เดี่ยวในต�ำรับพบว่าสารสกัดชั้นเอทานอลของหัวข้าว

เย็นใต้และนมแมวชั้นเอทานอลมีฤทธ์ิยับยั้งการหลั่ง 

IL-6 โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 39.57 ± 2.34 และ 99.39 

± 0.09 µg/mL ในขณะที่สารสกัดอื่น ๆ ไม่สามารถ

ยบัยัง้การหลัง่ IL-6 ได้ อย่างไรกต็ามสารสกดัทกุชนดิ

ทีน่�ำมาทดสอบไม่สามารถยบัยัง้การหลัง่สาร TNF-α 

ได ้เมื่อทดสอบท่ีความเข้มข้นสูงสุดเท่ากับ 100 µg/

mL (ตารางที่ 2) 

3.	 ฤทธิ์ต้านเชื้อรา C. albicans

	 ในการทดสอบความเข้มข้นต�่ำสุดที่สามารถ

ยับยั้งเช้ือรา C. albicans ของสารสกัดต�ำรับยาแก้

มะเร็งในมดลูกและสารสกัดสมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับ 

พบว่าสารสกัดเอทานอลของต�ำรับยาแก้มะเร็งใน

มดลูกสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ C. 

albicans ได้ โดยมีค่า MIC เท่ากับ 2.5 mg/mL ใน

ขณะทีส่ารสกดัน�ำ้ของต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลกูไม่มี

ฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ ในส่วนสารสกัดสมุนไพรเดี่ยวพบว่า

สารสกดัเอทานอลของรากนมแมวมฤีทธ์ิยบัยัง้เชือ้ได้

ดีที่สุดโดยมีค่า MIC เท่ากับ 0.625 mg/mL รองลง
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มาคือสารสกัดเอทานอลของหัวข้าวเย็นใต้ สารสกัด

น�้ำของหัวข้าวเย็นใต้ และสารสกัดน�้ำของรากนมแมว 

โดยมีค่า MIC เท่ากับ 2.5, 5, 5 mg/mL ตามล�ำดับ 

อย่างไรก็ตามผลของสารสกัดยังคงมีฤทธิ์ต�่ำกว่า 

positive control คอื Amphotericin B ซ่ึงมค่ีา MIC 

เท่ากับ 0.125 mg/mL (ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 2	 ฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งสาร IL-6 และ TNF-α ของสารสกัดต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก และสารสกัดสมุนไพรเดี่ยวใน

ต�ำรับ (สารสกัดทั้งหมดถูกทดสอบซ�้ำ 3 ครั้ง)

ตัวอย่าง	 สารสกัด	 IC50 (µg/mL)

		  IL-6	 TNF-α

ต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก	 เอทานอล	 35.47 ± 3.29	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

หัวข้าวเย็นเหนือ	 เอทานอล	 > 100	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

หัวข้าวเย็นใต้	 เอทานอล	 39.57 ± 2.34	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

หนอนตายหยาก	 เอทานอล	 > 100	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

รากนมแมว	 เอทานอล	 99.39 ± 0.09	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

เหง้าพุทธรักษา	 เอทานอล	 > 100	 > 100
	 น�้ำ	 > 100	 > 100

ตารางที่ 3 ฤทธิ์ยับยั้งชื้อรา Candida albicans ของสารสกัดต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกและสมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับ (สารสกัด

ทั้งหมดถูกทดสอบซ�้ำ 3 ครั้ง)

ตัวอย่าง	 สารสกัด	 MIC (mg/mL)	 MFC (mg/mL)

ต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูก	 เอทานอล	 2.5	 > 5
	 น�้ำ	 > 5	 > 5

หัวข้าวเย็นเหนือ	 เอทานอล	 > 5	 > 5
	 น�้ำ	 > 5	 > 5

หัวข้าวเย็นใต้	 เอทานอล	 2.5	 5
	 น�้ำ	 5	 > 5

หนอนตายหยาก	 เอทานอล	 > 5	 > 5
	 น�้ำ	 > 5	 > 5

รากนมแมว	 เอทานอล	 0.625	 > 5
	 น�้ำ	 5	 > 5

เหง้าพุทธรักษา	 เอทานอล	 > 5	 > 5
	 น�้ำ	 > 5	 > 5
Amphotericin B	 	 0.125	 0.5
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ปริมาณฟีนอลิกรวมเท่ากับ 24.99 มิลลิกรัม gallic 

acid ต่อกรัมของสารสกัด ส�ำหรับสารสกัดสมุนไพร

เดี่ยวพบว่าสารสกัดน�้ำของรากนมแมวพบปริมาณ

สารประกอบฟีนอลกิรวมสงูท่ีสดุคอื 499.90 มลิลกิรัม 

gallic acid ต่อกรัมของสารสกัด รองลงมาคือสาร

สกดัเอทานอลของหวัข้าวเยน็เหนอื สารสกดัเอทานอล

ของรากนมแมว และสารสกัดน�้ำของหัวข้าวเย็นเหนือ 

โดยมปีริมาณสารประกอบฟีนอลกิรวมเท่ากบั 259.26, 

252.98, และ 203.93 มิลลิกรัม gallic acid ต่อกรัม

ของสารสกัดตามล�ำดับ (ภาพที่ 2)

4.	 ปริมาณฟีนอลิกรวมของสารสกัดต�ำรับยา

แก้มะเร็งในมดลูกและสมุนไพรเดี่ยว

	 ในส่วนการวิเคราะห์สารประกอบฟีนอลิกรวม

ของสารสกดัต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลกู โดยเทยีบกบั

สารมาตรฐาน gallic acid (ภาพที่ 1) พบว่าสารสกัด

ชัน้เอทานอลของต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลกูมปีริมาณ

สารประกอบฟีนอลิกรวมมากกว่าสารสกัดต�ำรับ

น�้ำ โดยพบว่าสารสกัดเอทานอลของต�ำรับมีปริมาณ 

ฟีนอลิกรวมเท่ากับ 132.90 มิลลิกรัม gallic acid ต่อ

กรัมของสารสกัด ในขณะที่สารสกัดน�้ำของต�ำรับม ี

ภาพที่ 1  กราฟมาตรฐานของ gallic acid

ภาพที่ 2  ปริมาณฟีนอลิกรวมของสารสกัดแต่ละชนิด
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อภิปรายผล

	 โรคมะเร็งในเพศหญิงท่ีพบได้บ่อยมีมากมาย

หลายชนิด เช่น มะเร็งเต้านม มะเร็งปากมดลูก มะเร็ง

รังไข่ และมะเร็งมดลูก เป็นต้น[23] จากต�ำรายาของ

กรมหลวงชุมพรเขตรอุดมศักดิ์พบว่ามีการกล่าวถึง

ต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกที่ประกอบด้วยสมุนไพร 

6 ชนิดน�ำมาต้มและให้ผู้ป่วยรับประทานเพื่อรักษา

โรคมะเร็งในมดลูก จากการศึกษาในระดับหลอด

ทดลองพบว่าสารสกัดเอทานอลและสารสกัดน�้ำของ

ต�ำรับยาดังกล่าวไม่มีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เซลล์มะเร็งมดลูกและเซลล์มะเร็งรังไข่ ถึงแม้ว่าสาร

สกัดสมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับ ได้แก่ สารสกัดเอทานอล 

ของรากนมแมว หัวข้าวเย็นใต้ และหนอนตายหยาก 

จะมีฤทธ์ิยับยั้งเซลล์มะเร็งมดลูกก็ตาม เหตุผล 

ดังกล่าวอาจเกิดจากสัดส่วนของสารสกัดสมุนไพร

เดี่ยวที่มีปริมาณลดลง เมื่อน�ำมาผสมเป็นต�ำรับจึง

อาจท�ำให้ฤทธ์ิยับยั้งเซลล์มะเร็งนั้นมีค่าลดลงตามไป

ด้วย ในกรณีของสมุนไพรหัวข้าวเย็นใต้นั้นมีรายงาน

ก่อนหน้านี้พบว่าสมุนไพรดังกล่าว ประกอบด้วย

สารส�ำคัญหลายชนิด ได้แก่ 2,4-dimethoxy-5,6-

dihydroxy-9,10-dihydrophenanthrene, 5-hy-

droxy-2,4,6-trimethoxy-9,10-dihydrophen-

anthrene, 5,6,2-trihydroxy 3,4-methoxy, 

9,10-dihydrophenanthrene, diosgenin-(3-O-

α-L-rhamnopyranosyl (1→2)-b-D-glucopyran-

oside, dioscoreanone และ dioscorealides B ซ่ึงมี

ฤทธ์ิยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเซลล์มะเร็งปากมดลกู 

เซลล์มะเร็งเต้านม เซลล์มะเร็งต่อลูกหมาก เซลล์

มะเร็งปอด และเซลล์มะเร็งตับได้[8,24] ดังนั้นการที่หัว

ข้าวเยน็ใต้สามารถยบัยัง้เซลล์มะเร็งมดลกูได้นัน้น่าจะ

เกิดจากผลของสารต่าง ๆ ที่เคยพบรายงานก่อนหน้า

ในส่วนของฤทธ์ิต้านการอักเสบนัน้ พบว่าสารสกดัชัน้

เอทานอลของต�ำรับมีฤทธิ์ยับยั้งการหลั่งสาร IL-6 ซึ่ง

สารดงักล่าวเป็นสารไซโตไคน์ในกระบวนการอักเสบท่ี

กระตุ้นให้เกิดการอักเสบเร้ือรังและยังมีผลท�ำให้เกิด

การกลายพันธุ์ของเซลล์ส่งผลให้เกิดเป็นเซลล์มะเร็ง

ขึ้นได้[25] ดังนั้นการท่ีสารสกัดชั้นเอทานอลของต�ำรับ

ยาแก้มะเร็งในมดลูกสามารถยับยั้ง IL-6 ได้นั้นจะส่ง

ผลดีที่จะสามารถลดอาการอักเสบและลดอัตราการก

ลายพันธุ์ของเซลล์ได้ ในการออกฤทธ์ิของต�ำรับนั้น

คาดว่าน่าจะมาจากสมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับเนื่องจาก

สารสกัดช้ันเอทานอลของหัวข้าวเย็นใต้ และราก

นมแมวพบว่ามฤีทธ์ิเช่นเดยีวกบัสารสกดัชัน้เอทานอล

ของต�ำรับ สารส�ำคัญท่ีพบในสารสกัดชั้นเอทานอล

ของหวัข้าวเยน็ใต้ยงัพบว่ามรีายงานเกีย่วกบัฤทธ์ิต้าน

การอักเสบที่ดีเช่นกัน[8,10-11] ส่วนสารสกัดพุทธรักษา

นั้นนอกจากจะพบว่าสามารถยับยั้ง IL-6 ได้ ก็ยังพบ

รายงานการศึกษาก่อนหน้าท่ีแสดงให้เห็นว่าสารสกัด

ชั้นเอทานอลของพุทธรักษาสามารถยับยั้งไซโตไคน์

ในกระบวนการอักเสบตัวอ่ืน ๆ ได้แก่ PGE2, NO, 

และ IL-1b[7] นอกจากการยับยั้งสารในกระบวนการ

อักเสบแล้ว สารสกัดช้ันเอทานอลของต�ำรับยังมีส่วน

ช่วยยับยั้งเช้ือรา Candida albicans ซ่ึงเป็นหนึ่งใน

สาเหตุของการกระตุ้นให้เซลล์บริเวณอวัยวะสืบพันธุ์

เกิดการกลายพันธุ์และเปลี่ยนเป็นเซลล์มะเร็งได้อัน

เนื่องมาจากสารพิษท่ีเชื้อราสร้างข้ึน[2] การออกฤทธ์ิ

ของสารสกัดช้ันเอทานอลของต�ำรับน่าจะเกิดจาก

สารส�ำคัญในสมุนไพรเดี่ยวเนื่องจากในการทดสอบ

พบว่าสารสกัดชั้นเอทานอลของหัวข้าวเย็นใต้และ

รากนมแมวสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 

C. albicans ได้เช่นกัน 

	 ในส่วนของกลุ ่มสารเคมี ท่ีพบในสารสกัด 

นั้นพบว่าสารสกัดช้ันเอทานอลของต�ำรับมีปริมาณ 

ฟีนอลิกรวมสูงกว่าสารสกัดชั้นน�้ำซ่ึงน่าจะเกิดจาก
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สมุนไพรเดี่ยวชั้นเอทานอลมีปริมาณของฟีนอลิกที่

สูงเช่นกัน โดยสมุนไพรเดี่ยวในต�ำรับ ได้แก่ หัวข้าว

เย็นเหนือ นมแมว และหนอนตายหยากพบรายงาน

วิจัยก่อนหน้าเกี่ยวกับการพบสารกลุ่มฟีนอลิก เช่น 

แอสติวบิน เควอซีติน และแคมเฟอรอล[6,12-15] สาร

เหล่านี้มีฤทธ์ิยับยั้งการอักเสบและมีฤทธ์ิยับยั้ง 

เชื้อรา[26-27] ดังนั้นสารสกัดเอทานอลของต�ำรับยาแก้

มะเร็งในมดลูกอาจพบสารเหล่านี้เป็นองค์ประกอบ

จึงท�ำให้แสดงฤทธ์ิต้านการอักเสบและฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ

ราได้ อย่างไรก็ตามเมื่อดูความสอดคล้องระหว่าง 

ปริมาณสารฟีนอลิกและฤทธ์ิทางชีวภาพของสาร

สกัดแต่ละชนิดพบว่ามีสารสกัดสมุนไพรเดี่ยวบาง

ตัว ได้แก่ สารสกัดน�้ำของนมแมวที่พบว่ามีปริมาณ 

ฟีนอลกิทีส่งูท่ีสดุแต่ไม่พบว่ามฤีทธิย์บัยัง้เซลล์มะเร็ง 

ฤทธ์ิยับยั้ง IL-6 และฤทธ์ิต้านเชื้อรา จึงอาจเป็นไป

ได้ว่าสารฟีนอลิกที่พบปริมาณสูงในสารสกัดน�้ำของ

นมแมวนั้นน่าจะมีองค์ประกอบของสารหรือชนิด

ของสารเป็นคนละชนิดกับสารกลุ่มฟีนอลิกท่ีพบใน

สารสกัดเอทานอลของนมแมวส่งผลให้สารสกัดน�้ำ

และเอทานอลของนมแมวมีฤทธ์ิแตกต่างกัน ซ่ึงผล

ดังกล่าวอาจเกิดจากการสกัดด้วยตัวท�ำละลายคนละ

ชนิดจึงท�ำให้ได้องค์ประกอบของสารเคมีที่แตกต่าง

กันออกไป[28] 

ข้อสรุป

	 จากผลการทดลองทัง้หมดสามารถสรุปได้ว่าสาร

สกัดของต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกไม่สามารถยับยั้ง

เซลล์มะเร็งมดลูกและเซลล์มะเร็งรังไข่ได้โดยตรง 

และมีฤทธ์ิต้านเชื้อราอยู่ในระดับต�่ำ แต่สารสกัดดัง

กล่าวมีฤทธ์ิที่ช่วยในการยับยั้งการอักเสบ ดังนั้นใน

การน�ำต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกไปใช้นั้นอาจน�ำไป

ใช้เพื่อช่วยยับยั้งการอักเสบในคนไข้ และอาจน�ำไป

ใช้ร่วมกับยาต�ำรับอื่นท่ีออกฤทธ์ิโดยตรงกับมะเร็ง 

ส�ำหรับการน�ำต�ำรับยาดังกล่าวไปท�ำการศึกษาต่อนั้น

พบว่าการสกัดด้วยเอทานอลจะให้ผลดีท่ีสุด อย่างไร

ก็ตามจากสรรพคุณตามต�ำรายาของกรมหลวงชุมพร

เขตรอุดมศักดิ์ระบุไว้ว ่าใช้รักษามะเร็งในมดลูก  

ดังนั้นต�ำรับยาดังกล่าวจึงควรจะน�ำไปศึกษาผลกับ

เซลล์มะเร็งชนิดอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เช่น เซลล์มะเร็งปาก

มดลูกเพื่อยืนยันผลของต�ำรับยาในการรักษาโรค

มะเร็ง นอกจากนั้นควรมีการศึกษาสารส�ำคัญท่ีเป็น

องค์ประกอบหลักและสารออกฤทธ์ิเพื่อช่วยให้เข้าใจ

กลไกการออกฤทธ์ิและการควบคุมคุณภาพของสาร

สกัดจากต�ำรับยาแก้มะเร็งในมดลูกต่อไปในอนาคต 

กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุณคณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ธรรมศาสตร์ในการสนับสนุนทุนวิจัยตามสัญญา 
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