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บทคัดย่อ

	 การศึกษาคุณลักษณะทางเคมีกายภาพของกานพลู (Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L.M. Perry) มี

วัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ข้อมูลไปจัดทำ�ข้อกำ�หนดคุณภาพเน่ืองจากยังไม่มีเกณฑ์มาตรฐานสำ�หรับกานพลูใน

ประเทศไทย โดยรวบรวมกานพลู 15 ตัวอย่าง ในช่วงสิงหาคม 2559 ถึงมีนาคม 2560 นำ�มาศึกษาวิธีตรวจเอกลักษณ์

ทางเคมีและประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ พบว่า สารสกัดเมทานอลจากกานพลูให้ผลบวกกับปฏิกิริยา 

Liebermann Burchard และสารละลายเฟอรกิคลอไรด์ 1% การตรวจด้วยวธีิโครมาโทกราฟผีวิบาง ใช ้silica gel GF254 

และส่วนผสมของเฮกเซน-อะซีโตน (10:1) พบจุดสารยูจีนอลที่ R
f
 เท่ากับ 0.43 คุณลักษณะทางเคมีกายภาพ พบว่า 

ปรมิาณความชืน้และน้ำ�มันระเหยงา่ย มีค่าเทา่กบั 6.06 ± 1.07 และ 25.38 ± 3.27 %โดยปรมิาตรต่อน้ำ�หนัก ตามลำ�ดบั 

ปริมาณเถ้ารวม ปริมาณเถ้าที่ไม่ละลายในกรด ปริมาณสารสกัดด้วยเอทานอล 95% และปริมาณสารสกัดด้วยน้ำ� มีค่า

เท่ากับ 5.70 ± 0.20, 0.05 ± 0.04, 21.17 ± 1.56 และ 25.27 ± 0.98 %โดยน้ำ�หนัก ตามลำ�ดับ ข้อกำ�หนดคุณภาพของ

กานพลสูรปุได้ ดังน้ี ปรมิาณความชืน้ ไมเ่กนิ 7% โดยปรมิาตรต่อน้ำ�หนกั ปรมิาณเถา้และเถา้ทีไ่ม่ละลายในกรด ไมเ่กนิ 

7 และ 1% โดยน้ำ�หนกั ตามลำ�ดับ ปรมิาณสารสกดัด้วยเอทานอล 95% และปรมิาณสารสกดัด้วยน้ำ� ไม่นอ้ยกวา่ 19 และ 

23% โดยน้ำ�หนัก ตามลำ�ดับ ปริมาณน้ำ�มันระเหยง่าย ไม่น้อยกว่า 23% โดยปริมาตรต่อน้ำ�หนัก การตรวจเอกลักษณ์

ทางเคมีด้วยวิธีโครมาโทรกราฟีผิวบางต้องพบสารยูจีนอล ส่วนการตรวจเอกลักษณ์ทางเคมีของน้ำ�มันกานพลู

ด้วยวิธีแก๊สโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรีพบสารยูจีนอลเป็นองค์ประกอบหลัก ผลการศึกษานี้ไปสู่การจัดทำ� 

มอโนกราฟกานพลูในตำ�รามาตรฐานยาสมุนไพรไทยเพื่อเป็นมาตรฐานอ้างอิงของประเทศต่อไป
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Abstract

	 This study on physico-chemical characteristics of clove (Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L.M. Perry) 

aimed to obtain data for establishing the quality specification of clove since there had been no standard criteria 

for this medicinal herb in Thailand. Fifteen samples of clove were collected from August 2016 to March 2017. 

Chemical identification and physico-chemical properties were studied. The methanolic extract of clove exhibited 

positive results with Liebermann Burchard test and 1% ferric chloride solution. TLC analysis was performed  

using silica gel GF254 and a mixture of hexane-acetone (10:1). Spots of eugenol were observed at the Rf  

value of 0.43. Physico-chemical characteristics exhibited the water and volatile oil contents of 6.06 ± 1.07 and  

25.38 ± 3.27% v/w, respectively. The contents of total ash, acid insoluble ash, 95% ethanol extractive and water 

extractive were 5.70 ± 0.20, 0.05 ± 0.04, 21.17 ± 1.56 and 25.27 ± 0.98% w/w, respectively. Thus, quality specifica-

tion of clove could be established. The water content should not be more than 7% v/w. The contents of total ash and 

acid insoluble ash should be not more than 7% and 1% w/w, respectively. The contents of 95% ethanol extractive 

and water extractive should not be less than 19% and 23% w/w. The content of volatile oil should not be less than 

23% v/w. Chemical identification using TLC, eugenol must be detected. Furthermore, chemical identification of 

clove oil by GCMS exhibited eugenol as the main component. The results of this study have led to the establishment 

of a monograph of Thai Herbal Pharmacopoeia to be used as a reference standard of Thailand.

	 Key words:  Syzygium aromaticum, clove, physico-chemical  characteristic, quality control 

บทนำ�และวัตถุประสงค์

	 กานพลู  ( c love )  มี ชื่ อวิทยาศาสตร ์ ว ่ า  

Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L.M. Perry 

วงศ์ Myrtaceae[1] เป็นไม้ต้น สูง 9-20 เมตร ใบเดี่ยว

เรียงตรงข้าม รูปใบหอก รูปรีแคบ หรือรูปไข่กลบัแคบ 

กว้าง 2.5-5.5 เซนติเมตร ยาว 6-13.5 เซนติเมตร 

ปลายใบแหลมหรือเรียวแหลม โคนสอบ ขอบใบเรียบ 

แผ่นใบด้านบนเป็นมัน ก้านใบยาว 1-2.5 เซนติเมตร 

ช่อดอกแบบกระจุกแยกแขนง ออกทีป่ลายกิง่ ช่อย่อย

แบบช่อเชิงหลั่น แต่ละช่อมี 3 ดอก ใบประดับและใบ

ประดับย่อยรูปสามเหลี่ยม ดอกสีขาวอมเขียว เหลือง

อ่อน หรือเหลอืงอมเขยีว ก้านดอกยาว 3-7 มลิลเิมตร 

ฐานดอกรูปทรงกระบอกแคบ ยาว 1 เซนติเมตร กลีบ

เลี้ยงสีเขียวจะเปลี่ยนเป็นสีแดงเมื่อดอกบาน โคน

เชือ่มกนัเป็นหลอดยาว 5-7 เซนตเิมตร ปลายแยกเป็น 

4 แฉก กลีบดอก 4 กลีบ รูปขอบขนานหรือกลม ยาว 

7-8 มลิลเิมตร ขอบเรียบ ใส มต่ีอมน�ำ้มนัมาก ร่วงง่าย 

เกสรเพศผู้มีจ�ำนวนมาก ร่วงง่าย ก้านชูอับเรณูยาว 
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7.1-7.4 มลิลเิมตร อบัเรณรููปไข่หรือรูปขอบขนานแกม

รูปไข่ ยาวประมาณ 0.5 มลิลเิมตร รังไข่ม ี2 ช่อง แต่ละ

ช่องมีออวุลจ�ำนวนมาก ผลรูปขอบขนานแกมรูปไข่

กลบั มกัมกีลบีเลีย้งติดทนทีป่ลายผล ผลแก่จดัสแีดง
[2] ส่วนท่ีน�ำมาใช้ทางยา คือ ดอกตูมท่ีโตเต็มที่แต่ยัง

ไม่บาน โดยเก็บจากต้นเมื่อดอกตูมเร่ิมมีสีชมพ ูแล้ว

น�ำมาตากแห้ง กานพลูมีน�้ำมันหอมระเหยเป็นส่วน

ประกอบ 14-23% และกรดแกลโลแทนนกิ (gallotan-

nic acid) 10-13% น�้ำมันกานพลูประกอบด้วย 

สารยูจีนอล (eugenol) 60-90% และยังมีแอลฟา- 

แคริโอฟิลลนี (α-caryophyllene) บตีา-แคริโอฟิลลนี 

(b-caryophyllene), อะเซทลิยจีูนอล (acetyl euge-

nol), แคริโอฟิลลนีออกไซด์ (caryophyllene oxide), 

กรด 2-โพรพิโอนิก (2-propenoic acid), แอลฟา- 

ฮูมูลีน (α-humulene), แกมมา-คาดินีน (g-cadi-

nene) และฮูมูลีนออกไซด์ (humulene oxide) 

เป็นต้น[2-4] ต�ำราสรรพคุณยาไทยว่า กานพลูมีรสเผ็ด

ร้อนปร่า สรรพคุณกระจายเสมหะ แก้เสมหะเหนียว 

แก้เลือดออกตามไรฟัน แก้หืด ท�ำให้อาหารงวด แก้

ปวดฟัน แก้ร�ำมะนาด แก้ปวดท้อง แก้ลม แก้เหน็บชา 

แก้พิษโลหิต พิษน�้ำเหลือง ขับน�้ำคาวปลา ท�ำอุจจาระ

ให้ปรกติ แก้ธาตุทั้ง 4 พิการ แก้ท้องเสีย กดลมให้ลง

สู่เบื้องต�่ำ น�้ำมันกานพลูใช้แก้ปวดฟัน[2] ในบัญชียา

หลกัแห่งชาติ พ.ศ. 2562 กานพลเูป็นส่วนประกอบใน

ต�ำรับยาแผนไทยหลายต�ำรับ ได้แก่ ยาประสะกานพล ู

ยาประสะเจตพงัค ียาหอมนวโกฐ ยาหอมอนิทจักร์ ยา

หอมเทพจิตร ยาหอมแก้ลมวิงเวียน ยาธาตุบรรจบ 

ยาธาตุอบเชย ยามันทธาตุ ยามหาจักรใหญ่ ยาวิสัมพ

ยาใหญ่ ยาอภัยสาลี ยาธรณีสันฑะฆาต ยาเลือดงาม 

ยาประสะเปราะใหญ่ ยาแก้ไอผสมกานพลู ยาแก้ไอ

พื้นบ้านอีสาน ยาบ�ำรุงโลหิต และยากษัยเส้น[5] 

เนื่องจากยังไม่มีข้อก�ำหนดมาตรฐานเพื่อใช้ในการ

ควบคมุคณุภาพของกานพลใูนประเทศไทย การศกึษา

นี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีตรวจเอกลักษณ์ทาง

เคม ีประเมนิคณุลกัษณะทางเคมกีายภาพของกานพล ู

และศึกษาวิธีตรวจเอกลักษณ์ทางเคมีของน�้ำมัน

กานพลูที่มีจ�ำหน่ายในท้องตลาด ผลของการศึกษา

สามารถน�ำไปสู่การก�ำหนดมาตรฐานคุณภาพของ

สมุนไพรชนิดนี้ต่อไป

ระเบียบวิธีศึกษา

1. วัสดุ

	 1.1 ตัวอย่างสมุนไพร

	 กานพลู จำ�นวน 1 ตัวอย่าง จากสวนสมุนไพร

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ จังหวัดจันทบุรี เก็บ

ตัวอย่างโดยนายประถม ทองศรีรักษ์ ซ่ึงเก็บในขณะ

 ก.	 ข.	 ค.

ภาพที ่1  กานพลู ก. ช่อดอก ข. ดอก (สด) ค. ดอก (แห้ง)
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ที่ดอกโตเต็มที่เร่ิมมีสีชมพูแต่ยังไม่บาน นำ�มาผึ่งให้

แห้ง และกานพลูแห้ง จำ�นวน 14 ตัวอย่าง รวบรวม

จากร้านยาสมนุไพรซ่ึงกระจายตามภมูภิาคต่าง ๆ  ของ

ประเทศไทย ในช่วงเดือนสิงหาคม 2559 ถึงมีนาคม 

2560 นำ�ตวัอยา่งกานพลมูาอบไลค่วามชืน้ในตูอ้บรอ้น

ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง และ

นำ�มาบดเป็นผงหยาบผ่านแร่งเบอร์ 250 แล้วเก็บใน

ขวดแก้วสีชาปิดสนิท

	 ส ่วนน�้ ำมันกานพลู ท่ีน� ำมาศึกษาวิ ธีตรวจ

เอกลักษณ์ทางเคมีด้วยวิธีแก๊สโครมาโทกราฟแมส-

สเปกโทรเมตรี เป็นตัวอย่างที่จ�ำหน่ายในท้องตลาด 

จ�ำนวน 1 ตัวอย่าง 

	 1.2 สารมาตรฐาน

	 eugenol (Sigma Aldrich, India)

	 1.3 สารเคมีและตัวทำ�ละลาย

	 acetone AR (RCI Labscan Limited, 

Thailand), chloroform AR (RCI Labscan 

Limited, Thailand), dichloromethane (RCI 

Labscan Limited, Thailand), hexane AR 

(Merck, Germany), methanol AR (Merck, 

Germany), toluene AR (Fisher Scientific, UK), 

ethyl acetate AR (Fisher Scientific, UK), ferric 

chloride (BDH, UK), hydrochloric acid (Merck, 

Germany), sulfuric acid (Labscan, Thailand), 

acetic anhydride (JT Baker, USA), xylene, 

anisaldehyde, ethanol, DI water

	 1.4 วัสดุวิทยาศาสตร์และเครื่องแก้ว

	 TLC plate Silica gel GF254, ความหนา 0.25 

มิลลิเมตร (Merck, Germany), กระดาษกรอง เบอร์ 

4 (Whatman, UK), กระดาษกรองปราศจากเถา้ เบอร์ 

41 (Whatman, UK) และกระดาษลิตมัส (Merck, 

Germany), Azeotropic distillation apparatus, 

volatile oil apparatus, ขวดชั่งสาร, ถ้วยกระเบื้อง, 

ถ้วยระเหย, โถดูดความชื้น, ขวดแก้วปรับปริมาตร, 

pasture pipette

	 1.5 เครื่องมือ 

	 เคร่ืองบดสมุนไพร, แร่ง (Laboratory Test 

Sieve, UK), ตู้อบร้อน (Memmert, Germany), 

เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ความละเอยีด 0.1 มลิลกิรัม (Mettler-

Toledo, Switzerland), เตาไฟฟ้าส�ำหรับแผ่น TLC 

(CAMAG TLC plate heater, Switzerland), เคร่ือง

ถ่ายภาพ TLC (TLC scanner), เคร่ืองแก๊สโครมา- 

โทกราฟแมสสเปกโทรมิเตอร์ (Agilent Technolo-

gies, USA), เตาเผาอุณหภูมิสูง (Thermolyne, 

USA), อ่างน�้ำร้อน, ชุดสกัดสาร ประกอบด้วย round 

bottom flask, heating mantle, condenser และ

เครื่องท�ำน�้ำเย็นหมุนเวียน

ภาพที่ 2	 การหาปริมาณความช้ืนด้วยวิธี Azeotropic 

distillation
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2. วิธีการศึกษา 

	 2.1 การตรวจเอกลักษณ์ทางเคมี (chemical 

Identification)[6]

		  1) ปฏิกิริยาการเกิดสี (color reaction)

		  การเตรียมสารละลายตัวอย่าง

		  สกดัผงกานพลู น�ำ้หนกั 1 กรัม ด้วยเมทานอล  

ปริมาตร 10 มิลลิลิตร โดยวิธีรีฟลักซ์ (reflux) เป็น

เวลา 10 นาที กรองผ่านกระดาษกรองได้สารละลาย

ตัวอย่าง 

		  การทดสอบ

	 	 ก. Liebermann Burchard test โดยน�ำ

สารละลายตัวอย่าง ปริมาตร 2 มลิลลิติร มาระเหยแห้ง

บนอ่างน�้ำร้อน จากนั้นละลายกลับด้วยแอซิติกแอน-

ไฮไดรด์ ปริมาตร 1 มลิลลิติร ดดูสารละลายท่ีได้ใส่ใน

หลอดทดสอบ แล้วเติมกรดก�ำมะถันอย่างช้า ๆ จน

เห็นสารละลายแยกชั้น สังเกตผลที่เกิดขึ้น โดยผล

บวกของปฏิกิริยาจะปรากฏสารละลายชั้นบนเป็นสี

เขียว

	 	 ข. หยดสารละลายเฟอริกคลอไรด์ 1% 

จำ�นวน 2-3 หยด ลงในสารละลายตวัอยา่ง ปริมาตร 2 

มิลลิลิตร สังเกตสีของสารละลายที่เปลี่ยนแปลง โดย

ผลบวกของปฏิกิริยาจะปรากฏสารละลายสีน้ำ�เงิน

		  2) โครมาโทกราฟีผิวบาง (Thin Layer 

Chromatography; TLC)

		  การเตรียมสารละลายตัวอย่าง (A)

	 	 สกดัผงกานพล ูน�ำ้หนกั 1 กรัม ด้วยไดคลอ-

โรมเีทน ปรมิาตร 10 มลิลลิติร โดยวิธีการแช่สกดัเป็น

เวลา 30 นาที กรอง ได้สารละลายตัวอย่าง 

		  การเตรียมสารละลายมาตรฐาน (B)

	 	 ละลายยูจีนอล ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ใน 

เมทานอล ปรับปริมาตรจนครบ 5 มิลลิลิตร

	 ระบบโครมาโทกราฟี

	 วฏัภาคคงท่ี silica gel GF254, ความหนา 0.25 

มิลลิเมตร

	 วัฏภาคเคลื่อนท่ี เฮกเซน-อะซีโตน อัตราส่วน 

10:1

	 ระยะทางการเคลื่อนท่ีของวัฏภาคเคลื่อนที่ 15 

เซนติเมตร

	 ปริมาตรวิเคราะห์

	 	 A. 15 ไมโครลติร สำ�หรับสารละลายตัวอยา่ง

	 	 B. 3 ไมโครลติร สำ�หรับสารละลายมาตรฐาน

	 การตรวจวัด

	 	 1) ภายใต้แสงอัลตร้าไวโอเลต ที่ความ 

ยาวคลื่น 254 นาโนเมตร 

	 	 2) น�ำ้ยา anisaldehyde –H2SO4, 105 องศา

เซลเซียส นาน 5 นาที

	 2.2 การศึกษาคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ[7] 

	 	 1) ปริมาณความชืน้ (วิธี Azeotropic distil-

lation)[7]

	 	 โดยใช้ Azeotropic distillation appara-

tus ดังภาพที่ 2

	 เตมิโทลอูนีและน�ำ้ ปริมาตร 200 และ 2 มลิลลิติร 

ตามล�ำดับ ลงในขวดแก้วก้นกลม ต้มกลั่นเป็นเวลา 2 

ชั่วโมง จากนั้นทิ้งไว้ให้เย็นท่ีอุณหภูมิห้อง อ่านค่า

ปริมาตรน�้ำ  (ทศนิยม 2 ต�ำแหน่ง) จากนั้น น�ำผง

กานพลู น�้ำหนัก 10 กรัม (ชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 4 

ต�ำแหน่ง) ใส่ในขวดก้นกลม พร้อม boiling chip 2-3 

ช้ิน กลัน่จนโทลอีูนเร่ิมเดอืด แล้วค่อย ๆ  ปรับอุณหภมูิ

ให้ได้อัตราเร็วในการกลั่นเป็น 2 หยดต่อวินาที กลั่น

จนน�ำ้ถกูกลัน่เกอืบหมดจงึเพิม่ความร้อนให้อตัราเร็ว

ในการกลั่นเป็น 4 หยดต่อวินาที กลั่นต่อเป็นเวลา 5 

นาที จึงหยุดให้ความร้อน แล้วปล่อยให้ receiving 

tube เย็น เมื่อน�้ำและโทลูอีนแยกชั้นกันดีแล้วจึงอ่าน
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ค่าปริมาตรของน�้ำ ค�ำนวณค่าร้อยละของปริมาณน�้ำ

ในตัวอย่างกานพลู หน่วยเป็น %ปริมาตรต่อน�้ำหนัก 

ดังนี้

	 ปริมาณน�้ำในกานพลู = 100 (n’-n) 

	 เมื่อ	 p	 =	 น�้ำหนักตัวอย่างกานพลู

	 	 n’	 =	 ปริมาตรน�้ำ จากการอ่านครั้งที่ 2

	 	 n	 =	 ปริมาตรน�้ำ จากการอ่านครั้งแรก  

	 	 	 	 (ก่อนใส่กานพลู)

	 2) ปริมาณเถ้ารวม[7]

	 ชั่งผงกานพลู น�้ำหนัก 3 กรัม (ชั่งอย่างละเอียด 

ทศนิยม 4 ต�ำแหน่ง) ใส่ในถ้วยกระเบื้องที่ทราบน�้ำ

หนักแน่นอน เผาในเตาเผาอุณหภูมิสูง โดยค่อย ๆ 

เพิม่อณุหภมูจินถงึ 450 องศาเซลเซียส จนเกดิการเผา

ไหม้อย่างสมบรูณ์ ได้เถ้าสขีาว (เถ้าปราศจากคาร์บอน) 

ทิ้งไว้ให้เย็น ชั่งหาน�้ำหนัก หากยังไม่ได้เถ้าสีขาวให้ตั้ง

ถ้วยกระเบ้ืองทิ้งไว้ให้เย็นแล้วค่อย ๆ เติมน�้ำกลั่น 

ประมาณ 2 มิลลิลิตร น�ำไประเหยแห้งบนอ่างน�้ำร้อน 

แล้วน�ำไปเผาซ�้ำอีกคร้ังจนได้น�้ำหนักคงที่ ค�ำนวณหา

ปริมาณเถ้าจากผงกานพลูท่ีใช้ หน่วยเป็น %โดย 

น�้ำหนัก

	 3) ปริมาณเถ้าที่ไม่ละลายในกรด[7]

	 น�ำถ้วยกระเบื้องที่มีเถ้าสีขาว จากข้อ 2) มาเติม

กรดเกลือความเข้มข้น 2 โมล่าร์ ปิดฝาถ้วยกระเบื้อง

ด้วยกระจกนาฬิกา แล้วน�ำไปต้มนาน 2 นาที กรอง

ด้วยกระดาษกรองปราศจากเถ้า ล้างตะกอนด้วยน�้ำ

ร้อนจนน�้ำล้างตะกอนมีความเป็นกลางเมื่อทดสอบ

ด้วยกระดาษลิตมัส จากนั้นน�ำตะกอนที่ได้พร้อม

กระดาษกรองใส่ในถ้วยกระเบือ้งใบเดมิแล้วท�ำให้แห้ง

บนเตาไฟฟ้า แล้วน�ำไปเผาท่ีอุณหภูมิ 500 องศา

เซลเซียส จนได้น�้ำหนักคงท่ี ค�ำนวณหาปริมาณเถ้าที่

ไม่ละลายในกรดจากผงกานพลทูีใ่ช้ หน่วยเป็น %โดย

น�้ำหนัก 

	 4) ปริมาณสารสกัดด้วยเอทานอล 95%[7]

	 สกดัผงกานพล ูน�ำ้หนกั 5 กรัม (ชัง่อย่างละเอยีด 

ทศนิยม 4 ต�ำแหน่ง) ด้วยเอทานอล 95% ในขวดแก้ว

ที่มีฝาปิดสนิท เขย่าบ่อย ๆ เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ตั้งทิ้ง

ไว้ 18 ชั่วโมง จากนั้น กรองผ่านกระดาษกรอง ปิเปต

สารละลายท่ีได้ ปริมาตร 20.0 มิลลิลิตร ใส่ในถ้วย

ระเหยท่ีทราบน�ำ้หนกัแน่นอน น�ำไประเหยแห้งบนอ่าง

น�ำ้ร้อน จากนัน้น�ำไปอบท่ีอุณหภมู ิ105 องศาเซลเซียส 

จนได้น�ำ้หนกัคงท่ี ค�ำนวณปริมาณสารสกดัท่ีได้เทียบ

น�้ำหนักผงกานพลูที่ใช้ หน่วยเป็น %โดยน�้ำหนัก 

	 5) ปริมาณสารสกัดด้วยน�้ำ[7]

	 ท�ำเช่นเดียวกับการหาปริมาณสารสกัดด้วย 

เอทานอล 95% แต่เปลี่ยนชนิดของตัวท�ำละลายเป็น

น�้ำที่อิ่มตัวด้วยคลอโรฟอร์มแทน ซ่ึงเตรียมโดยการ

เติมคลอโรฟอร์ม ปริมาตร 2.5 มลิลลิติร ลงในน�ำ้ 900 

มิลลิลิตร ผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน แล้วปรับปริมาตร

ด้วยน�้ำจนครบ 1,000 มิลลิลิตร 

	 6) ปริมาณน�้ำมันระเหยง่าย[8]

	 ใช้เคร่ืองมือกลั่นน�้ำมันระเหยง่ายตามต�ำรา

มาตรฐานยาสมุนไพรไทย น�ำผงกานพลู น�้ำหนัก 10 

กรัม (ชัง่อย่างละเอยีด ทศนยิม 4 ต�ำแหน่ง) ใส่ในขวด

ก้นกลมขนาด 500 มิลลิลิตร เติมน�้ำ 100 มิลลิลิตร 

เขย่าเบา ๆ ให้เข้ากัน เติมน�้ำลงใน graduated tube 

จนถึง standard line แล้วเติมไซลีน ปริมาตร 2.0 

มิลลิลิตร ให้ความร้อน 130-150 องศาเซลเซียส จน

น�ำ้เร่ิมเดอืด ปรับความร้อนให้ได้อตัราเร็วในการกลัน่ 

2-3 มิลลิลิตรต่อนาที เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ปิด heating 

mantle ตัง้ท้ิงไว้ให้เยน็ (ประมาณ 30 นาที) ไขน�ำ้ออก

ช้า ๆ จนกระทั่งระดับของไซลีนและน�้ำมันระเหยง่าย

ท่ีปนกันอยู ่ลงไปอยู ่ท่ีขีด 0 อ่านปริมาตรของสาร 

ละลายผสมไซลีนและน�้ำมันระเหยง่าย น�ำปริมาตร

ของไซลีนมาหักลบออกจากปริมาตรของสารละลาย

p
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ผสม ค�ำนวณหาปริมาณน�้ำมันระเหยง่าย หน่วยเป็น 

%โดยปริมาตรต่อน�้ำหนัก

	 2.3 การศึกษาเอกลักษณ์ทางเคมีของน�้ำมัน

กานพลูด้วยวธีิแก๊สโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี  

(Gas chromatograph-mass spectrometry; 

GCMS)[9]

	 เครื่องโครมาโทกราฟ Agilent GCMSD

	 วัฏภาคคงท่ี	 HP-5MS 30 เมตร, 250 x 0.25 

ไมโครเมตร, 325 องศาเซลเซียส

	 Split ratio 1:50

	 ปริมาตรตัวอย่าง 1 ไมโครลิตร (เตรียมโดย

น้ำ�มันกานพลู 10 ไมโครลิตร ละลายในเฮกเซน 1 

มิลลิลิตร)

	 โปรแกรมอุณหภูมิ ดังตารางที่ 1

	 ตรวจชนิดขององค์ประกอบทางเคมีในน้ำ�มัน

กานพลู โดยการเทียบกับฐานข้อมูลสารเคมี (Wiley 

mass spectral library)

ผลการศึกษา

	 2.1 การตรวจเอกลักษณ์ทางเคมี 

	 1) ปฏิกิริยาการเกิดสี 

	 สารละลายตัวอย่างที่ได้จากการสกัดกานพลู

ด้วยเมทานอลโดยวิธีรีฟลักซ์ จำ�นวน 15 ตัวอย่าง นำ�

มาทดสอบ

	 ก. Liebermann Burchard test 

	  เมือ่น�ำสารละลายตัวอย่าง ปริมาตร 2 มลิลลิติร 

มาระเหยแห้งบนอ่างน�้ำร้อน จากนั้นละลายกลับด้วย

แอซิติกแอนไฮไดรด์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ดูด

สารละลายที่ได้ใส่ในหลอดทดสอบ แล้วเติมกรด

ก�ำมะถันอย่างช้า ๆ จนเห็นสารละลายแยกชั้น สังเกต

สีของสารละลายชั้นบน

	 พบว่า สารละลายตัวอย่างจากกานพลูทุก

ตัวอย่าง ให้สีของสารละลายชั้นบนเป็นสีเขียว ดัง 

ภาพที่ 3ก

	 ข. การทดสอบกบัสารละลายเฟอริกคลอไรด์ 1%

	 นำ�สารละลายตัวอย่าง ปริมาตร 2 มิลลิลิตร 

ใส่ในหลอดทดสอบ หยดสารละลายเฟอริกคลอไรด ์

1% จำ�นวน 2-3 หยด สังเกตสีของสารละลายที่

เปลี่ยนแปลง

	  พบว่า สารละลายตัวอย่างจากกานพลูทุก

ตัวอย่างเปลี่ยนเป็นสีน�้ำเงิน ดังภาพที่ 3ข

	 2) โครมาโทกราฟีผิวบาง 

	 สารสกดักานพลดู้วยไดคลอโรมเีทนซ่ึงสกดัโดย

วิธีการแช่สกัด น�ำมาศึกษาเอกลักษณ์ทางเคมีด้วยวิธี

โครมาโทกราฟีผิวบางโดยเทียบสารมาตรฐานยจีูนอล 

ระบบโครมาโทกราฟ ประกอบด้วย silica gel GF254, 

ส่วนผสมของเฮกเซนและอะซีโตนในอัตราส่วน 10:1 

เป็นวัฏภาคเคลื่อนท่ี ซ่ึงเคลื่อนท่ีด้วยระยะทาง 15 

ตารางที่ 1 โปรแกรมอุณหภูมิของระบบโครมาโทกราฟ 

	 อัตราการเพิ่มอุณหภูมิ	 อุณหภูมิ	 ระยะเวลาคงอุณหภูมิ

	 (องศาเซลเซียสต่อนาที)	 (องศาเซลเซียส)	 (นาที)

	 0	 80	 2

	 3	 120	 5

	 3	 180	 10
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ภาพที ่3 ปฏิกิริยาการเกิดสีของกานพลู

	 ก. Liebermann Burchard test

	 ข. การทดสอบกับสารละลายเฟอริกคลอไรด์ 1% (ซ้าย) ผลบวก และ (ขวา) หลอดควบคุม

ภาพที่ 4	 โครมาโทแกรมผิวบางของสารสกัดไดคลอโรมีเทนจากกานพลู

	 1-15	 สารสกัดไดคลอโรมีเทนจากกานพลู ตัวอย่างที่ 1-15

	 std.	 สารละลายยูจีนอลในเมทานอล

	 ซ้าย	 ตรวจวัดด้วยแสงอัลตร้าไวโอเลต ที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร

	 ขวา	 ตรวจวัดด้วย anisaldehyde -H2SO4
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เซนติเมตร ตรวจสอบภายใต้แสงอัลตร้าไวโอเลตที่

ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร และพ่นน�้ำยา anisal-

dehyde –H2SO4 แล้วน�ำไปให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 

105 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที จะปรากฏโครมา- 

โทแกรมผิวบาง ดังภาพที่ 4 และตารางที่ 2

	 2.2 การศึกษาคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ 

	 การศึกษาคุณลักษณะทางเคมีกายภาพของ

กานพลู จ�ำนวน 15 ตัวอย่าง ในหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่ 

ปริมาณความชื้น ปริมาณเถ้ารวม เถ้าที่ไม่ละลายใน

กรด ปริมาณสารสกดัด้วยเอทานอล 95% ปริมาณสาร

สกัดด้วยน�้ำ และปริมาณน�้ำมันระเหยง่าย ผลการ

ศึกษาดังตารางที่ 3 และภาพที่ 6

	 จากการประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ

ของกานพลู จ�ำนวน 15 ตัวอย่าง พบว่า ปริมาณ

ความชืน้และปริมาณน�ำ้มนัระเหยง่าย มค่ีาเท่ากบั 6.06 

± 1.07 และ 25.38 ± 3.27% โดยปริมาตรต่อน�้ำหนัก  

(ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) ปริมาณเถ้ารวม 

ปริมาณเถ้าที่ไม่ละลายในกรด ปริมาณสารสกัดด้วย

เอทานอล 95% และปริมาณสารสกัดด้วยน�้ำ มีค่า

เท่ากับ 5.70 ± 0.20, 0.05 ± 0.04, 21.17 ± 1.56 และ 

25.27 ± 0.98% โดยน�้ำหนัก (ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยง

เบนมาตรฐาน) ตามล�ำดับ

	 การกำ�หนดข้อกำ�หนดมาตรฐาน โดยกำ�หนด

เกณฑ์สูงสุดจากค่าเฉลี่ยบวก 10% สำ�หรับปริมาณ

ท่ีระบุว่า “ไม่เกิน’’ และเกณฑ์ต่ำ�สุดจากค่าเฉลี่ยลบ

ด้วย 10% สำ�หรับปริมาณที่ระบุว่า “ไม่น้อยกว่า’’ ดัง

นัน้ จะไดข้อ้กำ�หนดคณุภาพของกานพลทูีค่วรจะเป็น

ได้ ดังตารางที่ 4

	 2.3 การศึกษาเอกลักษณ์ทางเคมีของน�้ำมัน

กานพลดู้วยวธีิแก๊สโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี 

	 เมื่อวิเคราะห์น�้ำมันกานพลูด้วยวิธีแก๊สโครมา-

โทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี พบองค์ประกอบทางเคมี

ชนิดหลักคือ ยูจีนอล ชนิดรองลงมา ได้แก่ บีตา- 

แคริโอฟิลลีน และแอลฟา-แคริโอฟิลลีน ที่เวลา (re-

tention time) เท่ากับ 17.350, 19.985 และ 21.961 

นาที ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 6 และตารางที่ 5

ตารางที่ 2  โครมาโทแกรมผิวบางของสารสกัดไดคลอโรมีเทนจากกานพลู

	 การตรวจวัด

	 จุดสี	 hR
f	

แสงอัลตร้าไวโอเลต	 anisaldehyde
	

			   ที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร	 -H
2
SO

4

	
1	 0-10	 -	 ม่วง

	 2	 17-20	 -	 ม่วงชมพู

	 3	 24-27	 -	 ชมพู

	 4	 28-32	 -	 ม่วงชมพู

	 5*	 38-48	 ดำ� (quenching)	 ม่วงแดง

	 6	 52-55	 ดำ� (quenching) 	 ม่วงแดง

	 7**	 62-65	 ดำ� (quenching)	 เหลือง

	 8	 77-83	 -	 ชมพู

	 9	 95-97	 -	 ม่วง

*ยูจีนอล
**พบเด่นชัดในกานพลู จำ�นวน 2 ตัวอย่าง ตัวอย่างอื่นๆ เห็นเป็นจุดสีเหลืองจาง
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อภิปรายผล

	 การศึกษานี้มีความสำ�คัญเนื่องจากจะนำ�ไปสู่

การกำ�หนดมาตรฐานของกานพลูของประเทศไทย

เพื่อใช้ในการควบคุมคุณภาพสมุนไพรชนิดนี้ก่อนนำ�

เข้าสู่กระบวนการผลิตยาหรือผลิตภัณฑ์สุขภาพ ซ่ึง

ประกอบด้วย 1) การพัฒนาวิธีการตรวจเอกลักษณ์

ทางเคมขีองกานพลโูดยปฏกิริิยาการเกดิสแีละโครมา- 

โทกราฟผีวิบางเพือ่ตรวจสอบว่าเป็นสมนุไพรถกูชนดิ 

และ 2) การประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพเพื่อ

กำ�หนดเป็นข้อกำ�หนดคุณภาพสำ�หรับกานพลู ผล

จากการศึกษานี้จะเสนอเข้าสู่การพิจารณาบรรจุเป็น 

มอโนกราฟในตำ�รามาตรฐานยาสมุนไพรไทยต่อไป

	 การตรวจเอกลักษณ์ทางเคมีของกานพลูจะ

อาศัยปฏิกิริยาเคมีที่สัมพันธ์กับกลุ่มสารส�ำคัญที่เป็น

องค์ประกอบในกานพลู ปฏิกิริยา Liebermann 

Burchard เป็นการทดสอบสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์ 

ตารางที่ 3  ผลการประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพของกานพลู

	 	 ปริมาณเถ้า

		  (%โดยน�้ำหนัก)

	 ตัว	 ปริมาณความชื้น	 เถ้ารวม	 เถ้าที่	 ปริมาณสารสกัดด้วย	 ปริมาณสาร	 ปริมาณน�้ำมัน

	 อย่าง	 (%โดยปริมาตร		  ไม่ละลาย	 เอทานอล 95%	 สกัดด้วยน�้ำ	 ระเหยง่าย (%โดย

	 ที่	 ต่อน�้ำหนัก)		  ในกรด	 (%โดยน�้ำหนัก)	 (%โดยน�้ำหนัก)	 ปริมาตรต่อน�้ำหนัก)

	 1	 6.24	 6.05	 0.00	 19.84	 25.71	 23.21

	 2	 5.99	 5.60	 0.06	 19.51	 23.71	 26.23

	 3	 5.75	 5.67	 0.18	 21.66	 23.73	 25.07

	 4	 6.24	 5.66	 0.05	 20.01	 24.07	 25.46

	 5	 5.50	 5.89	 0.01	 21.80	 26.82	 21.87

	 6	 5.75	 5.29	 0.04	 22.21	 24.89	 25.65

	 7	 7.75	 5.68	 0.07	 20.45	 25.49	 24.19

	 8	 6.75	 5.90	 0.05	 22.01	 25.75	 20.31

	 9	 7.25	 5.90	 0.04	 19.37	 24.68	 21.86

	 10	 6.75	 5.42	 0.01	 25.26	 25.76	 21.46

	 11	 6.50	 5.82	 0.04	 22.05	 25.73	 28.77

	 12	 6.24	 5.58	 0.04	 20.57	 25.83	 28.77

	 13	 3.50	 5.59	 0.00	 19.65	 24.71	 31.14

	 14	 6.50	 5.72	 0.04	 22.49	 26.93	 27.05

	 15	 4.25	 5.74	 0.07	 20.67	 25.23	 29.66

	ค่าเฉลี่ย	 6.06	 5.70	 0.05	 21.17	 25.27	 25.38

 ส่วนเบี่ยงเบน	 1.07	 0.20	 0.04	 1.56	 0.98	 3.27

 มาตรฐาน

	 10%	 0.61	 0.57	 0.01	 2.12	 2.53	 2.54
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ภาพที ่5	 ผลการประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพของกานพลู

	 ก. คุณลักษณะทางเคมีกายภาพของกานพลูในภาพรวม

	 ข. ปริมาณเถ้าที่ไม่ละลายในกรดของกานพลู

ตารางที่ 4  ข้อกำ�หนดคุณภาพของกานพลู 

	 เกณฑ์กำ�หนด

คุณลักษณะทางเคมีกายภาพ	 ค่าสูงสุด	 ค่าต�่ำสุด	 ข้อก�ำหนดคุณภาพ

	 (mean+10%)	 (mean-10%)

ปริมาณความชื้น	 6.67	 -	 ไม่เกิน 7%

			   โดยปริมาตรต่อน้ำ�หนัก

ปริมาณเถ้ารวม	 6.27	 -	 ไม่เกิน 7% โดยน้ำ�หนัก

ปริมาณเถ้าที่ไม่ละลายในกรด	 0.06	 -	 ไม่เกิน 1% โดยน้ำ�หนัก

ปริมาณสารสกัดด้วยเอทานอล 95% 	 -	 19.05	 ไม่น้อยกว่า 19% โดยน้ำ�หนัก

ปริมาณสารสกัดด้วยน้ำ�	 -	 22.74	 ไม่น้อยกว่า 23% โดยน้ำ�หนัก

ปริมาณน้ำ�มันระเหยง่าย	 -	 22.84	 ไม่น้อยกว่า 23%

			   โดยปริมาตรต่อน้ำ�หนัก
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(terpenoids) ซ่ึงเป็นองค์ประกอบส�ำคัญในน�้ำมัน

ระเหยง่ายของกานพลู เช่น ยูจีนอล บีตา-แคริโอฟิลลีน 

แอลฟา-แคริโอฟิลลีน เป็นต้น   ซ่ึงสอดคล้องกับ

รายงานการวิจัยในอดีตและผลการวิเคราะห์น�้ำมัน

กานพลดู้วยวธีิแก๊สโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี 

ผลบวกของปฏิกิริยาคือสารละลายชั้นบนเปลี่ยนเป็น

สีเขียว ปฏิกิริยา Liebermann Burchard ต้องใช้ 

แอซิตกิแอนไฮไดรด์ในการท�ำปฏกิริิยา ซ่ึงสารดงักล่าว

จัดเป็นยาเสพติดให้โทษในประเภท 4 ตามพระราช

บัญญัติยาเสพติดให้โทษ พ.ศ. 2522 จึงอาจหาสารดัง

กล่าวได้ยาก หากไม่มแีอซิติกแอนไฮไดรด์อาจต้องใช้

วิธีอื่นในการทดสอบสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์แทน เช่น 

Salkowski test ส่วนการทดสอบกับสารละลายเฟอริก- 

คลอไรด์ 1% เป็นการทดสอบสารกลุ่มฟีนอลิกซ่ึง

สัมพันธ์กับรายงานองค์ประกอบทางเคมีชนิดกรด

แกลโลแทนนิกซ่ึงพบในกานพลูถึง 10-13% ผลบวก

ของปฏิกิริยาคือสารละลายจะเปลี่ยนเป็นสีน�้ำเงิน 

การตรวจเอกลักษณ์ทางเคมีด้วยโครมาโทกราฟี

ผิวบางเลือกใช้ยูจีนอลเป็นสารเทียบ (chemical 

marker) เนือ่งจากเป็นองค์ประกอบทางเคมหีลกัท่ีพบ

ในน�้ำมันระเหยง่ายจากกานพล ูและตรวจวัดผลด้วย

การท�ำปฏกิริิยากบั anisaldehye-H
2
SO

4
 ซ่ึงเป็นน�ำ้ยา

ส�ำหรับการตรวจวัดสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์

	 การประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพของ

กานพล ูปริมาณความชืน้ ปริมาณเถ้ารวมและเถ้าท่ีไม่

ละลายในกรด เป็นคุณลักษณะทางกายภาพท่ีควร

ก�ำหนด เนื่องจากความชื้นท่ีปริมาณสูงเกินจะเป็น

ปัจจัยเอือ้ต่อการเจริญเตบิโตของจลุนิทรีย์และอาจเร่ง

ให้เกิดการเสื่อมสลายของสารส�ำคัญในสมุนไพรโดย

ตารางที่ 5  องค์ประกอบทางเคมีของน�้ำมันกานพลูจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีแก๊สโครมาโทกราฟแมสสเปกโทเมตรี

		  ระยะเวลาที่ตรวจพบสาร	 พื้นที่ใต้พีค
	 พีค			   องค์ประกอบทางเคมี
		  (นาที)	 (%)

	 1	 17.350	 85.66	 ยูจีนอล (C10H12O2) 

				    น้ำ�หนักโมเลกุล 164.2

	 2	 19.985	 0.94	 บีตา-แคริโอฟิลลีน (C15H24)

				    น้ำ�หนักโมเลกุล 204.35

	 3	 21.961	 0.45	 แอลฟา-แคริโอฟิลลีน (C15H24)

				    น้ำ�หนักโมเลกุล 204.35

ภาพที่ 6	แกส๊โครมาโทกราฟแมสสเปกโทเมตรโีครมาโท

แกรมของน้ำ�มันกานพลู
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ปฏิกิริยาสลายตัวด้วยน�้ำ (hydrolysis) ส่วนปริมาณ

เถ้าเป็นสิ่งชี้บ่งถึงการปนปลอมปนเปื้อน โดยปริมาณ

เถ้ารวมจะเป็นผลรวมของ physiological ash ซึ่งได ้

มาจากสารอนนิทรีย์ทีม่ใีนพชื เช่น แคลเซียมออกซาเลท 

แคลเซียมคาร์บอเนต เกลอือนนิทรีย์ต่าง ๆ  และ non-

physiological ash ซึ่งได้จากสิ่งอื่น ๆ (extraneous 

matter) เช่น ดิน ทราย ในขณะท่ีปริมาณเถ้าท่ีไม่

ละลายในกรดบ่งบอกปริมาณ silica ที่ปนอยู่ เช่น 

ทราย silicious earth ค่า physiological ash จึงเป็น

ค่าคงทีข่องพืชชนดินัน้ ๆ  ดงันัน้ค่าเถ้าทีส่งูเกนิจะเป็น

เถ้าที่เกิดจากสิ่งที่ปนเปื้อนหรือปลอมปนเข้ามา การ

ก�ำหนดมาตรฐานปริมาณเหล่านี้จึงต้องระบุว่า “ไม่

เกิน’’ ส่วนปริมาณน�้ำมันระเหยง่าย ปริมาณสารสกัด

ด้วยเอทานอล 95% และสารสกัดด้วยน�้ำ เป็นสิ่งบ่งชี้

ถึงคุณภาพทางเคมี เนื่องจากบ่งชี้ถึงสารที่ออกฤทธ์ิ

หรือกลุ่มของสารออกฤทธ์ิหรือสารที่ได้จากการสกัด

ด้วยตัวท�ำละลายแล้วน�ำไปใช้ประโยชน์ทางยาได้ การ

ก�ำหนดมาตรฐานปริมาณเหล่านี้จึงต้องระบุว่า “ไม่

น้อยกว่า’’ 

	 มาตรฐานของกานพลมูกีารก�ำหนดไว้ในต�ำรายา

สากลหลายฉบับ[6] เช่น ต�ำราอายรุเวทของอนิเดยีมกีาร

ก�ำหนดปริมาณเถ้ารวมและปริมาณเถ้าทีไ่ม่ละลายใน

กรด ไม่เกิน 7.0 และ 1.0% โดยน�้ำหนัก ตามล�ำดับ 

ปริมาณสารสกัดด้วยเอทานอล 95% และปริมาณสาร

สกัดด้วยน�้ำ ไม่น้อยกว่า 3.0 และ 9.0% โดยน�้ำหนัก 

ตามล�ำดับ และปริมาณน�้ำมันระเหยง่าย ไม่น้อยกว่า 

15.0% โดยปริมาตรต่อน�้ำหนัก ต�ำรายาของจีนมีการ

ก�ำหนดปริมาณเถ้าและปริมาณเถ้ารวม ไม่เกิน 7.0 

และ 1.0% โดยน�้ำหนัก ต�ำรายาของยุโรปก�ำหนด

ปริมาณน�้ำมันระเหยง่าย ไม่น้อยกว่า 15.0% โดย 

น�ำ้หนกั เมือ่เปรียบเทยีบคณุลกัษณะทางเคมกีายภาพ

ของกานพลใูนการศกึษานี ้สามารถกล่าวได้ว่า กานพลู

ที่พบในประเทศไทยมีคุณภาพดีกว่าเมื่อเทียบกับ

มาตรฐานของกานพลูในประเทศหรือภูมิภาคอื่นของ

โลก

	 การตรวจเอกลักษณ์ทางเคมีของน�้ำมันกานพลู 

สามารถใช้วิธีแก๊สโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี

ในการวเิคราะห์ ซ่ึงจะพบสารยจีูนอลเป็นองค์ประกอบ

ทางเคมหีลกั น�ำ้มนักานพลท่ีูจ�ำหน่ายในท้องตลาดมกั

จะสกัดด้วยวิธีกลั่นด้วยไอน�้ำ แต่อย่างไรก็ตาม มี

รายงานการศึกษาพบว่า การสกัดกานพลูด้วยวิธี 

ซูเปอร์คริติคัลฟลูอิด (supercritical fluid) ก็จะได้

สารสกัดที่มียูจีนอลเป็นองค์ประกอบหลักเช่นกัน[3]

	 ผลจากการศึกษานี้สามารถเสนอเข้าสู่การ

พิจารณาบรรจุเป็นมอโนกราฟ (monograph) ของ

วตัถดุบิสมนุไพรกานพลใูนตำ�รามาตรฐานยาสมนุไพร

ไทย เพื่อเป็นตำ�ราอ้างอิงของประเทศต่อไป

ข้อสรุป

	 จากการศกึษาคณุลกัษณะทางเคมกีายภาพของ

กานพลู จ�ำนวน 15 ตัวอย่าง สามารถสรุปข้อก�ำหนด

คุณภาพส�ำหรับกานพลูที่พบในประเทศไทยได้ ดังนี ้

การตรวจเอกลักษณ์ทางเคมีด้วยปฏิกิริยาการเกิดสี

ต้องให้ผลบวกกบัปฏกิริิยา Liebermann Burchard 

และสารละลายเฟอริกคลอไรด์ 1% เมื่อตรวจ

เอกลักษณ์ทางเคมีด้วยวิธีโครมาโทกราฟีผิวบางจะ

ต้องพบสารยูจีนอล ปริมาณความชื้นไม่เกิน 7% โดย

ปริมาตรต่อน�ำ้หนกั ปริมาณเถ้าและเถ้าทีไ่ม่ละลายใน

กรดไม่เกนิ 7 และ 1% โดยน�ำ้หนกั ตามล�ำดบั ปริมาณ

สารสกัดด้วยเอทานอล 95% และปริมาณสารสกัด 

ด้วยน�้ำไม่น้อยกว่า 19 และ 23% โดยน�้ำหนัก ตาม

ล�ำดับ ปริมาณน�้ำมันระเหยง่ายไม่น้อยกว่า 23% โดย

ปริมาตรต่อน�้ำหนัก
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