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บทคัดย่อ

	 การวจิยัก่ึงทดลองน้ีมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากใบยคูาลปิตัสด้วยเอทานอลต่อการวางไข่

ของยุงลายโดยการออกแบบการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์	(Completely	randomized	design:	CRD)	ท�าการทดลองใน

บรเิวณโรงพยาบาลสมเด็จพระยพุราชธาตุพนม	จ�านวนภาชนะท่ีใช้ในการทดลองกลุม่ละ	15	ใบ	โดยใช้สารสกดัหยาบ

จากใบยคูาลิปตัสจ�านวน	1	มิลลลิติร	ระยะท�าการทดลอง	14	วนั	โดยตรวจนับลกูน�า้ยงุลายทกุ	2	วนั	ใช้สถติิเชงิพรรณนา	

ได้แก่	ค่าความถี่และค่าร้อยละในการวิเคราะห์ข้อมูล	ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มควบคุมเร่ิมพบลูกน�้ายุงลายในคร้ังที่	4	

(วันที่	8)	ที่ท�าการตรวจนับลูกน�้ายุงลาย	พบจ�านวน	1	อ่าง	ครั้งที่	5	(วันที่	10)	พบจ�านวน	5	อ่าง	ครั้งที่	6	(วันที่	12)	พบ

จ�านวน	10	อ่าง	และครั้งที่	7	(วันที่	14)	พบจ�านวน	15	อ่าง	ส่วนกลุ่มทดลองไม่พบลูกน�้ายุงลายตลอดการทดลอง	การ

ทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าสารสกัดหยาบจากใบยูคาลิปตัส	สามารถใช้ในการป้องกันการวางไข่ของยุงลายได้	 เพื่อให้

เกิดประโยชน์อย่างกว้างขวางข้ึน	การศึกษาเพิม่เติมโดยการเพิม่ความเข้มข้นและระยะเวลาในการทดลองรวมท้ังการน�า

ไปใช้ในชุมชนควรด�าเนินการต่อไป
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Abstract

	 This	quasi	experimental	research	aimed	to	study	the	effectiveness	of	Aedes aegypti	egg-laying	prevention	

using	crude	ethanol	extract	derived	from	the	leaves	of	Eucalyptus globulus	Labill.	A	completely	randomized	design	

was	used	in	the	study	conducted	in	the	premises	of	Thatphanom	Crown	Prince	Hospital	when	selecting	the	sites	

for	placing	water	jars.	Fifteen	jars	were	used	for	the	experimental	group	and	another	15	for	the	control	group.	One	

milliliter	of	E. globulus	crude	extract	was	put	in	each	of	the	experimental	jars,	while	the	control	jars	had	only	water.	

The	study	duration	was	14	days;	and	the	presence	of	mosquito	larvae	was	assessed	every	2	days,	beginning	on	Day	

8.	Descriptive	statistics	was	used	for	data	analysis.	Results	showed	that	mosquito	larvae	were	found	in	the	jars	of	

the	control	group:	1	jar	on	Day	8;	5	jars	on	Day	10;	10	jars	on	Day	12;	and	15	jars	on	Day	14,	but	no	larvae	were	

found	in	the	experimental	jars.	In	conclusion,	E. globulus	crude	extract	might	be	regarded	as	a	potent	repellant	in	

preventing	mosquito	breeding.	Further	studies	should	be	carried	out	with	higher	herbal	extract	concentrations	and	

trial	durations	in	communities

	 Key	words:  Eucalyptus globulus Labill,	dengue	fever,	Aedes aegypti,	prevention

บทนำ�และวัตถุประสงค์

	 ยุงเป็นปัญหาสำาคัญอย่างหนึ่งทางสาธารณสุข

ของประเทศไทยโดยเฉพาะโรคที่มียุงลายเป็นพาหะ	

เช่น	 ไข้เลือดออกที่มีความรุนแรงมากขึ้นและโรค

ชิคุนกุนยา	จากรายงานสถานการณ์เฝ้าระวังทาง

ระบาดวิทยาของสำานักระบาดวิทยา	กรมควบคุมโรค	

กระทรวงสาธารณสุข	ปี	พ.ศ.	2559	พบว่าโรคไข้เลือด

ออกมแีนวโนม้สงูขึน้	ประเทศไทยมผีูป้ว่ยจากไขเ้ลอืด

ออกจำานวน	129,040	คน	และมผีูเ้สยีชวิีต	125	คน	ใน

ปี	พ.ศ.	2558	คาดการณ์ว่าจะมีผู้ป่วยเพิ่มขึ้นตลอด

ปี	พ.ศ.	2559	เป็นประมาณ	166,000	คน	โดยพบผู้

ป่วยสูงสุดในช่วงฤดูฝน	(เดือนมิถุนายน-สิงหาคม)	

ปัจจุบันยังไม่มียาหรือวัคซีนท่ีปลอดภัย	 และมี 

ประสิทธิผลสูงที่ใช้รักษาท้ังโรคไข้เลือดออกและโรค

ชิคุนกุนยาได้โดยตรง	การป้องกันโรคไข้เลือดออก	 

ไข้สมองอักเสบ	เท้าช้าง	และไข้มาลาเรีย	ยงัคงให้ความ

สำาคัญกับการควบคุมยุงพาหะนำาโรคเป็นมาตรการ

หลัก[1]	จากข้อมูลการเฝ้าระวังทางระบาดวิทยา	สำานัก

ระบาดวิทยา	กรมควบคุมโรคพบว่า	ปี	พ.ศ.	2530	มี

รายงานผู้ป่วยสูงสุดคือ	174,285	ราย	(อัตราป่วยตาย 

ร้อยละ	0.5)	ในปี	พ.ศ.	2540	และพ.ศ.	2541	มรีายงาน 

ผูป่้วย	101,689	และ	127,189	ราย	(อตัราป่วย	169.13	

และ	209.14	ตอ่แสนประชากรตามลำาดบั)	จากจำานวน

ผู้ป่วยท่ีมีแนวโน้มท่ีสูงมากขึ้นมาตลอด	กระทรวง
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สาธารณสุขจึงจัดให้มีโครงการป้องกันและควบคุม

ไข้เลือดออกเฉลิมพระเกียรติปี	2542-2543	เนื่องใน

วโรกาสที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลย

เดชมีพระชนมายุครบ	72	พรรษา	ระหว่างที่มีการ

ดำาเนินโครงการอย่างจริงจังนี้พบว่าจำานวนผู้ป่วยได้

ลดลงอย่างมากคือในปี	พ.ศ.	2542	และพ.ศ.	2543	

มีรายงานผู้ป่วย	24,826	และ	18,617	ราย	คิดเป็น

อัตราป่วย	40.39	และ	30.19	ต่อแสนประชากรตาม

ลำาดับ	และมีผู้ป่วยเสียชีวิต	56	และ	32	ราย	คิดเป็น

อัตราป่วยตายร้อยละ	0.23	และ	0.17	ตามลำาดับ	

อย่างไรก็ตามไข้เลือดออกมีแนวโน้มเพิ่มจำานวนขึ้น

ในปี	พ.ศ.	2553	มีรายงานผู้ป่วย	115,768	ราย	ในปี	

พ.ศ.	2559	สำานักระบาดวิทยา	ได้รับรายงานผู้ป่วย

โรคไข้เลือดออกรวม	64,867	ราย	แยกเป็นผู้ป่วย	

dengue	fever	จำานวน	38,965	ราย	(ร้อยละ	60.07)	

dengue	hemorrhagic	fever	(DHF)	25,179	ราย	

(ร้อยละ	38.81)	และ	dengue	shock	syndrome	

(DSS)	725	ราย	(ร้อยละ	1.12)	อัตราป่วย	68.0	ต่อ

ประชากรแสนคน	เสียชีวิต	61	ราย	อัตราป่วยตาย 

ร้อยละ	0.10	จากขอ้มลูการตรวจทางห้องปฏบิตักิารใน

ผู้ป่วยที่สงสัยเป็นไข้เลือดออก	โดยกรมวิทยาศาสตร์

การแพทย์	ประจำาปี	พ.ศ.	2559	จากผู้ป่วย	1,503	

ราย	พบผลบวกจากการตรวจแอนติบอดีต่อเชื้อไวรัส 

เด็งกี่โดยวิธี	ELISA	381	ราย	ร้อยละ	25.35	จำานวน 

ผูป้ว่ยไขเ้ลอืดออกในปี	พ.ศ.	2559	พบผูป่้วยเร่ิมสงูขึน้

ตัง้แต่เดอืนกรกฎาคม-สงิหาคม	หลงัจากนัน้เร่ิมลดลง	

ภาคใต้อัตราป่วยสูงสุด	191.88	ต่อประชากรแสนคน	

รองลงมาได้แก่	ภาคเหนือ	(108.08	ต่อประชากรแสน

คน)	ภาคกลาง	(79.74	ตอ่ประชากรแสนคน)	และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ	(72.93	ต่อประชากรแสนคน)[2] 

เขตตรวจราชการที่	8	 (จังหวัดอุดรธานี	หนองคาย	 

เลย	หนองบัวลำาภู	บึงกาฬ	สกลนคร	และนครพนม)	

ป	ีพ.ศ.	2558-2559	พบผู้ปว่ยไขเ้ลอืดออก	4,004	ราย	

(อัตราป่วย	72.78	ต่อแสนประชากร)	และ	2,667	ราย	

(อัตราป่วย	48.39	ต่อแสนประชากร)[2]	

	 ยคูาลปิตสั	(eucalyptus)	เป็นไม้ยนืต้นทีพ่บได้

ท่ัวไป	ในใบยูคาลิปตัสมีนำ้ามันหอมระเหยประมาณ	

0.92-2.89%	oleum	eucalypti	ประกอบด้วยสาร	เช่น	

aromadendrene,	cineole,	pinene,	pinocarvon,	

pinocarveol,	cuminaldehyde,	1-acely	1-4	iso-

propylide-necyclopentene,	quercitrinm	quer-

cetin	rutin	ในใบพบสาร	eucalyptin	นอกจากนี้ยัง

มีสารสกัดที่สามารถกำาจัดลูกนำ้ายุงลายได้ประกอบ

ด้วยสาร	1,8-cineole,	a-terpinyl	acetate,	a-pi-

nene,	cis-ocimene,	and	a-terpineol	สารเหล่านี้

มผีลต่อลกูนำา้ยงุลาย[3]	ผลของนำา้มนัหอมระเหยท่ีสกดั

จากใบยูคาลิปตัสท่ีความเข้มข้น	200	mg/l	และ	400	

mg/l	สามารถกำาจัดลกูนำา้ยงุลายได้ท้ังหมดภายใน	24	

ช่ัวโมง	และเมือ่ลดความเข้มข้นลง	เปอร์เซ็นต์การตาย

ของลูกนำ้ายุงลายก็ลดลงตามไปด้วย[3]	จากการศึกษา

นีช้ีใ้ห้เหน็ว่ายคูาลปิตสัมคีณุสมบตัใินการฆ่าลกูนำา้ยงุ

ลายได้ดี	

	 ดงันัน้การศกึษาในคร้ังนีจ้งึมแีนวความคดิท่ีจะ

ใช้สารสกัดหยาบ	 ท่ีสกัดด้วยเอทานอลจากใบยูคา

ลิปตัสเพื่อศึกษาประสิทธิผลของสารสกัดหยาบจาก

ใบยคูาลปิตสัต่อการป้องกนัการวางไข่ของยงุลาย	ทัง้นี้

เพื่อเป็นการส่งเสริมการนำาสมุนไพรในท้องถิ่นที่มีอยู่

จำานวนมากมาใช้ให้เกิดประโยชน์และพัฒนาเป็น

ผลติภณัฑ์เพือ่ลดต้นทุน	การนำาเข้าสารเคมสีงัเคราะห์

ทีเ่ป็นผลเสยีต่อสิง่แวดล้อมและเกดิการต้านทานสาร

เคมี

ระเบียบวิธีศึกษ�

	 การศึกษาค ร้ังนี้ เ ป็นการวิ จัย เ ชิงทดลอง	
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ออกแบบการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์	(Completely	

randomized	design:	CRD)	ออกแบบการวิจัยที่วัด

หลังการทดลองเท่านั้น	โดยมีกลุ่มควบคุม	1	กลุ่ม	

วัสดุ

 1.	 กลุ่มตัวอย่าง

	 ขั้นตอนที่	1	กำาหนดพื้นที่ในการวางภาชนะอ่าง

ดิน	โดยเลือกบริเวณรอบอาคารบ้านพัก	บริเวณท่ีใช้

ในการศึกษาเลือกพื้นที่ในร่มเพื่อป้องกันการระเหย

ของน้ำา

	 ขั้นตอนท่ี	2	การกำาหนดจำานวนชุดทดลองของ

กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง	ดังนี้

 กลุ่มควบคุม: 	ภาชนะอ่างดินเผาขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลาง	50	เซนติเมตร	ใส่น้ำาต่ำากว่าขอบอ่าง

ประมาณ	10	เซนติเมตร	ไม่ใส่สารสกัดหยาบจากใบ

ยูคาลิปตัส

	 กลุ่มทดลอง:	ภาชนะอ่างดินเผาขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง	50	 เซนติเมตร	 ใส่นำ้าตำ่ากว่าขอบอ่าง

ประมาณ	10	เซนติเมตร	ใส่สารสกัดหยาบจากใบยูคา

ลิปตัส	1	มิลลิลิตร	จำานวน	1	ครั้ง

	 ขั้นตอนที่	 3	การสุ่มชุดทดลอง	การวางชุด

ทดลองทั้งสองกลุ่ม	

 2.	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 	 1.	 ชุดทดลอง	ประกอบด้วย

	 	 	 1.1.	ภาชนะอ่างดินเผาขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง	50	เซนติเมตร

	 	 	 1.2.	นำา้ท่ีใช้ในการทดลองใช้นำา้ฝนในการ

ทดลองครั้งนี้

	 	 	 1.3.	นำา้มนัยคูาลปิตสัซ่ึงได้จากการสกดั

ด้วยเอทานอล	ปริมาณท่ีใช้สกัดใบยูคาลิปตัส	500	

กรัมต่อเอทานอล	1	ลติร	เขย่าขวดอย่างสมำา่เสมอเป็น

เวลา	7	วัน	แล้วกรองเอาเฉพาะของเหลวไประเหย	นำา

เอทานอลออกจากสารสกัดด้วยเคร่ือง	evaporator	

ซ่ึงจะได้สารสกัดท่ีบริสุทธ์ิเก็บใส่ขวดปิดฝา	และเก็บ

ไว้ที่อุณหภูมิ	4-8	องศาเซลเซียส

	 	 	 1.4.	ไฟฉาย

	 	 2.	แบบบันทึกจำานวนลูกนำ้ายุงลาย

จดบันทึกการพบลูกน�้ายุงลายทุก 2 วัน

ระยะเวลาในการทดลอง 14 วัน

จดบันทึกการพบลูกน�้ายุงลายทุก 2 วัน

ระยะเวลาในการทดลอง 14 วัน

ภาชนะอ่างดินเผาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

50 เซนติเมตร ใส่น�้าต�่ากว่าขอบอ่างประมาณ

10 เซนติเมตร ใส่สารสกัดหยาบจากใบ

ยูคาลิปตัส 1 ครั้ง 1 มิลลิลิตร 

จ�านวน 15 ใบ

ภาชนะอ่างดินเผาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

50 เซนติเมตร ใส่น�้าต�่ากว่าขอบอ่างประมาณ

10 เซนติเมตร จ�านวน 15 ใบ

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง

ภาพที่ 1  รูปแบบวิธีการศึกษา
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วิธีก�รศึกษ�

 1.	 รูปแบบวิธีการศึกษา	(ภาพที่	1)

	 2.	 ข้ันตอนการศึกษาและการเก็บรวบรวม

ข้อมูล

	 	 1.	กำาหนดจุดวางภาชนะทดลองบริเวณ

บ้านพักอาศัยเจ้าหน้าท่ีโรงพยาบาลสมเด็จพระ

ยุพราชธาตุพนม	และทำาการศึกษาสภาพแวดล้อม 

ที่เอื้ออำานวยต่อการวางไข่ของยุงลายเพื่อกำาหนด 

จุดวางภาชนะทดลองโดยวางภาชนะทดลองไว้ใน 

ที่ร่ม	กำาหนดให้ผู้ทำาการตรวจนับคนเดียวตลอดการ

ทดลอง

	 	 2.	นำาชุดทดลองตั้งไว้ในบริเวณที่ทำาการ

ทดลองทั้งสองกลุ่ม

	 	 3.	กำาหนดระยะเวลาในการทดลอง	จำานวน	

14	วัน	โดยตรวจนับลูกนำ้ายุงลายทุก	2	วัน

	 	 4.	บันทึกจำานวนลูกนำ้ายุงลายที่พบในกลุ่ม

ควบคุมและกลุ่มทดลองทุก	2	วันและช้อนลูกนำ้ายุง

ลายท่ีพบในชดุทดลองออก	สรุปผลการบนัทึกจำานวน

ลกูนำา้ยงุลายในกลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลองเมือ่ครบ	

14	วัน

	 	 5.	ตรวจสอบ	รวบรวมผลการทดลองเพือ่นำา

ข้อมูลมาทำาการวิเคราะห์ผลการทดลอง

 3.	แบบแผนการทดลอง

 ชุดทดลอง

	 กลุ่มควบคุม	 X0

	 	 O1

  
O2……………………………………………………..	O7

 
กลุ่มทดลอง X0

	 	 O1

  
O2………………………………………………………..	O7

  X0 เริ่มทำาการทดลองวันแรก

  O1-7 นบัจำานวนลกูนำา้ยงุลายทีพ่บ

เมื่อทำาการทดลองทุก	2	วัน	

 4.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นสถิติเชิง

พรรณนา	ได้แก่	ค่าความถี่และค่าร้อยละ	

ผลก�รศึกษ�

	 1.	 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยจ�านวนลูกน�้ายุง

ลาย

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยจ�านวนลูกน�้ายุงลาย

 กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง

 ครั้งที่ วันที่นับ จำานวนอ่างที่พบ ร้อยละ จำานวนอ่างที่พบ ร้อยละ

  ลูกนำ้ายุงลาย ลูกนำ้ายุงลาย  ลูกนำ้ายุงลาย

 1 2 0 0 0 0

 2 4 0 0 0 0

 3 6 0 0 0 0

 4 8 1 6.66 0 0

 5 10 5 33.33 0 0

 6 12 10 83.33 0 0

 7 14 15 100 0 0
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 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยจำานวนลูกนำ้ายุงลาย

จากอ่างทีใ่ช้ทำาการทดลองกลุม่ละ	15	อ่าง (ตารางที	่1) 

พบว่ากลุม่ควบคมุเร่ิมพบลกูนำา้ยงุลายในคร้ังที	่4	(วนั

ที่	8)	ที่ทำาการตรวจนับลูกนำ้ายุงลาย	พบจำานวน	1	อ่าง	

คร้ังที	่5	(วนัที	่10)	พบจำานวน	5	อ่าง	คร้ังท่ี	6	(วันที	่12)	

พบจำานวน	10	อ่าง	และครั้งที่	7	(วันที่	14)	พบจำานวน	

15	อ่าง	ส่วนกลุม่ทดลองไม่พบลกูนำา้ยงุลายตลอดการ

ทดลอง

อภิปร�ยผล

	 จากผลการศกึษาพบว่ากลุม่ทดลองไม่พบลกูนำา้

ยุงลายเนื่องจากมีการใส่สารสกัดหยาบจากใบยูคา

ลิปตัส	สารสกัดหยาบนี้จะมีส่วนประกอบของนำ้ามัน

หอมระเหยที่มีไฮโดรคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก

และสามารถป้องกันการวางไข่ของยุงลายได้	การใช้

สารสกัดจากใบยูคาลิปตัสเพื่อใช้ในการป้องกันการ

วางไข่ของยุงลายเป็นทางเลือกในการใช้พืชที่มีอยู่

ท่ัวไปในการป้องกันการแพร่กระจายของยุงลาย	

สอดคล้องกับการศึกษานำ้ามันหอมระเหยจากใบยูคา

ลิปตัสเพ่ือใช้กำาจัดลูกนำ้ายุงลาย	ของ	Hazarika,	et 

al[4]	และ	Fazal,	et al[5]	ที่ออกแบบการทดสอบความ

เป็นพษิของนำา้มนัหอมระเหยท่ีสกดัจากใบยคูาลปิตสั

ต่อการตายของลูกนำ้ายุงลาย	พบว่าค่า	LC
50	
อยู ่ที่	

51.93	mg/l	และ	68.90	mg/l	ตามลำาดับ	อย่างไรก็ดี

การใช้สารสกัดจากใบยูคาลิปตัสในการกำาจัดยุงลาย

ยังมีข้อจำากัดเนื่องจากในสภาพจริง	ภาชนะท่ีเก็บกัก

นำ้าเพื่อใช้บริโภคและอุปโภคของประชาชนมีขนาด

ใหญ่	ดังนั้นจะต้องใช้สารสกัดปริมาณมากในการ

กำาจัดลกูนำา้ยงุลาย	เช่นเดยีวกบัสมนุไพรอีกหลายชนดิ

ที่นำามาใช้ในการกำาจัดลูกนำ้ายุงลายและป้องกันการ

วางไข่ของลูกนำ้ายุงลาย	เช่น	มะกรูด	ตะไคร้หอม	และ

ใบสาบเสือ[6]	สมุนไพรเหล่านี้มีฤทธ์ิในการป้องกัน

ลูกนำ้ายุงลายได้เช่นกัน	แต่มีข้อจำากัด	เช่น	ปริมาณไม่

เพียงพอต่อการนำามาใช้	กลิ่น	เป็นต้น	การศึกษาคร้ัง

นี้ใช ้สารสกัดหยาบจากใบยูคาลิปตัสปริมาณ	 1	

มลิลลิติร	เนือ่งจากเส้นผ่านศนูย์กลางของอ่างมขีนาด

ไม่ใหญ่มากนัก	แต่ถ้ามีการนำาไปใช้ในชุมชนสามารถ

เพิม่ปริมาณของสารสกดัได้	การเพิม่ปริมาณสารสกดั

ตามขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางภาชนะ	จะช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการป้องกันการวางไข่ของยุงลายได	้

การใช้สมนุไพรในการป้องกนัการวางไข่ของยงุหรือใช้

กำาจัดลกูนำา้ยงุลายมคีวามปลอดภยัมากกว่าการใช้สาร

เคมีกำาจัดแมลง	โดยเฉพาะทรายอะเบทซ่ึงเป็นสาร 

ออร์กาโนฟอสเฟตท่ีต้องใช้ตามอัตราส่วนที่ฉลาก

แนะนำาได้อย่างถูกต้อง	แต่ถ้ามีการใช้ในอัตราส่วนท่ี

ไม่เหมาะสม	อาจจะทำาให้เกิดพิษต่อสิ่งแวดล้อมได้[7] 

ข้อสรุป

	 สารสกดัหยาบจากใบยคูาลปิตสัสามารถป้องกนั

การเกิดของลูกน้ำายุงลายได้	สมควรทำาการศึกษา

เพิ่มเติมเพื่อเป็นอีกทางเลือกของการนำาสมุนไพรใน 

ท้องถิ่นมาใช้ในการป้องกันโรคไข้เลือดออกใน

ชุมชน	ข้อดีของสารสกัดจากใบยูคาลิปตัสคือมีความ

ปลอดภัยมากกว่าการใช้สารเคมีกำาจัดแมลง	สามารถ

หาได้ทั่วไปในทุกภูมิภาค	ทั้งนี้	การศึกษานี้เป็นเพียง

การศึกษาเบ้ืองต้น	 เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด	

ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมด้านความเข้มข้นท่ีเหมาะสม

และอื่น	ๆ	ต่อไป

กิตติกรรมประก�ศ

	 ขอขอบคุณผู้อำานวยการโรงพยาบาลสมเด็จ

พระยพุราชธาตพุนมทีส่นบัสนนุสถานทีใ่ห้ดำาเนนิการ

ศึกษา
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