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°“√ª√–‡¡‘πƒ∑∏‘Ïμâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡∫◊ÈÕßμâπ„π‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

∑’Ë∑”®“°º≈‰¡â·≈– ¡ÿπ‰æ√‰∑¬

π‘∑√“ ‡π◊ËÕß®”πß§å*, πß§√“≠ ‡√◊Õßª√–æ—π∏å†,  ÿ¿“¿√≥å §≥‘μ

«‘∑¬“‡,  ÿ¥™Æ“ »√ª√– ‘∑∏‘Ï§, ª√–¿“æ√√≥ æ√À¡À‘√—≠°ÿ≈#,

¿“«¥’ πâÕ¬Õ“…“¶, ∫ÿ…∫ß  ÿ®‡√**

*»Ÿπ¬å«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬åæ‘…≥ÿ‚≈°, †»Ÿπ¬å«‘∑¬“»“ μ√å°“√

·æ∑¬å‡™’¬ß„À¡à, ‡»Ÿπ¬å«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å‡™’¬ß√“¬, §»Ÿπ¬å

«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å ß¢≈“, #»Ÿπ¬å«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å

π§√√“™ ’¡“, ¶»Ÿπ¬å«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å¢Õπ·°àπ, **»Ÿπ¬å

«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å™≈∫ÿ√’, °√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ Úıı;Òˆ:˜˜¯-¯¯ı.

°“√ª√–‡¡‘πƒ∑∏‘Ïμâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡∫◊ÈÕßμâπ„π‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

πÈ”º≈‰¡â·≈– ¡ÿπ‰æ√æ√âÕ¡∫√‘‚¿§∑’Ëº≈‘μ·≈–®”Àπà“¬„π

ª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π 2548 - ‡¡…“¬π 2549

‚¥¬«‘∏’ DPPH (diphlenylpicryl hydrazyl) assay ‡°Á∫

μ—«Õ¬à“ß®“° ∂“π∑’Ëº≈‘μ·≈–®”Àπà“¬„π¿“§‡Àπ◊Õ ¿“§μ–«—π

ÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ·≈–¿“§„μâ∑—ÈßÀ¡¥ 184 μ—«Õ¬à“ß ®”·π°

º≈‘μ¿—≥±åÕÕ°‡ªìπ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥πÈ” ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

™π‘¥™“™ß ·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥ºß º≈°“√∑¥ Õ∫ƒ∑∏‘Ïμâ“π

Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‡∫◊ÈÕßμâπæ∫«à“ ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥πÈ” √âÕ¬≈– 30.1 (28

μ—«Õ¬à“ß®“° 93 μ—«Õ¬à“ß) ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥™“™ß √âÕ¬≈– 26.8 (15

μ—«Õ¬à“ß®“° 56 μ—«Õ¬à“ß) ·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡·≈– ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï

μâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– Ÿß„π‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥πÈ” ‰¥â·°à «à“π™—°¡¥≈Ÿ°

°√–‡®’Í¬∫ ¡–¢“¡ªÑÕ¡ ¡–¬¡ °√–™“¬¥” ≈Ÿ°¬Õ ‡°ä°Œ«¬ ¡–

¡à«ßÀ‘¡æ“πμå  μ√Õ‡∫Õ√’Ë μ√’º≈“ ¡–‡°’Î¬ß Õßÿàπ ¡–‡øóÕß

¡–‡¡à“ °«“«‡§√◊Õ·¥ß ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥™“™ß ‰¥â·°à ™“ƒÂ…’ À≠â“

Àπ«¥·¡« æ≈Ÿ§“« À≠â“À«“π ™“‡¢’¬« „∫∫—«∫° °√–‡®’Í¬∫·¥ß

¡–μŸ¡ À≠â“¥Õ°¢“« øÑ“∑–≈“¬‚®√ ∫Õ√–‡æÁ¥ ¥Õ°§”ΩÕ¬

‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡™π‘¥ºß ‰¥â·°à „∫‡μ¬ À≠â“Àπ«¥·¡« πÕ°®“°π’È

æ∫«à“„πº≈‰¡â™π‘¥‡¥’¬«°—π·μà§π≈–μ—«Õ¬à“ß ¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√

μâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–·μ°μà“ß°—π  “√ ”§—≠∑’Ë¡’°“√√“¬ß“π„πº≈

‰¡â·≈– ¡ÿπ‰æ√‡À≈à“π’È ‰¥â·°à  “√„π°≈ÿà¡øîπÕ≈‘° ‡™àπ ‡ø≈‚«
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πÕ¬¥å ‚ª√·Õπ‚∑‰´¬“π‘π ·Õπ‚∑‰´¬“π‘π ·∑ππ‘π  “√‡À≈à“

π’È¡’√“¬ß“π “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥§«“¡‡ ◊ËÕ¡¢Õß‡´≈≈å®“°

°“√∑”≈“¬¢ÕßÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–‰¥â. ¥—ßπ—Èπ °“√∫√‘‚¿§‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

‡À≈à“π’ÈÕ¬à“ß‡À¡“– ¡Õ“®®–¡’ à«π™à«¬„π°“√ªÑÕß°—π‚√§·≈–

‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ‰¥â.

ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π

√—°…“ºŸâªÉ«¬¢âÕ‡¢à“Õ—°‡ ∫

«‘‰≈ §ÿªμåπ‘√—μ‘»—¬°ÿ≈,   ÿπ’ ∏π°”∏√,  æ√ ‘√‘ ™‘π «à“ß«—≤π°ÿ≈,

≈—°…¡’ «—≤π¡ß§≈»‘≈ªá, «‘…≥ÿ ∏√√¡≈‘¢‘μ°ÿ≈

¿“§«‘™“‡«™»“ μ√åøóôπøŸ, §≥–·æ∑¬»“ μ√å»‘√‘√“™æ¬“∫“≈,

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈  °√ÿß‡∑æœ

J Altern Complement Med 2009;15:891-7.

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õß “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π„π°“√≈¥Õ“°“√ª«¥·≈–™à«¬

ª√—∫ª√ÿß°“√∑”ß“π¢Õß¢âÕ‡¢à“„πºŸâªÉ«¬‚√§¢âÕ‡¢à“Õ—°‡ ∫ ‚¥¬

°“√«‘®—¬«‘∏’§«∫§ÿ¡·∫∫ ÿà¡ ¥”‡π‘π°“√∑’Ë‚√ßæ¬“∫“≈»‘√‘√“™

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈.  °“√»÷°…“¥”‡π‘π°“√„πºŸâªÉ«¬‚√§¢âÕ‡¢à“

‡ ◊ËÕ¡Õ—°‡ ∫™π‘¥‰¡à∑√“∫ “‡Àμÿ ´÷Ëß¡’√–¥—∫§–·ππ§«“¡ª«¥

πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ ı ®”π«π Ò˜ √“¬ ‚¥¬ ÿà¡„Àâ°‘π¬“‰Õ

∫‘«‚æ√‡øπ«—π≈– ¯ ¡‘≈≈‘°√—¡ À√◊Õ°‘π “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π«—π

≈– Ú °√—¡ ‡ªìπ‡«≈“π“π ˆ  —ª¥“Àå.  μ—««—¥º≈À≈—° §◊Õ °“√

≈¥§«“¡‡®Á∫ª«¥‡¡◊ËÕ‡¥‘π∫πæ◊Èπ√“∫ ·≈–‡¡◊ËÕ¢÷Èπ≈ß∫—π‰¥

·≈–ª√–‡¡‘π°“√∑”ß“π¢Õß¢âÕ‡¢à“ ‚¥¬«—¥®“°‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√

‡¥‘π‡ªìπ√–¬– Ò ‡¡μ√·≈–°“√‡¥‘π¢÷Èπ·≈–≈ß Ò ™à«ß¢—Èπ∫—π‰¥

√«¡∑—Èß∫—π∑÷°‡Àμÿ°“√≥å‰¡àæ÷ßª√– ß§å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß°“√»÷°…“.

º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¥â√—∫ “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π ıÚ §π

·≈–‰Õ∫√Ÿ‚æ√‡øπ ıı §π ¡’≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π‰¡à·μ°μà“ß°—π,

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ¢Õßμ—««—¥º≈À≈—°„π —ª¥“Àå∑’Ë , Ú, Ù ·≈–

ˆ ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“æ◊Èπ∞“π‡¡◊ËÕ

‡√‘Ë¡μâπ„π∑—Èß Ú °≈ÿà¡, ‰¡àæ∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õßμ—«·ª√‡À≈à“π’È

√–À«à“ßºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¥â√—∫‰Õ∫‘«‚æ√‡øπ·≈– “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π

¬°‡«âπ§«“¡‡®Á∫ª«¥„π°“√¢÷Èπ≈ß∫—π‰¥  (§à“æ’  .Òˆ), ‰¡à

æ∫§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¢Õß‡Àμÿ°“√≥å‰¡àæ÷ß

ª√– ß§å√–À«à“ß∑—Èß Ú °≈ÿà¡ (ÛÛ.Û% ‡∑’¬∫°—∫ ÙÙ.Ú%, §à“æ’

.Ûˆ „π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â√—∫ “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π·≈–‰Õ∫‘«‚æ√‡øπμ“¡

≈”¥—∫, §à“æ’ .Ûˆ).   √ÿª‰¥â«à“ “√ °—¥¢¡‘Èπ™—π¡’ª√– ‘∑∏‘º≈

·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‡∑’¬∫‡∑à“°—∫°—∫‰Õ∫‘«‚æ√‡øπ„π°“√√—°…“

‚√§¢âÕ‡¢à“Õ—°‡ ∫.

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ƒ∑∏‘Ïμâ“π°“√‡°‘¥·º≈‡ªóòÕ¬°√–‡æ“–

Õ“À“√¢Õß∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π°—∫‡§Õ√å§Ÿ¡‘π

»‘√‘¡“ ¡À—∑∏π“¥ÿ≈, Nakamura T, ¿“§¿Ÿ¡‘ æ“≥‘™¬Ÿª°“√π—π∑å,

πƒ∫¥’ º¥ÿß ¡∫—μ‘, °Õ∫°ÿ≈ μ—Èß ‘π¡—Ëß§ß, æ‘»‘…∞å ∫—«°‘Ëß

¿“§«‘™“‡¿ —™°√√¡§≈‘π‘°, §≥–‡¿ —™»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

 ß¢≈“π§√‘π∑√å, À“¥„À≠à  ß¢≈“ ˘ÒÒÚ

Phytomedicine 2009;16:342-51.

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“ƒ∑∏‘Ïμâ“π·º≈‡ªóòÕ¬°√–‡æ“–Õ“À“√

¢Õß∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π ´÷Ëß‡ªìπ “√ ’‡À≈◊Õß∑’Ëæ∫¡“°„π

¢¡‘Èπ™—π‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§Õ√å§Ÿ¡‘π„π√Ÿª·∫∫®”≈Õß°“√‡°‘¥

·º≈‡ªóòÕ¬°√–‡æ“–Õ“À“√ ‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå √√æ§ÿ≥„π°“√„™â√—°…“

ºŸâªÉ«¬‚√§·º≈„π∑“ß‡¥‘πÕ“À“√. ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬ West-

ern blot æ∫«à“ macrophage cell line RAW 264.7 ¢Õß

ÀπŸ∑’Ë∂Ÿ°°√–μÿâπ¥â«¬‰≈‚ªæÕ≈‘·´Á°§“‰√¥å ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫∫‘ ¥’‡¡-

∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√ √â“ß‡Õπ‰´¡å inducible

nitric oxide synthase (iNOS) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ·μà‰¡à¡’

º≈μàÕ°“√ √â“ß tumor necrosis factor-alpha (TNF-alpha).

„π¢≥–∑’Ë‡§Õ√å§Ÿ¡‘π “¡“√∂°¥°“√ √â“ß‚ª√μ’π iNOS ·≈–

¬—∫¬—Èß°“√ √â“ß‚ª√μ’π TNF-alpha ‰¥â¡“°°«à“∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°-

´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠.  Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡  “√‡§Õ√å§Ÿ-

¡‘πÕ¬¥å∑—Èß Ú ™π‘¥μà“ß¡’§«“¡·√ßæÕ Ê °—π„π°“√°”®—¥

‰πμ√‘°ÕÕ°‰´¥å∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„π mouse macrophage cell line

RAW 264.7.  ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬ Reverse-transcriptase

polymerase chain reaction (RT-PCR) æ∫«à“∑—Èß “√

‡§Õ√å§Ÿ¡‘πÕ¬¥å∑—Èß Õß™π‘¥ “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡Àπ’Ë¬«π” iNOS

„π√–¥—∫°“√ √â“ßÕ“√å‡ÕÁπ‡ÕÕ¬à“ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¢π“¥∑’Ë„Àâ

 à«π‡§Õ√å§Ÿ¡‘π “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡Àπ’Ë¬«π” TNF-alpha ∑’Ë

√–¥—∫À≈—ß°“√ √â“ßÕ“√å‡ÕÁπ‡Õ. º≈°“√»÷°…“„π —μ«å∑¥≈Õß

‡¡◊ËÕ„Àâ∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π (ı-¯ ¡°./°°.) ‡¢â“„π

≈”‰ â‡≈Á° à«πμâπ¢ÕßÀπŸ·√μæ∫«à“¡’ƒ∑∏‘Ï·√ß„π°“√¬—∫¬—Èß°“√

À≈—Ëß°√¥„π°√–‡æ“–„πÀπŸ·√μ∑’Ë°√–‡æ“–Õ“À“√ à«πª≈“¬∂Ÿ°

ºŸ°‰«â ¢≥–∑’Ë‡§Õ√å§Ÿ¡‘π (ı-Ú ¡°./°°.) ¡’ƒ∑∏‘Ï¬—∫¬—ÈßπâÕ¬°«à“

‚¥¬¡’§«“¡·√ß Ÿß ÿ¥∑’Ë¢π“¥ Ú ¡°./°°.  πÕ°®“°π’È ‡¡◊ËÕ

„Àâ∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π∑“ßª“°„π¢π“¥ Ú-¯ ¡°./°°.

ÚÒÛ
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«—π≈– Ú §√—Èß ‡ªìπ‡«≈“ Ò «—π ‰¥âª√“°Øª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√

∫”∫—¥·º≈Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‚¥¬‡√àß°“√À“¬¢Õß·º≈‡ªóòÕ¬

‡√◊ÈÕ√—ß„π°√–‡æ“–Õ“À“√∑’Ë‡°‘¥®“°°√¥πÈ” â¡ ·≈– àß‡ √‘¡°“√

 √â“ß‡¬◊ËÕ‡¡◊Õ°„À¡à∫√‘‡«≥°√–‡æ“–∑’Ë‡ªìπ·º≈‚¥¬¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫¢π“¥∑’Ë„Àâ·≈–¡’§«“¡·√ßæÕ Ê °—∫‡§Õ√å§Ÿ¡‘π.

„π∑“ßμ√ß°—π¢â“¡ §«“¡·√ß„π°“√√—°…“·º≈¢Õß‡§Õ√å§Ÿ¡‘π¡’

·π«‚πâ¡®–≈¥≈ß∂â“¢π“¥ Ÿß°«à“ Òˆ ¡°./°°./«—π.  ®“°°“√

«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°√–‡æ“–Õ“À“√∑’Ë‡ªìπ·º≈¥â«¬ Western blot

æ∫«à“∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π “¡“√∂≈¥°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß

‚ª√μ’π iNOS Õ¬à“ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¢π“¥∑’Ë„Àâ ·μà‰¡à¡’º≈

μàÕ°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß‚ª√μ’π TNF-alpha.  º≈ß“π«‘®—¬π’È

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ∫‘ ¥’‡¡∑ÁÕ°´’‡§Õ√å§Ÿ¡‘π‡√àß°“√À“¬¢Õß·º≈

‡ªóòÕ¬°√–‡æ“–Õ“À“√‰¥â‚¥¬μ√ß‚¥¬¡’§«“¡·√ß‡∑’¬∫‡∑à“°—∫

‡§Õ√å§Ÿ¡‘π. ƒ∑∏‘Ïμâ“π°“√‡°‘¥·º≈π’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“° ¡∫—μ‘°“√

≈¥°“√À≈—Ëß°√¥„π°√–‡æ“–Õ“À“√·≈–‡√àß°≈«‘∏“π°“√ªÑÕß°—π

μ—«¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥â«¬°“√≈¥°√–∫«π°“√Õ—°‡ ∫∑’Ëºà“π°“√

∑”ß“π¢Õß iNOS.

·Õπ‚¥√°√“‚ø‰≈¥å ·≈– “√°√–μÿâπ CYP1A  ‡ √‘¡

ƒ∑∏‘Ï°—πÕ¬à“ß¡“°„π°“√‡Àπ’Ë¬«π”°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß

CYP1A1 „π‡´≈≈åμ—∫ÀπŸ∂’∫®—°√

Õ∏‘°“ ®“√ÿ‚™μ‘°¡≈, °π°«√√≥ ®“√ÿ°”®√, «√√≥“ »‘√‘· ß

μ√–°Ÿ≈, Sakuma T, Kawasaki Y, Nemoto N.

Department of Toxicology, Graduate School of Medi-

cine and Pharmaceutical Sciences, University of

Toyama, 2630 Sugitani, Toyama 930-0194, Japan.

Toxicol Appl Pharmacol 2007;224(2):156-62.

°“√»÷°…“ √√æ§ÿ≥¢Õß·Õπ‚¥√°√“‚ø‰≈¥å ( “√‰¥‡∑Õ√å

æ’πÕ¬¥å ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°„πøÑ“∑–≈“¬‚®√) μàÕ°“√

· ¥ßÕÕ°¢Õß cytochrome P450 superfamily 1 (CYP1A1,

CYP1A2 ·≈– CYP1B1) ·≈– aryl hydrocarbon receptor

(AhR) „π primary culture ¢Õß‡´≈≈åμ—∫ÀπŸ∂’∫®—°√ ‚¥¬

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫º≈¢Õß “√°√–μÿâπ  CYP1A ‰¥â·°à benz[a]

anthracene, beta-naphthoflavone ·≈– 2,3,7,8-tetra-

chlorodibenzo-p-dioxin æ∫«à“·Õπ‚¥√°√“‚ø‰≈¥å “¡“√∂

‡Àπ’Ë¬«π”°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß CYP1A1 ·≈– CYP1A2 mRNAs

‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‚¥¬¢÷Èπ°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑”πÕß‡¥’¬«°—∫

 “√°√–μÿâπ CYP1A  ·μà‰¡à “¡“√∂‡Àπ’Ë¬«π” CYP1B1 À√◊Õ

AhR.  ∑’Ëπà“ π„®°Á§◊Õ·Õπ‚¥√°√“‚ø‰≈¥å ·≈– “√°√–μÿâπ

CYP1A  ™à«¬°—π‡ √‘¡ƒ∑∏‘Ï„π°“√‡Àπ’Ë¬«π”°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß

CYP1A1 ·≈–°“√‡ √‘¡ƒ∑∏‘Ïπ’È∂Ÿ°¬—∫¬—Èß‚¥¬ AhR antagonist

(resveratrol). πÕ°®“°π’È √Ÿª·∫∫°“√‡Àπ’Ë¬«π” CYP1A1

enzyme activity °Á§≈â“¬§≈÷ß°—π. √“¬ß“ππ’È‡ªìπ√“¬ß“π

©∫—∫·√°∑’Ë· ¥ß«à“·Õπ‚¥√°√“‚ø‰≈¥å¡’ƒ∑∏‘Ï‡Àπ’Ë¬«π”‡Õπ‰´¡å

CYP1A1 ·≈–™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂π”·Õπ‚¥√°√“‚ø‰≈¥å¡“„™â

„π°“√μ√«® Õ∫°≈‰°°“√§«∫§ÿ¡ CYP1A1 induction path-

way ‰¥â ·≈–§«√¡’¢âÕ·π–π”„π°“√®à“¬¬“øÑ“∑–≈“¬‚®√·°àºŸâ

ªÉ«¬  ‡π◊ËÕß®“°¬“®“° ¡ÿπ‰æ√π’È “¡“√∂‡Àπ’Ë¬«π”°“√

· ¥ßÕÕ°¢Õß CYP1A1 ‰¥â.

ƒ∑∏‘Ï≈¥·√ß¥—π‡≈◊Õ¥·≈–æ‘…¢Õß “√ °—¥·Àâ¡

∞‘μ‘°“πμå «ß»å§”, Õ”‰æ ªíôπ∑Õß,  ÿ°—≠≠“ ‡®…Æ“ππ∑å, ¥«ßμ“

°“≠®π‚æ∏‘Ï, ∏«—™ ·μâ‚ μ∂‘°ÿ≈, π‘√—™√å ‡≈‘»ª√–‡ √‘∞ ÿ¢

¿“§«‘™“‡¿ —™«‘∑¬“  §≥–·æ∑¬»“ μ√å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à

‡™’¬ß„À¡à ıÚ

J Ethnopharmacol 2007;111:468-75.

»÷°…“ƒ∑∏‘Ï≈¥·√ß¥—π‡≈◊Õ¥·≈–§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ √«¡∑—Èß

∑¥ Õ∫æ‘…‡©’¬∫æ≈—π·≈–æ‘…°÷Ëß‡√◊ÈÕ√—ß ·≈–º≈μàÕ motor ac-

tivity ¢Õß “√ °—¥πÈ”®“°·Àâ¡ (Coscinium fenestratum

(Gaertn.) Colebr.). æ∫«à“ “√ °—¥·Àâ¡ “¡“√∂≈¥·√ß¥—π

‡≈◊Õ¥¢ÕßÀπŸª√°μ‘∑’Ë∂Ÿ°∑”„Àâ ≈∫ ‚¥¬¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

¢π“¥∑’Ë„Àâ ·≈–‡√‘Ë¡ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‰¥â‡√Á«.  ‡¡◊ËÕ»÷°…“„π«ß·À«π∑àÕ

‡≈◊Õ¥·¥ß„À≠à∑’Ëμ—¥·¬°ÕÕ°¡“ (isolated aortic ring) ´÷Ëß

∂Ÿ°∑”„ÀâÀ¥μ—«°àÕπ¥â«¬øïπ‘¬å≈‡Õøø√‘π (Ò ‰¡‚§√‚¡≈“√å)

·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å (ˆ ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å) æ∫«à“ “√ °—¥

· ¥ßƒ∑∏‘Ï§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥‰¥â ‚¥¬ƒ∑∏‘Ïπ’È¢÷Èπ·≈–‰¡à¢÷Èπ°—∫

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∫ÿÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥.  °“√∑’Ë L-NAME (Ò ‰¡‚§√‚¡≈“√å)

´÷Ëß‡ªìπ “√¬—∫¬—Èß‰πμ√‘°ÕÕ°‰´¥å ´‘π‡∑   “¡“√∂≈¥ƒ∑∏‘Ï¢Õß

 “√ °—¥·Àâ¡„π°“√§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥‰¥â · ¥ß«à“ƒ∑∏‘Ï¢Õß “√

 °—¥¢÷Èπ°—∫‰πμ√‘°ÕÕ°‰´¥å. „π°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…

‡©’¬∫æ≈—πæ∫«à“‡¡◊ËÕ„Àâ “√ °—¥·Àâ¡∑“ßª“°·°àÀπŸ·√μ„π¢π“¥

ı, ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡ ‰¡à∑”„ÀâÀπŸμ“¬ À√◊Õ‰¡à∑”„Àâ¡’

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßæƒμ‘°√√¡∑—Ë«‰ªÀ√◊Õ¢ÕßÕ«—¬«–¿“¬„π

‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬μ“‡ª≈à“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠. ∑”πÕß‡¥’¬«°—π ‡¡◊ËÕ
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∑¥ Õ∫æ‘…°÷Ëß‡√◊ÈÕ√—ß‚¥¬„Àâ “√ °—¥·Àâ¡∑“ßª“°·°àÀπŸ·√μ„π

¢π“¥ Ú,ı ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡/«—π ‡ªìπ‡«≈“ ˘ «—π ‰¡à

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“„¥ Ê ∑’Ëμ√«®«—¥‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡.  πÕ°®“°π’È  “√ °—¥·Àâ¡¬—ß‰¡à¡’º≈μàÕ

√–∫∫ª√– “∑ à«π°≈“ß‡¡◊ËÕª√–‡¡‘πº≈μàÕ®“°°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«

¢ÕßÀπŸ. Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ‡π◊ËÕß®“°§à“‡©≈’Ë¬∑“ß‚≈À‘μ«‘∑¬“·≈–

§à“∑“ß‡§¡’¢Õß‡≈◊Õ¥∫“ß§à“·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

®÷ß§«√∑”°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡√«¡∑—Èß°“√∑¥ Õ∫æ‘…‡√◊ÈÕ√—ßμàÕ‰ª

‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ¡ÿπ‰æ√π’È‡¡◊ËÕ„™â‡ªìπ√–¬–‡«≈“

π“π.

ƒ∑∏‘Ïμâ“π·∫§∑’‡√’¬°àÕ‚√§ÀπÕß„π¢Õß “√ °—¥®“°

≈”μâπ·Àâ¡

¡—≈≈‘°“ ™¡π“«—ß, ™ÿμ‘¡“æ√ ‰μ√π¿“°ÿ≈, «—π¥’ °ƒ…≥æ—π∏ÿå

¿“§«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“ §≥–‡¿ —™»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈

°√ÿß‡∑æœ

J Ethnopharmacol 2009 Apr 21;122:445-9.

‚√§ÀπÕß„π‡ªìπ°“¡‚√§ (‚√§μ‘¥μàÕ∑“ß‡æ» —¡æ—π∏å) ∑’Ë

‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ Neisseria gonorrhoeae ∑’Ë¬—ß‡ªìπªí≠À“ ÿ¢¿“æ

¢Õß™“¬·≈–À≠‘ß∑—Ë«‚≈°.  ¡ÿπ‰æ√À≈“¬™π‘¥‰¥â√—∫°“√∫—π∑÷°

„πμ”√“¬“æ◊Èπ∫â“π¢Õß‰∑¬«à“¡’ √√æ§ÿ≥∫√√‡∑“Õ“°“√¢Õß

‚√§μ‘¥μàÕ∑“ß‡æ» —¡æ—π∏å ·μà‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

‡°’Ë¬«°—∫ƒ∑∏‘Ïμâ“π·∫§∑’‡√’¬°àÕ‚√§ÀπÕß„π¢Õß ¡ÿπ‰æ√‡À≈à“π’È.

°“√»÷°…“π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πƒ∑∏‘Ïμâ“π·∫§∑’‡√’¬°àÕ

‚√§ÀπÕß„π¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ÚÚ ™π‘¥∑’Ëπ‘¬¡„™â‡ªìπ¬“‰∑¬æ◊Èπ

∫â“π ”À√—∫√—°…“‚√§ÀπÕß„π ‚¥¬∑¥ Õ∫ƒ∑∏‘Ïμâ“π‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬ Neisseria gonorrhoeae ¥â«¬«‘∏’ disc diffusion

·≈– agar dilution ·≈–μ√«® Õ∫ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¥â«¬«‘∏’ bio-

autographic assay. º≈°“√»÷°…“· ¥ß«à“ “√ °—¥·Àâ¡¡’

ƒ∑∏‘Ïμâ“π‡™◊ÈÕ Neisseria gonorrhoeae ATCC 49226 ‰¥â¥’

∑’Ë ÿ¥„π∫√√¥“ ¡ÿπ‰æ√∑—Èß ÚÚ ™π‘¥∑’Ëπ”¡“∑¥≈Õß ‚¥¬¡’§à“

§«“¡‡¢â¡¢âπμË” ÿ¥∑’Ë¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ‰¥â (MIC) ‡∑à“°—∫ Ù˜.Û˘

‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘μ√. ‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬ bioautographic

assay æ∫«à“ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ïμâ“π‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§ÀπÕß„π„π·Àâ¡§◊Õ

 “√‡∫Õ√å‡∫Õ√’π (berberine) ¡’§à“ MIC ‡©≈’Ë¬¢Õß “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

μàÕ‡™◊ÈÕ Neisseria gonorrhoeae ATCC 49226 ·≈– Neis-

seria gonorrhoeae ÒÒ  “¬æ—π∏ÿå∑’Ë·¬°‰¥â∑“ß§≈‘π‘° ‡∑à“°—∫

ÒÛ.ıÒ ·≈– Ò˜.ˆˆ ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘μ√μ“¡≈”¥—∫ „π¢≥–

∑’Ë§à“ MIC ‡©≈’Ë¬¢Õß “√ °—¥À¬“∫¢Õß·Àâ¡μàÕ‡™◊ÈÕ Neisseria

gonorrhoeae ∑’Ë·¬°‰¥â∑“ß§≈‘π‘°∑ÿ°‡™◊ÈÕ‡∑à“°—∫ ıˆ.Û˘

‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘μ√. ®“°°“√∑¥ Õ∫æ‘…«‘∑¬“æ∫«à“ “√

 °—¥À¬“∫®“°·Àâ¡ ı °√—¡/°‘‚≈°√—¡‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥æ‘…‡©’¬∫æ≈—π.

º≈°“√»÷°…“π’È‡ªìπÀ≈—°∞“π π—∫ πÿπ°“√„™â ¡ÿπ‰æ√·Àâ¡‡ªìπ

¬“æ◊Èπ∫â“π·°â‚√§ÀπÕß„π·≈–ƒ∑∏‘Ï¢Õß “√ ”§—≠¢Õß·Àâ¡„π

°“√μâ“π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬°àÕ‚√§ÀπÕß„π.

ƒ∑∏‘Ï§≈â“¬‡Õ ‚μ√‡®π¢Õß “√°≈ÿà¡‰¥·Õ√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å

®“°«à“π™—°¡¥≈Ÿ°μâÕßÕ“»—¬°“√°√–μÿâπ¥â«¬°√–∫«π°“√

‡¡·∑∫Õ≈‘´÷¡

«‘¿“«’ «‘πÿ∑¬“ππ∑å, °π°‡πμ√  ÿ¢‡ π, ™◊Ëπ®‘μμå ∫ÿ≠‡©‘¥,

Õ“¿√≥å ®—π∑å®“√ÿ≥’, ¡∏ÿ√  æß…å≈‘¢‘μ¡ß§≈, Õ¿‘™“μ  ÿ¢ ”√“≠,

¿“«‘≥’ ªî¬–®μÿ√«—≤πå

¿“§«‘™“ √’√«‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈

°√ÿß‡∑æœ

J Agric Food Chem 2009;57:840-5.

«à“π™—°¡¥≈Ÿ° (Curcuma comosa Roxb.) ‡ªìπ

º≈‘μ¿—≥±åÕ“À“√‡ √‘¡‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ„π μ√’«—¬∑Õß·≈–

 μ√’À≈—ßÀ¡¥√–¥Ÿ∑’Ë„™â°—π¡“π“π„πª√–‡∑»‰∑¬. §≥–ºŸâ«‘®—¬

‰¥â»÷°…“ƒ∑∏‘Ï§≈â“¬‡Õ ‚μ√‡®π¢Õß  “√‰¥·Õ√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å ̃

™π‘¥®“° “√ °—¥«à“π™—°¡¥≈Ÿ°∑—Èß„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß·≈–„π —μ«å

∑¥≈Õß. °“√∑¥ Õ∫ƒ∑∏‘Ï§≈â“¬‡Õ ‚μ√‡®π „™â√–∫∫¬’ μå∑’Ë¡’

¬’π≈Ÿ°º ¡¢Õß human estrogen receptor alpha,

coactivator TIF2 ·≈– beta-galactosidase reporter

‚¥¬π” “√°≈ÿà¡‰¥·Õ√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å¡“ºà“π°√–∫«π°“√

‡¡·∑∫Õ≈‘́ ÷¡‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï (metabolic activation)

‚¥¬º ¡°—∫ S9-fraction ®“°μ—∫¢ÕßÀπŸ·√μ°àÕππ”‰ª«‘‡§√“–Àå

æ∫«à“ “√ (3R)-1,7-diphenyl-(4E, 6E)-4, 6-heptadien-3-

ol ¡’ƒ∑∏‘Ï·√ß∑’Ë ÿ¥ §◊Õ¡’§«“¡·√ß —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– Ù ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫ 17 beta-estradiol ·≈–æ∫«à“°“√°√–μÿâπ¥â«¬°√–∫«π

°“√‡¡·∑∫Õ≈‘´÷¡ ‰¥â™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‰¥·Õ√‘≈‡Œª-

∑“πÕ¬¥åÕ¬à“ß¡“°. ‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√ÕÕ°

ƒ∑∏‘Ï§≈â“¬‡Õ ‚μ√‡®π§◊Õ°“√¡’À¡Ÿà§’‚∑ (keto group) ∑’Ë C3

·≈–μâÕß‰¡à¡’°≈ÿà¡‰Œ¥√Õ°´‘≈ ∑’Ë«ß·À«π ∫’.  ‡©æ“– “√‰¥·Õ

√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å∑’Ë· ¥ßƒ∑∏‘Ï§≈â“¬‡Õ ‚μ√‡®πÕ¬à“ß‡μÁ¡∑’Ë„π
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°“√«‘‡§√“–Àå„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß‡∑à“π—Èπ∑’Ë “¡“√∂°√–μÿâπ¡¥≈Ÿ°

„πÀπŸ¬—ß‰¡à‚μ‡μÁ¡«—¬∑’Ë∂Ÿ°μ—¥√—ß‰¢à‰¥â. º≈°“√»÷°…“π’Èπ—∫‡ªìπ

À≈—°∞“π™‘Èπ·√°∑’Ë· ¥ßƒ∑∏‘Ï§≈â“¬‡Õ ‚μ√‡®π„π —μ«å∑¥≈Õß

¢Õß “√°≈ÿà¡‰¥·Õ√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å®“°«à“π™—°¡¥≈Ÿ°.  “√°≈ÿà¡

‰¥·Õ√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å®÷ß‡ªìπ “√§≈â“¬ŒÕ√å‚¡π‡Õ ‚μ√‡®π®“°

∏√√¡™“μ‘°≈ÿà¡„À¡à ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√æ—≤π“‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å

Õ“À“√‡ √‘¡‡æ◊ËÕ∫√√‡∑“Õ“°“√„°≈âÀ¡¥√–¥Ÿ„π μ√’«—¬∑Õß.

‰ø‚μ‡Õ ‚μ√‡®π®“°«à“π™—°¡¥≈Ÿ°‡æ‘Ë¡°“√§≈“¬μ—«

À≈Õ¥‡≈◊Õ¥·¥ß¢ÕßÀπŸ·√μ

 ÿ∑∏‘√“ Õ‘πμä–º—¥, Õ¿‘™“μ  ÿ¢ ”√“≠, ¿“«‘≥’ ªî¬–®μÿ√«—≤πå

¿“§«‘™“ √’√«‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈

°√ÿß‡∑æœ

Vascul Pharmacol 2009;51:284-90.

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√»÷°…“π’È‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫∂÷ßª√– ‘∑∏‘º≈

·≈–°≈‰°°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¢Õß«à“π™—°¡¥≈Ÿ° (Curcuma comosa

Roxb.) ´÷Ëß‡ªìπ ¡ÿπ‰æ√æ◊Èπ∫â“π∑’Ë¡’‰ø‚μ‡Õ ‚μ√‡®πƒ∑∏‘Ï

§≈“¬μ—«À≈Õ¥‡≈◊Õ¥. ‡¡◊ËÕ‡μ‘¡ “√ °—¥¥â«¬‡Œ°‡´πÀ√◊Õ “√ D3

´÷Ëß‡ªìπ “√°≈ÿà¡‰¥·Õ√‘≈‡Œª∑“πÕ¬¥å®“°«à“π™—°¡¥≈Ÿ°≈ß„π

organ bath ∑’Ë¡’«ß·À«π∑àÕ‡≈◊Õ¥·¥ß„À≠à ∑—Èß·∫∫∑’Ë¡’·≈–

‰¡à¡’‡¬◊ËÕ∫ÿÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ æ∫«à“‰¡à¡’º≈§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥.  Õ¬à“ß‰√

°Áμ“¡ ‡¡◊ËÕ incubate ∑àÕ‡≈◊Õ¥·¥ß„À≠à„π “√ °—¥‡Œ°‡´π

¢Õß«à“π™—°¡¥≈Ÿ° (Ò ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘μ√) À√◊Õ “√ D3 (.Ò,

Ò ·≈– Ò ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘μ√) ‡ªìπ‡«≈“ Ú π“∑’ ®–

∑”„Àâƒ∑∏‘Ï¢Õß acetylcholine(Ach) „π°“√§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥

´÷Ëß‡ªìπƒ∑∏‘Ï∑’ËμâÕßÕ“»—¬‡¬◊ËÕ∫ÿÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ (endothelium-de-

pendent relaxation) ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°  ·μà “√ °—¥‡Œ°‡´π

‰¡à¡’º≈μàÕƒ∑∏‘Ï¢Õß sodium nitroprusside „π°“√∑”„Àâ

∑àÕ‡≈◊Õ¥·¥ß„À≠à∑’Ë‰¡à¡’‡¬◊ËÕ∫ÿÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥§≈“¬μ—«  ¥—ßπ—Èπ

ƒ∑∏‘Ï„π°“√§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥¢Õß “√ °—¥‡Œ°‡´π à«π„À≠à®÷ß

‡ªìπº≈μàÕ‡¬◊ËÕ∫ÿÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥¡“°°«à“º≈μàÕ°≈â“¡‡π◊ÈÕ‡√’¬∫¢Õß

À≈Õ¥‡≈◊Õ¥.  ‡¡◊ËÕπ”∑àÕ‡≈◊Õ¥·¥ß„À≠à¡“ incubate °—∫ ICI

182,780 (estrogen receptor antagonist), L-NAME (ni-

tric oxide synthase inhibitor) À√◊Õ ODQ (guanylase

cyclase inhibitor) ®–¬—∫¬—Èßƒ∑∏‘Ï¢Õß«à“π™—°¡¥≈Ÿ°„π°“√

‡ √‘¡ƒ∑∏‘Ï§≈“¬À≈Õ¥‡≈◊Õ¥¢Õß Ach · ¥ß«à“«à“π™—°¡¥≈Ÿ°

ÕÕ°ƒ∑∏‘Ïºà“π estrogen receptor (ER) ·≈–°≈‰°∑’Ë¢÷Èπ°—∫

‰πμ√‘°ÕÕ°‰´¥å ·≈– cGMP (NO-cGMP-dependent

mechanisms). πÕ°®“°π’È «à“π™—°¡¥≈Ÿ°¬—ß‡æ‘Ë¡°“√‡μ‘¡À¡Ÿà

øÕ ‡øμ (phosphorylation) ·°à serine 1177 eNOS ·≈–

serine 473 Akt proteins ‚¥¬ ICI 182,780  “¡“√∂¬—∫¬—Èß

°√–∫«π°“√π’È · ¥ß«à“«à“π™—°¡¥≈Ÿ°‡æ‘Ë¡°“√§≈“¬∑àÕ‡≈◊Õ¥

·¥ß„À≠à·∫∫Õ“»—¬‡¬◊ËÕ∫ÿÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥Õ¬à“ß‡©’¬∫æ≈—π ‚¥¬ºà“π

ERK-Akt-eNOS pathway.  º≈°“√»÷°…“π’È‡ªìπÀ≈—°∞“π™‘Èπ

·√°∑’Ë√–∫ÿ∂÷ß°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï∑’Ë‰¡àºà“π®’‚π¡ (non-genomic ac-

tion) ¢Õß‰ø‚μ‡Õ ‚μ√‡®π°≈ÿà¡„À¡à®“°«à“π™—°¡¥≈Ÿ°μàÕ°“√

§≈“¬μ—«¢ÕßÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥.

ÚÒˆ
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