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บทคัดย่อ 

การวิจัยเชิงทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ด
พริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้  การด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น  5 ระยะ คือ ระยะที่ 1  การเตรียมและ
สกัดใบกะเพรา เมล็ดพริกไทยด าและน้ าส้มควันไม้ ระยะที่ 2 การผลิตชอล์ก  ระยะที่ 3 การทดสอบ
ประสิทธิภาพของชอล์กในการไล่มดในห้องปฏิบัติการ  ระยะที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของชอล์กในการ
ไล่มดในครัวเรือน  และระยะที่ 5 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของชอล์กด้วยเครื่ องแก๊สโครมาโทกราฟี 
– แมสสเปกโตรเมทรี สถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการไล่มดคือ การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียว  การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง และ  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการไล่มดรายคู่ด้วยวิธีแอลเอ
สดีของฟิชเชอร์ 

ผลการศึกษาในห้องปฏิบัติการพบว่าชอล์กเมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้นร้อยละ 70 มีประสิทธิภาพใน
การไล่มด ร้อยละ 98.33  ชอล์กน้ าส้มควันไม้ความเข้มข้นร้อยละ 70 มีประสิทธิภาพในการไล่มดร้อยละ 
99.33   และชอล์กใบกะเพราความเข้มข้นร้อยละ 70 มีประสิทธิภาพในการไล่มดร้อยละ 94.50   ผล
การศึกษาในครัวเรือนพบว่า ชอล์กเมล็ดพริกไทย ชอล์กใบกะเพรา และชอล์กน้ าส้มควันไม้สามารถไล่มดได้
นาน  360 , 180 และ  60 นาที ตามล าดับ  ชอล์กใบกะเพราและชอล์กน้ าส้มควันไม้ พบกรดแอซีติกมากที่สุด 
ร้อยละ 41.26 และ 66.75  และชอล์กพริกไทยด าพบสารคาริโอฟิลลีนมากท่ีสุดร้อยละ 24.67 
 สรุปชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพในการไล่มด
ระดับปานกลางและยังมีข้อจ ากัดเรื่องระยะเวลาในการไล่มด ดังนั้น ควรมีการพัฒนาคุณภาพของชอล์กโดย
การใช้การเพ่ิมส่วนประกอบอื่น ๆ   เพื่อยืดระยะเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพในการไล่มด 
ค าส าคัญ: ไล่มด / ชอล์ก /  กะเพรา / พริกไทยด า / น้ าส้มควันไม้ 
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Effectiveness of Basil Chalk, Black Pepper Chalk, 
and Wood Vinegar Chalk as Ant Repellents 

Jaruwan Viroj*, Pinyapach Dungkokkruad**, Nachalida Yukalang***, Kukiat Tudpor****, Niruwan Turnbull*****,  
Saowaluk Seedaket******,and Suwairin Srichai******** 

 
Abstract 

 This experimental research aimed to study the effectiveness of basil chalk, black 
pepper chalk,  and wood vinegar chalk as ant repellents. There were five phases of 
research consisting of :  1) preparing and extracting basil, black pepper, and wood vinegar, 
2) producing chalks;  3) testing the effectiveness of the ant repellent chalks developed in a 
laboratory; chemical components by gas chromatography- mass spectrometry. 
Effectiveness of ant repellents were compared by One-way ANOVA, Two-way ANOVA and 
Fisher LSD. 
 Results showed that the effectiveness of black pepper, wood vinegar, and basil at 
concentration of 70% could repel 98.33, 99.33, and 94.50% of the ants, respectively. Black 
pepper chalk, basil chalk, and wood vinegar chalk could repel the ants in a house for 360, 
180, 60 minutes, respectively. The most common compound  found in basil chalk and 
wood vinegar chalk were acetic acid at concentration of 41.26% and 66.75%, respectively 
whereas the most common compound in black pepper chalk was caryophyllene 24.67%.  
 In conclusion, these results demonstrated that basil chalk, black pepper chalk, and 
wood vinegar chalk were moderate effective to repel the ants, and a limitation was that 
they were not lasting for long time. For further study, other active compounds should be 
added extend the time of action and increase effectiveness of the ant repellents. 
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1. บทน า 
 มดเป็นสัตว์ที่พบได้มากในเขตร้อน (Rizali, Bos, Buchori, Yamane, & Schulze, 2008)  และมี
ความส าคัญต่อการปรับความสมดุลในระบบนิเวศ (Carroll & Risch, 1983) อย่างไรก็ตาม มดก่อความร าคาญ
และท าความเสียหายต่อมนุษย์ในครัวเรือนด้วยเช่นกัน  โดยมดหลายชนิด เช่น มดละเอียด   มดด า เป็นต้น  
มักเข้ามาท ารังและหาอาหารในครัวเรือน และก่อให้เกิดการปนเปื้อนของแบคทีเรียในอาหารได้ โดยแบคทีเรีย
ส่วนใหญ่ที่พบในมดในครัวเรือนเป็นแบคทีเรียแกรมบวก (Lee, 2002)  นอกจากนี้ มดยังสามารถท าอันตราย
กับมนุษย์ด้วยการกัดต่อย พร้อมกับปล่อยน้ าพิษลงไปในรอยแผลที่กัดต่อย ท าให้บริเวณนั้นมีอาการคัน ปวด
บวม ปวดแสบปวดร้อน หรือเกิดอาการแพ้ได้ (deShazo & Banks, 1994)  
 ปัจจุบันการใช้สารเคมีในการไล่มดในครัวเรือนมีแนวโน้มสูงขึ้น  ซึ่งสารเคมีที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด
เป็นสารเคมีที่มีส่วนผสมพร้อมใช้งานในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย เช่น ผลิตภัณฑ์ในรูปแบบของ
สเปรย์ ผงโรย  และชอล์ก เป็นต้น (Tavares et al., 2018)  ผลิตภัณฑ์เคมีดังกล่าวผู้บริโภคสามารถใช้ไล่มด
ได้ทันที  จึงท าให้เป็นที่นิยมใช้ในกลุ่มผู้บริโภค  ในประเทศไทยได้น าสารเดลต้าเมทริน (Deltamethrin) มา
เป็นสารประกอบส าคัญในการน ามาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตชอล์กเพ่ือไล่แมลงคลานและมด (โชติมา วิไล
วัลย์, 2547)  แต่สารเคมีเดลต้าเมทรินเป็นสารมีพิษต่อผู้บริโภค โดยจะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนัง  และอวัยวะต่าง ๆ ในร่างกาย  สารเคมีสามารถสะสมและก่อให้เกิดพิษในผู้บริโภคและ
สิ่งแวดล้อม (Johnson, Luukinen, Buhl, & Stone, 2010) 
 พืชและวัตถุดิบเหลือใช้ในชุมชนหลายชนิดมีสารส าคัญซึ่งมีผลต่อการไล่มดและแมลง เช่น สารลินา
ลูล (Linalool) ที่พบในใบกะเพรา (Chokechaijaroenporn, Bunyapraphatsara, & Kongchuensin, 1994
)  และเมล็ดพริกไทยด า (Kim et al., 2020) กรดแอซีติก (acetic acid) ที่พบในน้ าส้มควันไม้ (จารุวรรณ 
วิโรจน์, 2563) นอกจากนี้ กะเพรา และพริกไทยด า เป็นพืชในท้องถิ่นสามารถปลูกและหาได้ง่ายในประเทศ
ไทย และน้ าส้มควันไม้เป็นวัตถุดิบเหลือใช้ในชุมชนซึ่งมีความเป็นมิตรต่อสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล้อมมากกว่า
สารเคมี การน าพืชสมุนไพรและวัตถุดิบเหลือใช้จากชุมชนมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ในการไล่มดนับได้ว่าเป็น
ทางเลือกหนึ่งที่สามารถน ามาใช้เพื่อทดแทนการใช้สารเคมีในครัวเรือน   
 ในปัจจุบันยังไม่มกีารศึกษาและน าใบกะเพรา  เมล็ดพริกไทยด า และน้ าส้มควันไม้มาผลิตเป็นชอล์กใน
การไล่มดในครัวเรือน  ดังนั้น การด าเนินการศึกษาประสิทธิภาพของชอล์กและองค์ประกอบทางเคมีของชอล์ก
ใบกะเพรา  เมล็ดพริกไทยด า และน้ าส้มควันไม้ต่อการไล่มดนับว่าเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการส่งเสริมการใช้
สมุนไพรเพ่ือทดแทนการใช้สารเคมี ซึ่งก่อให้เกิดความปลอดภัยแก่สุขภาพของผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
เป็นการเพ่ิมมูลค่าของสมุนไพรและวัตถุดิบเหลือใช้ในชุมชนต่อไป 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์ก
น้ าส้มควันไม้ในห้องปฏิบัติการ 
 2.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์ก
น้ าส้มควันไม้ในครัวเรือน 
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 2.3 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้ม
ควันไม้ 
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 การศึกษานี้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงทดลอง (experimental Study) แบ่งระยะการด าเนินการวิจัย
ออกเป็น  5 ระยะ  ดังนี้ 
ระยะที่ 1  การเตรียมและสกัดใบกะเพรา เมล็ดพริกไทยด าและน้ าส้มควันไม้ 
        การเตรียมใบกะเพรา น าใบกะเพรา (Ocimum tenuiflorum)   ที่เก็บมาจากจังหวัดมหาสารคาม 
ประเทศไทย ในเดือนพฤศจิกายน ปริมาณ 1,000 กรัม  ที่ท าความสะอาดแล้วไปอบโดยใช้ตู้อบลมร้อน (hot 
air oven) ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นน าไปบดให้ละเอียดโดยใช้ครก จากนั้น
แบ่งใบกะเพราใส่ลงในขวดทดลองรูปชมพู่ขนาด 500 มิลลิลิตร จ านวน 2 ขวด ขวดละ 500 กรัม แล้วเติมเอ
ทานอลจ านวน 500 มิลลิลิตรลงในแต่ละขวด (คมคาย  พฤกษากร, สุธีร์  นนทภา, สินธุ์  สโรบล, และไมตรี  
สุทธจิตต์, 2014)  แล้วน าไปเขย่าโดยเครื่องบ่มเพาะเชื้อแบบเขย่าหมุนวน (orbital shaking incubator)  
เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นน ามากรองโดยผ้าขาวบาง เพ่ือแยกเอาแต่ส่วนของน้ า แล้วน าน้ าที่ได้ไปเข้าเครื่องกลั่น
ระเหยสุญญากาศ (rotary evaporator) เพ่ือสกัดเอาสารบริสุทธ์ที่อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส อัตราความเร็ว
ในการหมุนที่ 90 รอบต่อนาที  
        การเตรียมเมล็ดพริกไทยด า  น าเมล็ดพริกไทยด า (Piper nigrum) ที่จ าหน่ายในห้างสรรพสินค้าใน
จังหวัดมหาสารคาม ประเทศไทย  ปริมาณ 1000 กรัม  มาเตรียมโดยใช้กระบวนการเช่นเดียวกับการเตรียมใบ
กะเพรา  
        การเตรียมน้ าส้มควันไม้  น าไม้มะขาม (Tamarindus indica  L.)  ที่เก็บมาจากจังหวัดมหาสารคาม 
ประเทศไทย ในเดือนสิงหาคม  มาผึ่งแดดเพ่ือไล่ความชื้นจ านวน 4 สัปดาห์  และน ามาเผาด้วยถังสกัดน้ าส้ม
ควันไม้แบบนอน  ท าการเก็บน้ าส้มควันไม้ หลังจากนั้นน าน้ าส้มควันไม้ที่ผลิตได้ตั้งทิ้งไว้ 3 เดือนในภาชนะทึบ
แสงที่อุณหภูมิห้อง (จารุวรรณ วิโรจน์, และน้ าผึ้ง  ดุงโคกกรวด, 2556)  จากนั้นน าน้ าส้มควันไม้มากรองใน
ขวดกรองที่ท าด้วยขวดพลาสติกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ยาว 25 เซนติเมตร โดยขวดกรอง
ประกอบด้วยชั้นกรองจ านวน 3 ชั้น คือ ชั้นแรกใส่กรวดขนาดเล็กสูง 6 เซนติเมตร ชั้นที่สองใส่ทรายสูง 6 
เซนติเมตร ชั้นที่สามใส่ถ่านทุบละเอียดสูง 6 เซนติเมตร และตัดก้นขวดและหุ้มปลายขวดด้วยผ้าขาวบาง
จ านวน 5  ชั้น เพ่ือใช้ในการกรองขั้นสุดท้าย  หลังจากน าส้มควันไม้ที่ผ่านการกรองด้วยขวดกรองมาท าการดูด
ซับด้วยดอกธูปที่ผ่านการอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 1 ชั่ วโมง เพ่ือเป็นการลดสารทาร์
ในน้ าส้มควันไม้  แล้วน ามากรองด้วยผ้าขาวบางอีกครั้งหนึ่งเพ่ือให้ได้น้ าส้มควันไม้ที่บริสุทธิ์ 
ระยะที่ 2 การผลิตชอล์ก 
 น าสารสกัดท่ีได้จากใบกะเพรา  เมล็ดพริกไทยด า และน้ าส้มควันไม้มาเจือจางด้วยเอทานอล  โดยท าการ
เจือจางสารสกัดเป็น 4 ความเข้มข้น  
 (1)  ความเข้มข้นร้อยละ  100   คือ สารบริสุทธิ์ร้อยละ  100  ไม่เจือจาง 
 (2)  ความเข้มข้นร้อยละ  70  คือ สารบริสุทธิ์ : เอทานอล, 70 : 30 (v/v) 
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 (3)  ความเข้มข้นร้อยละ  50  คือ สารบริสุทธิ์ : เอทานอล, 50 : 50 (v/v) 
 (4)  ความเข้มข้นร้อยละ  30  คือ สารบริสุทธิ์ : เอทานอล, 30 : 70 (v/v) 
 จากนั้นน าสารสกัดที่เจือจางในแต่ละความเข้มข้นมาผสมกับดินสอพองจ านวน 10 กรัม และปูน พลา
สเตอร์จ านวน 10 กรัม  ท าการคนให้เข้ากันจากนั้นเทใส่พิมพ์เพ่ือขึ้นรูปเป็นแท่งและรอให้แห้งเป็นระยะเวลา 
1 วัน จากนั้นแกะออกจากพิมพ์แล้วน าไปอบด้วยเครื่องตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 
ชั่วโมง 
ระยะที่ 3 การทดสอบคุณสมบัติของชอล์กในการไล่มดในห้องปฏิบัติการ  
        มดที่ใช้ทดลองในห้องปฏิบัติการคือ มดละเอียด  (Tapinoma sessile) ซึ่งเป็นมดที่ดักจับโดยการล่อ
ด้วยอาหาร  มดที่น ามาใช้ในการทดลองจะน าไปแช่เย็นเป็นเวลา 3 นาทีเพ่ือลดการเคลื่อนไหวของมด โดยมด
ที่น ามาทดลองจะมีขนาด 1-2 มิลลิเมตร นักวิจัยท าการขีดชอล์กปริมาณ 1 กรัม เป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร แล้วน าอาหารใส่ภายในวงกลม โดยล าดับการขีดชอล์กทั้ง 4 ความเข้มข้นมาจากการ
สุ่มด้วยการวิธีการจับฉลาก  จากนั้นน ามดลงใส่ลงกล่องทดลอง กล่องละ 50 ตัว และท าปิดฝากล่อง ทดลอง 3 
ซ้ า แล้วบันทึกผลตามเวลาที่ 30, 60, 90, 120 นาท ี
 ร้อยละการไล่ (Repellency) = 100 – [[T x 100]/N]  
โดย T   คือ  จ านวนมดละเอียดในพื้นท่ีทดลอง 
 N   คือ  จ านวนมดละเอียดในพื้นท่ีควบคุม (Thavara et al., 2007) 
ระยะที่ 4 การทดสอบคุณสมบัติของชอล์กในการไล่มดในครัวเรือน                   
        ระยะนี้ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของชอล์กสมุนไพรในครัวเรือน  โดยท าการเลือกชอล์กที่มี
ประสิทธิภาพในการไล่มดสูงที่สุดมาทดลองในครัวเรือนจ านวน 5 ครัวเรือน ในเขตต าบลท่าขอนยาง อ าเภอ
กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม โดยครัวเรือนที่ใช้ในการศึกษานี้ได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง โดย
นักวิจัยท าการขีดชอล์กทั้งหมด 9 จุดต่อครัวเรือน  ได้แก่ ชอล์กน้ าส้มควันไม้ 3 จุด  ชอล์กกะเพรา 3 จุด  และ
ชอล์กพริกไทย 3 จุด รูปแบบในการขีดชอล์กคือ สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 10 เซนติเมตร โดยใช้ชอล์กปริมาณ 2 
กรัม แล้วน าอาหารใส่ภายในสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีการขีดชอล์กไว้ แล้วบันทึกผลที่ระยะเวลา 30 , 60, 180, 360, 
720 และ 1,440 นาที แล้วท าการทดลองซ้ าจ านวน 3 ซ้ า  
ระยะที่ 5 การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้  
        ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของชอล์กแต่ละสูตรที่มีประสิทธิภาพในการไล่มดสูงที่สุด  ด้วย
เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี – แมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography – Mass Spectrometry; GC – 
MS)  ยี้ห้อชิมัสสิ  ผลิตจากประเทศญี่ปุุน ซึ่งประกอบด้วย เครื่องฉีดอัตโนมัติเอโอซี 500(AOC 500) คอลัมน์
ชนิดอาร์ทีเอ็กซ์-5เอ็มเอส (RTX-5MS) ขนาด 30 เมตร x 0.25 มิลลิเมตร x 0.25 ไมโครเมตร  ในการ
วิเคราะห์ตั้งอุณหภูมิของการฉีดสารที่ 200 องศาเซลเซียส ปริมาตรการฉีดตัวอย่าง 1 ไมโครลิตร โปรแกรม
อุณหภูมิของตู้อบเริ่มต้นที่ 40 องศาเซลเซียส จากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิถึง 250 องศาเซลเซียส ด้ วยอัตรา 5 องศา
เซลเซียสต่อนาที วัดอุณภูมิของไอออนที่ 250 องศาเซลเซียส โดยมีก๊าซฮีเลียมเป็นแก๊สตัวพาที่มีอัตราไหล 1 
มิลลิลิตรต่อนาที วิเคราะห์ด้วยโหมดสแกน (Scan mode) โดยให้สแกนมวลไอออนช่วง 40 – 500 เอเอ็มยู 
(amu)  (จารุวรรณ วิโรจน์, และน้ าผึ้ง  ดุงโคกกรวด, 2556) 
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ประสิทธิภาพการไล่มดโดยน าเสนอด้วย ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์
สารประกอบหลักทางเคมีของชอล์กแต่ละชนิดโดยน าเสนอด้วย ร้อยละ เปรียบเทียบประสิทธิภาพของชอล์ก
แต่ละชนิดในการไล่มดด้วย  การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ( One-way ANOVA), การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการไล่มดรายคู่ด้วยวิธีแอลเอสดีของ
ฟิชเชอร์ (Fisher LSD) 
 

5. ผลการศึกษา 
5.1 ประสิทธิภาพของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ต่อการไล่

มดในห้องปฏิบัติการ 
       ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ต่อการไล่
มดพบว่า  ชอล์กแต่ละชนิดมีประสิทธิในการไล่มดที่แตกต่างกัน  โดยชอล์กที่ความเข้มข้นร้อยละ  30 และ 50  
พบว่าชอล์กน้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพการไล่มดสูงที่สุด  ชอล์กที่ความเข้มข้นร้อยละ 70 และ 100  พบว่า
ชอล์กเมล็ดพริกไทยด าและชอล์กน้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพการไล่มดสูงที่สุด  ชอล์กทั้ง 3 ชนิดที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 70 และ 100  มีประสิทธิภาพการไล่มดใกล้เคียงกัน ดังภาพที่ 1 
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 เมื่อเปรียบเทียบร้อยละในการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควัน
ไม้ ตามระยะเวลาและระดับร้อยละความเข้มข้นโดยการทดสอบด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง  ผล
การศึกษาพบว่า  ระยะเวลาในการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้  
ที่เวลา 30, 60, 90, 120 นาทีให้ประสิทธิภาพในการไล่มดแตกต่างกันอย่างไม่มีส าคัญทางสถิติ (p-value = 
0.123, 0.069 และ 0.900 ตามล าดับ)  ในแต่ละระดับร้อยละความเข้มข้นของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ด
พริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้พบผลการไล่มดแตกต่างกันอย่างมีส าคัญทางสถิติ (p-value < 0.001) ดัง
ตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบร้อยละการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้ม
ควันไม้ตามช่วงเวลาและร้อยละความเข้มข้น 

สูตรชอล์ก 

ร้อยละการไล่มด 

F-test  p-value 

df 
Mean 

Square 

ใบกะเพรา      

 เวลา 3.00 85.56 2.07 0.123 
 ความเขม้ขน้ 3.00 337.56 2.07 < 0.001 
เมลด็พริกไทยด า       

 เวลา 3.00 31.64 2.60 0.069 
 ความเขม้ขน้ 3.00 1044.75 2.60 < 0.001 

น ้าสม้ควนัไม ้     

 เวลา 3.00 1.00 0.19 0.900 
 ความเขม้ขน้ 3.00 70.56 0.19 < 0.001 

 
 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิการไล่มดตามระดับร้อยละความเข้มข้นของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ด
พริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้โดยการทดสอบด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว   พบว่า ร้อย
ละความเข้มข้นที่แตกต่างของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพ
การไล่มดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p-value = 0.001, <0.001 และ <0.001 ตามล าดับ) ดัง
ตารางที่  2 
 เมื่อท าการทดสอบความแตกต่างของประสิทธิภาพการไล่มดโดยการทดสอบรายคู่โดยใช้วิธีแอลเอสดี
ของฟิชเชอร์พบว่า ชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ที่ร้อยละความเข้มข้น 70 
และ 100 ให้ประสิทธิภาพการไล่มดแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 2  เมื่อพิจารณาถึง
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ประสิทธิภาพและต้นทุนการผลิตชอล์กพบว่า ชอล์กที่ความเข้มข้นร้อยละ 70 ให้ประสิทธิภาพในการไล่มดสูง
ที่สุด 
 ชอล์กน้ าส้มควันไม้ความเข้มข้นร้อยละ 70  มีประสิทธิการไล่มดร้อยละ 99.33    ชอล์กเมล็ดพริกไทย
ด าความเข้มข้นร้อยละ 70  มีประสิทธิการไล่มดร้อยละ 98.33  และชอล์กใบกะเพราความเข้มข้นร้อยละ 70  
มีประสิทธิภาพการไล่มดร้อยละ 94.50  ดังตารางที่  2 
 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้
ตามระดับร้อยละความเข้มข้น 

ร้อยละความเข้มข้น 

ร้อยละการไล่มด 

ชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมลด็พริกไทยด า ชอล์กน า้ส้มควนัไม้ 

mean ± SD mean ± SD mean ± SD 
30 84.83 ± 10.03a 86.17 ± 5.69a 99.00 ± 1.35a 
50 85.67 ± 6.60a 80.17 ± 4.39b 94.67 ± 3.65b 
70 94.50 ± 6.22b 98.33 ± 1.87c 99.33 ± 0.98a 
100 94.33 ± 3.50b 99.17 ± 1.99c 100.00 ± 0.00a 
F-test 6.92 70.76 17.51 
p-value 0.001 < 0.001 < 0.001 

* หมายเหตุ  ตัวอักษรภาษาอังกฤษในตารางแสดง ผลการทดสอบรายคู่โดยการใช้วิธีแอลเอสดีของฟิชเชอร์
จ าแนกตามประเภทของชอล์ก  อักษรที่แตกต่างกัน  หมายถึง ร้อยละการไล่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p_value < 0.05) 
 

5.2 ประสิทธิภาพของชอล์กกะเพรา ชอล์กพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ต่อการไล่มดใน
ครัวเรือน 
 นักวิจัยได้น าชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 
70 ไปทดลองไล่มดในครัวเรือน ผลการศึกษาพบว่า ชอล์กเมล็ดพริกไทยมีประสิทธิภาพไล่มดในครัวเรือน
ยาวนานที่สุด คือ สามารถไล่มดได้เป็นระยะเวลา 360 นาที  ชอล์กใบกะเพราสามารถไล่มดได้เป็นระยะเวลา  
180 นาที  และชอล์กน้ าส้มควันไม้สามารถไล่มดเป็นระยะเวลา 60 นาที  ดังตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพในการไล่มดของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ใน
ครัวเรือน 
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ชนิดชอล์ก เวลา (นาท)ี ประสิทธิภาพการไล่มด 

ใบกะเพรา 30 ไม่มีมดเขา้มากินอาหาร 
60 ไม่มีมดเขา้มากินอาหาร 
180 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 
360 มีมดจ านวนมากเขา้มากินอาหาร 
720 มีมดจ านวนมากเขา้มากินอาหาร 
1,440 มีมดจ านวนมากเขา้มากินอาหาร 

เมลด็พริกไทยด า 30 ไม่มีมดเขา้มากินอาหาร 
60 ไม่มีมดเขา้มากินอาหาร 
180 ไม่มีมดเขา้มากินอาหาร 
360 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 
720 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 
1,440 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 

น ้ าสม้ควนัไม ้ 30 ไม่มีมดเขา้มากินอาหาร 
 60 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 

 180 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 
 360 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 
 720 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 
 1,440 มีมดเลก็นอ้ยเขา้มากินอาหาร 

 
5.3 คุณสมบัติทางเคมีของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ 

 ผลการวิเคราะห์สารประกอบทางเคมีของชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้ม
ควันไม้ท่ีมีความเข้มข้นร้อยละ 70 ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี – แมสสเปกโตรเมทรี พบว่าชอล์กใบกะเพรา
พบสารประกอบที่ส าคัญจ านวน 6 ชนิด โดยสารประกอบที่พบมากที่สุดคือ กรดแอซีติก  ร้อยละ  41.26 
รองลงมาคือ คารีโอฟิลลีน (Caryophyllene) ร้อยละ  8.23  และบิวทานอล (Butanal) ร้อยละ  6.88  
 ชอล์กเมล็ดพริกไทยด าพบสารประกอบที่ส าคัญทั้งสิ้น 11  ชนิด  โดยสารประกอบที่พบมากที่สุดคือ 
คาริโอฟิลลีนร้อยละ 24.67   รองลงมาคือ ไซโคลเฮปทีน (Cycloheptene) ร้อยละ 10.82 และโคปาอีน 
(Copaene) ร้อยละ 9.59  
 ชอล์กน้ าส้มควันไม้พบสารประกอบที่ส าคัญทั้งสิ้น 6  ชนิด  โดยสารประกอบที่พบมากที่สุดคือ กรด
แอซีติกร้อยละ 66.75  รองลงมาคือ กรดโพรพิโอนิก (Propanoic acid) ร้อยละ 6.02  และ 2-กรดโพรพิโอ
นิก (2-Propenoic acid) ร้อยละ 2.24  ดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  ร้อยละของสารประกอบหลักที่พบในชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้ม
ควันไม ้

สาร 
ปริมาณ (ร้อยละ) 

ชอล์กใบกะเพรา 
ชอล์กเมลด็
พริกไทยด า 

ชอล์กน า้ส้มควนั
ไม้ 

กรดแอซีติก 41.26 - 66.75 
คาริโอฟิลลีน 8.23 24.67 1.65 
บิวทานอล 6.88 - - 
ฟีนอล (Phenol) 6.13 - - 
กรดลิโนเลนิกอลัฟา  (Alpha.-Linolenic acid) 4.87 - - 

ลินาลูล 0.61 4.87 - 

ไซโคลเฮปทีน - 10.82 - 
โคปาอีน - 9.59 - 
เบตา้-บิสอะโบลีน (Beta.-Bisabolene) - 9.22 - 
แกมมา-เทอร์พินีน (Gamma.-Terpinene) - 4.89 - 
2-แกมมา-พินีน (2-. Beta.- Pinene)  - 4.68 - 

เดลตา-เอลิมีน (Delta.-Elemene) - 3.63 - 
เดลตา-คาดินีน(Delta.-Cadinene) - 3.28 - 

แอลฟา-อะมอร์ฟีน (Alpha.-Amorphene) - 3.23 - 
แอลฟา-ฮูมูลีน(Alpha.-Humulene) - 3.2 - 
กรดโพรพิโอนิก - - 6.02 
2-กรดโพรพิโอนิก - - 2.24 
กรดบิวทิริก (Butyric acid) - - 1.75 
อะเซทาไมด ์(Acetamide) - - 1.46 

 
 
6. อภิปรายผล 

ผลการศึกษาพบว่า ชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพ
ต่อการไล่มดทั้งในห้องปฏิบัติการและในครัวเรือน ร้อยละในการไล่มดของชอล์กแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน
ตามระดับร้อยละของความเข้มข้น  โดยร้อยละความเข้มข้นที่เพ่ิมมากขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการไล่มด
เพ่ิมข้ึนด้วยเช่นกัน สอดคล้องกับการศึกษาที่ผ่านมาที่พบว่าประสิทธิภาพในการไล่มดของพืช เช่น สารสกัด
พริกไทย (Abd Mutalib et al., 2006) สารสกัดจากหญ้าหวานจะมีประสิทธิภาพในการไล่มดเพ่ิมข้ึนเมื่อมี
ความเข้มข้นของพืชมากขึ้น (คมคาย  พฤกษากร, et al., 2014)  แต่ชอล์กทั้ง 3 ชนิดที่ระดับความเข้มข้นร้อย
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ละ 70  และ 100  ให้ประสิทธิการไล่มดไม่แตกต่างกัน  ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าชอล์กที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 70  ให้ความคุ้มทุนมากท่ีสุดและให้ประสิทธิภาพในการไล่มดสูง 

ผลการทดลองให้ปฏิบัติการและในครัวเรือนให้ผลการศึกษาที่คล้ายคลึงกัน  โดยประสิทธิภาพในการ
ไล่มดในครัวเรือนของชอล์กทั้ง  3 ชนิดที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 70  มีระยะเวลาการไล่มดในครัวเรือนไม่
ยาวนานมากนัก  โดยชอล์กเมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพในการไล่มดยาวนานที่สุดคือ สามารถไล่มดได้เป็น
ระยะเวลา  360 นาที  รองลงมาคือ ชอล์กใบกะเพราสามารถไล่มดได้เป็นระยะเวลา  180 นาที  และชอล์ก
น้ าส้มควันไม้สามารถไล่มดเป็นระยะเวลา 60 นาที  ทั้งนี้เนื่องจากชอล์กที่ผลิตขึ้นมีส่วนประกอบของพืชหลัก
เพียงชนิดเดียว จึงท าให้ระยะเวลาการออกฤทธิ์ในการไล่ไม่นานนัก  การเพ่ิมประสิทธิภาพของชอล์กในการไล่
มดอาจจะท าได้โดยการเพ่ิมสารประกอบที่มีคุณสมบัติการไล่มดและแมลงเข้าไปในผลิตภัณฑ์ (Abd Mutalib, 
et al., 2006; Babu, Murugan, Sivaramakrishnan, & Thiagarajan, 2001) ซึ่งจะสามารถยืดระยะเวลาใน
การไล่มดได้  

การศึกษานี้ได้ทดสอบประสิทธิภาพการไล่มดของชอล์กทั้ง 3 ชนิดที่ความเข้มข้นร้อยละ 70 ใน
ครัวเรือนพบว่า ชอล์กเมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพการไล่มดในครัวเรือนได้ยาวนานที่สุด ทั้งนี้เนื่องจาก
ชอล์กเมล็ดพริกไทยด าพบปริมาณสารประกอบส าคัญท่ีมีผลต่อการไล่มดมากท่ีสุด  โดยในชอล์กพริกไทยด าพบ
คาริโอฟิลลีนร้อยละ 24.67  แต่พบคาริโอฟิลลีนในชอล์กใบกะเพราและชอล์กน้ าส้มควันไม้เพียงร้อยละ 8.23 
และ 1.65  ทั้งนี้ สารคาริโอฟิลลีนเป็นสารในกลุ่มน้ ามันหอมระเหย (Bhavya, Chandu, & Devi, 2018) มี
ประสิทธิภาพในการไล่แมลง เช่น ยุง (Chokechaijaroenporn, et al., 1994) ด้วง (Bhavya, et al., 2018) 
เป็นต้น  ในชอล์กน้ าส้มควันไม้พบกรดแอซีติกเป็นองค์ประกอบหลักที่พบมากที่สุด  โดยพบปริมาณกรดแอ
ซีติกมากถึงร้อยละ 66.75  ซึ่งกรดแอซีติกเป็นสารที่มีกลิ่นฉุนและมีการน าใช้สารประกอบที่ช่วยในการไล่แมลง 
(Marisi, 1996)  จากผลการศึกษาพบว่าชอล์กน้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพในการไล่มดแต่ระยะเวลาในการไล่
มดสั้นที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชอล์กเมล็ดพริกไทยด าและชอล์กใบกระเพรา ทั้งนี้อาจเนื่องจากกลิ่นฉุนของสาร
กรดแอซีติกระเหยได้เร็วกว่าสารชนิดอื่น ๆ จึงท าให้ระยะเวลาการไล่มดสั้นที่สุด นอกจากนี้ในชอล์กเมล็ด
พริกไทยด าและชอล์กใบกะเพราพบลินาลูล ร้อยละ 4.87  และ 0.61  ตามล าดับ โดยลินาลูลเป็นสารที่มี
คุณสมบัติในการไล่และฆ่าแมลง (Müller et al., 2009; Ojimelukwe & Adler, 1999) เป็นสารที่มีความ
ปลอดภัยและมีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Kamatou & Viljoen, 2008) ดังนั้น ชอล์กไล่มดจากใบกะเพรา 
เมล็ดพริกไทยด า และน้ าส้มควันไม้นับว่าเป็นทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยให้เกิดความปลอดภัยแก่ผู้บริโภค และ
สามารถช่วยเพิ่มมูลค่าแก่วัตถุดิบธรรมชาติและของเหลือใช้ได้ 
 
7. สรุปและข้อเสนอแนะ 
 ชอล์กใบกะเพรา ชอล์กเมล็ดพริกไทยด า และชอล์กน้ าส้มควันไม้ มีประสิทธิภาพในการไล่มดทั้งใน
ห้องปฏิบัติการและในครัวเรือนระดับปานกลาง  เมื่อพิจารณาจากความประสิทธิภาพในการไล่มดในครัวเรือน
พบว่า ชอล์กเมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพการไล่มดสูงที่สุด ชอล์กทั้ง 3 ชนิดยังมีข้อจ ากัดในเรื่องระยะเวลา
ในการไล่มด  ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการไล่มด และเพ่ิมส่วนประกอบ
เพ่ิมเติมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพของชอล์ก  เช่น  การผลิตชอล์กที่มีส่วนประกอบ 3 ชนิดจากใบกะเพรา เมล็ด
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พริกไทยด า และน้ าส้มควันไม้ เป็นต้น นอกจากนี้ควรศึกษาเพ่ิมเติมถึงคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ไล่มดจาก
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติและวัสดุเหลือใช้ในชุมชนในรูปแบบผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ  เช่น ผลิตภัณฑ์ในรูปแบบของสเปรย์   
ผลิตภัณฑ์ในรูปแบบผงโรย เป็นต้น  เนื่องด้วยข้อจ ากัดด้านงบประมาณของการวิจัย งานวิจัยนี้ได้ท าการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีเพียงที่มีระดับความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพและคุ้มทุนมากที่สุด  ในการวิจัยครั้ง
ครั้งต่อไปหากนักวิจัยมีงบประมาณที่เพียงพอ ควรท าการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของวัตถุธรรมชาติก่อนน ามา
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ทราบข้อมูลการคงอยู่ของสารและเป็นฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการตัดสินใจในการพัฒนา
และเลือกผลิตภัณฑ์ และควรศึกษาคุณสมบัติครึ่งชีวิตของผลิตภัณฑ์เพ่ือพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์และการเก็บ
รักษาผลิตภัณฑ์ต่อไป 
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