
Journal of Safety and Health : Vol. 8 No. 30 October-December 2015 39

ก า ร สื่ อ ส า ร ค ว า ม เ ป็ น อั น ต ร า ย ด้ ว ย ร ะ บ บ ส า ก ล  G H S

Hazard Communication with GHS

ความเป็นพิษเฉียบพลันของสารเคมี
ตามระบบสากล GHS 

รองศาสตราจารย์ ดร.ศริศักดิ์ สุนทรไชย D.Sc.
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

ในการท�ำงานของคนงานในสถานประกอบการที่เกี่ยวข้องกบัการใช้สารเคมจี�ำเป็น
ต้องมคีวามรู้ความเข้าใจต่อสญัลกัษณ์ตามระบบสากล GHS (Globally Harmonized 
System of Classifif ication and Labelling of Chemicals : GHS) สญัลกัษณ์ที่ต้อง
ให้ความสนใจเป็นอย่างยิ่งคือ สัญลักษณ์รูปกะโหลกไข้ว ซึ่งแสดงถึงความเป็นพิษ
เฉยีบพลนัในด้านความเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ (health hazard) 

ความเป็นพษิเฉยีบพลนัของสารเคม ี หมายถงึ ผลเสยีที่เกดิขึ้นภายหลงัจากการ

ได้รบัสารเดี่ยวทางปากหรอืทางผวิหนงัในปรมิาณหนึ่ง เพยีงครั้งเดยีวหรอืหลายครั้งภายใน

เวลา 24 ชั่วโมง หรอืได้รบัทางการหายใจเป็นเวลา 4 ชั่วโมง ความเป็นพษิเฉยีบพลนันั้น

ได้จากการทดสอบความเป็นพษิเฉยีบพลนั (Acute Toxicity Test) ซึ่งเป็นการทดสอบ

ความปลอดภัยของสารเคมีที่ให้สัตว์ทดลองในระยะสั้น โดยทดลองในสัตว์ทดลอง 2-3 

ชนดิที่ประกอบด้วยสตัว์กดัแทะ (rodent animal) และสตัว์ที่ไม่กดัแทะ (non-rodent 

animal) ทั้งเพศผู้และเพศเมยีเพื่อหาค่า LD
50
 (Lethal Dose 50%) ซึ่งหมายถงึ ปรมิาณ

ของสารเคมีที่ให้กับสัตว์ทดลองทั้งหมดเพียงครั้งเดียว แล้วท�ำให้กลุ่มของสัตว์ทดลอง 

ร้อยละ 50 (ครึ่งหนึ่ง) ตาย และ ค่า LC
50
 (Lethal Concentration 50%) หมายถงึ  

ค่าความเข้มข้นของสารเคมีในอากาศหรือในน�้ำที่เป็นสาเหตุท�ำให้กลุ่มของสัตว์ทดลอง 

ร้อยละ 50 (ครึ่งหนึ่ง) ตาย (ภาพที่ 1)
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ภาพที่ 1 แนวคดิของความเป็นอนัตรายเฉยีบพลนัที่พจิารณาจาก LD
50
 และ LC

50

ความแตกต่างของค่า LD
50
 และ LC

50
 กค็อื ค่า LD

50
 

จะใช้พจิารณาสมบตัคิวามเป็นพษิของตวัสารเคมเีอง ส่วนค่า 

LC
50
 จะใช้พจิารณาความเข้มของสารเคมทีี่อยูใ่นสิ่งแวดล้อม

ทั้งในอากาศ และน�้ำ ซึ่งถ้าเป็นสิ่งแวดล้อมทางอากาศมัก

หมายถึง ความเป็นพิษที่เกิดทางการหายใจนั่นเอง จากค่า 

LD
50
 และ LC

50
 นี้จะใช้ในการจัดประเภทย่อยสารเคมีว่า 

สารเคมนีั้นมคีวามเป็นพษิในระดบัใด ซึ่งปัจจบุนัใช้ค่า LD
50
 

และ LC
50
 ตามที่ระบบสากล GHS ได้ก�ำหนดไว้ ดงัแสดง

ในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 การจดัระดบัความเป็นพษิเฉยีบพลนัของสารเคมตีามระบบสากล GHS โดยใช้ค่า LD
50
 และ LC

50

ทางการรับสัมผัส
ประเภท

ย่อย 1

ประเภท

ย่อย 2

ประเภท

ย่อย 3

ประเภท

ย่อย 4

ประเภท

ย่อย 5

ทางปาก (มิลลิกรัม/กิโลกรัมของนํ้าหนักตัวของสัตว์ทดลอง) 5 50 300 2,000 5,000

ทางผิวหนัง (มิลลิกรัม/กิโลกรัมของนํ้าหนักตัวของสัตว์ทดลอง) 50 200 1,000 2,000

ก๊าซ (ส่วนในล้านส่วนโดยปริมาตร) 100 500 2,500 20,000

ไอ (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.5 2.0 10 20

ฝุ่นและละออง (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.05 0.5 1.0 5

หมายเหต ุประเภทย่อย 1 มคีวามเป็นพษิเฉยีบพลนัสูงที่สุด และประเภทย่อย 5 มคีวามเป็นพษิเฉยีบพลนัต�่ำที่สุด

ที่มา : ศรศิกัดิ์ สนุทรไชย “การจ�ำแนกประเภทและการตดิฉลากสารเคมทีี่เป็นระบบเดยีวกนัทั่วโลก” ในประมวลสาระชุดวชิาระบบเครื่องมอืและการจดัการ 

      ความเสี่ยงส�ำหรบัสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม หน่วยที่ 5 สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ นนทบุร:ี โรงพมิพ์มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช, 2553.

ค่า LD
50
 และ LC

50
 ในสัตว์ทดลองต่างชนิดและ 

สายพนัธุอ์าจมค่ีาแตกต่างกนัได้ เนื่องจากความแตกต่างของ

การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของสารเคมีในร่างกาย และค่า 

LD
50 

และ LC
50
 ที่ให้สารเข้าสู่ร่างกายโดยทางเข้าสู่ร่างกาย

ต่างกนั จะมคีวามเป็นพษิต่างกนั ดงัแสดงในตารางที่ 2

จากตารางที่ 1 ค่า LD
50
 และ LC

50
 ที่มคี่าตวัเลข

น้อยๆ จะมคี่าความเป็นพษิมาก อาจกล่าวได้ว่า การให้สาร

เคมีโดยการกินอาจมีความเป็นพิษมากกว่าการให้โดยการ

สมัผสั ส่วนค่า LD
50
 และ LC

50
 โดยการหายใจมหีน่วยที่

แตกต่างกันจึงเปรียบเทียบไม่ได้ อย่างไรก็ตาม การที่จะ

เปรียบเทียบความเป็นพิษต้องเปรียบเทียบค่า LD
50
 และ 

LC
50
 ที่ให้เข้าสูร่่างกายโดยช่องทางเดยีวกนั สตัว์ทดลองชนดิ

เดียวกัน หากมีสายพันธุ์เดียวกันด้วย จะยิ่งถูกต้องมาก 

ยิ่งขึ้น และมหีน่วยเดยีวกนั
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จากตารางที่ 2 จะเหน็ว่า สารเคมชีนดิเดยีวกนัคอื 

ไทโลซินที่อยู่ในรูปแบบต่างกัน เมื่อให้ในสัตว์ทดลองต่าง

ชนดิกนั เพศต่างกนั โดยช่องทางต่างกนัจะมคี่า LD
50
 และ 

LC
50
 ที่อาจต่างกนัได้ ในหนูถบีจกัร (mouse) เมื่อให้ทาง

หลอดเลอืดด�ำและหน้าท้องจะเป็นพษิมากกว่าให้ทางปากและ

ชั้นใต้ผวิหนงั ในหนูพุก (rat) เมื่อให้ทางหลอดเลอืดด�ำและ

หน้าท้องจะเป็นพษิมากกว่าให้ทางปากและชั้นใต้ผวิหนงั เมื่อ

เทียบชนิดของสัตว์ทดลองพบว่า สุนัขเกิดพิษได้มากกว่า 

หนูถบีจกัรและหนูพุกเมื่อให้ทางปากเหมอืนกนั
 	   

ตารางที่ 2 ความเป็นพษิเฉยีบพลนัของสารเคมไีทโลซนิ

สัตว์ทดลอง เพศ
ทางที่เข้าสู่

ร่างกาย

LD
50

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมนํ้าหนักตัว)
แหล่งอ้างอิง

หนูถีบจักร เมีย ปาก > 6,200 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

> 5,000 ในรูปไทโลซินเบส

> 6,200 ในรูปไทโลซินตาร์เตรต

Anderson & Worth, undated

หนูถีบจักร เมีย หน้าท้อง 492.5 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

594.1 ในรูปไทโลซินเบส

Anderson & Worth, undated

หนูถีบจักร เมีย ชั้นใต้ผิวหนัง 1,354 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

784.1 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

> 2,500 ในรูปไทโลซินเบส

Gries et al., 1983

หนูถีบจักร เมีย หลอดเลือดดำ� 385.7 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

581.7 ในรูปไทโลซินไฮโดรคลอไรด์

588.8 ในรูปไทโลซินแลกเตต

588.9 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

ประมาณ 321 ให้ ไทโลซินที่ทำ�ให้

เป็นกรดด้วยนํ้าที่ฆ่าเชื้อสำ�หรับฉีด

USP 20 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร

Gries et al., 1983

หนูพุก ผู้ ปาก > 6,200 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

> 5,000 ในรูปไทโลซินเบส

> 6,200 ในรูปไทโลซินตาร์เตรต

Anderson & Worth, undated

หนูพุก ผู้ หน้าท้อง 1,001 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

> 2,500 ในรูปไทโลซินตาร์เตรต

Anderson & Worth, undated

หนูพุก ผู้ หลอดเลือดดำ� 695 ในรูปไทโลซินตาร์เตรต Gries et al., 1985 c

หนูพุก ผู้ ชั้นใต้ผิวหนัง 4,083 ในรูปไทโลซินฟอสเฟต

3,000 ในรูปไทโลซินตาร์เตรต

Gries et al., 1985 c

หนูพุก ผู้และเมีย ปาก > 500 ในรูปไทโลซินตาร์เตรต Gries et al., 1985 c

สุนัข ผู้และเมีย ปาก > 800 ในรูปไทโลซินเบส Anderson & Worth, undated
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จากค่า LD
50
 และ LC

50
 ตามระบบสากล GHS ได้

ก�ำหนดให้มีการใช้สัญลักษณ์ ค�ำสัญญาณ และข้อความ

แสดงความเป็นอันตรายในฉลากและเอกสารข้อมูลความ

ปลอดภัยของสารเคมี (Safety Data Sheet : SDS)  

ดงัแสดงในตารางที่ 3-5 

ตารางที่ 3 การสื่อสารความเป็นอนัตรายของความเป็นพษิเฉยีบพลนัทางปาก

ความเป็นพิษเฉียบพลัน : ทางปาก (ACUTE TOXICITY : ORAL)

ประเภทย่อย 1 ประเภทย่อย 2 ประเภทย่อย 3 ประเภทย่อย 4 ประเภทย่อย 5

อันตราย

เป็นอันตรายถึงตาย

ได้ เมื่อกลืนกิน

อันตราย

เป็นอันตรายถึงตาย

ได้ เมื่อกลืนกิน

อันตราย

เป็นพิษเมื่อกลืนกิน

ระวัง

เป็นอันตราย เมื่อ

กลืนกิน

ไม่ใช้สัญลักษณ์

ระวัง

อาจเป็นอันตราย 

เมื่อกลืนกิน

ตารางที่ 4 การสื่อสารความเป็นอนัตรายของความเป็นพษิเฉยีบพลนัทางผวิหนงั

ความเป็นพิษเฉียบพลัน : ทางผิวหนัง (ACUTE TOXICITY : SKIN)

ประเภทย่อย 1 ประเภทย่อย 2 ประเภทย่อย 3 ประเภทย่อย 4 ประเภทย่อย 5

อันตราย

เป็นอันตรายถึง

ตายได้ เมื่อสัมผัส

ผิวหนัง

อันตราย

เป็นอันตรายถึง

ตายได้ เมื่อสัมผัส

ผิวหนัง

อันตราย

เป็นพิษเมื่อสัมผัส

ผิวหนัง

ระวัง

เป็นอันตราย เมื่อ

สัมผัสผิวหนัง

ไม่ใช้สัญลักษณ์

ระวัง

อาจเป็นอันตราย 

เมื่อสัมผัสผิวหนัง
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ตารางที่ 5 การสื่อสารความเป็นอนัตรายของความเป็นพษิเฉยีบพลนัทางการหายใจ

ความเป็นพิษเฉียบพลัน : ทางการหายใจ (ACUTE TOXICITY : INHALATION)

ประเภทย่อย 1 ประเภทย่อย 2 ประเภทย่อย 3 ประเภทย่อย 4 ประเภทย่อย 5

อันตราย

เป็นอันตรายถึงตาย

ได้ เมื่อหายใจเข้าไป

อันตราย

เป็นอันตรายถึงตาย

ได้ เมื่อหายใจเข้าไป

อันตราย

เป็นพิษเมื่อหายใจ

เข้าไป

ระวัง

เป็นอันตราย เมื่อ

หายใจเข้าไป

ไม่ใช้สัญลักษณ์

ระวัง

อาจเป็นอันตราย 

เมื่อหายใจเข้าไป

ที่กล่าวมา เป็นความเป็นพษิเฉยีบพลนัของสารเคมี

ที่เป็นสารเดี่ยว (single substance) ส่วนสารเคมีที่เป็น 

สารผสม (mixture) จ�ำเป็นต้องใช้ค่า LD
50
 และ LC

50
 เช่น

เดยีวกนั โดยทั่วไปแล้ว ค่า LD
50
 และ LC

50
 ของสารเคมี

เดี่ยวสามารถหาได้จากฐานข้อมูลสารเคมีที่มีอยู่ในปัจจุบัน

ทั้งในและต่างประเทศโดยสืบค้นจาก CAS No. หรือ

หมายเลขประจ�ำตัวของสารเคมี ส่วนสารผสมที่ไม่มี CAS 

No. ต้องท�ำการค�ำนวณหาค่า LD
50
 และ LC

50
 ที่เรยีกว่า  

ค่าประมาณความเป็นพิษเฉียบพลัน (Acute Toxicity  

Estimate of Mixture : ATE
mix

) ที่ได้จากสูตรการบวก 

(additivity formula) โดยค�ำนวณจากค่า LD
50
 และ LC

50
 

ของสารเคมเีดี่ยวที่เป็นองค์ประกอบในสารผสมที่มาจากสตัว์

ทดลองประเภทเดยีวกนั ดงันี้

โดยที่ 	 Ci 	= 	ค่าความเข้มข้นของส่วนประกอบ 

			   ของสาร i (ร้อยละโดยน�้ำหนกั)

 	 n 	=	 จ�ำนวนส่วนประกอบของสาร i  

			   (ล�ำดบั 1 ถงึ n)

	 ATE
i
	 =	 ค ่ า ป ร ะม าณความ เป ็ นพิ ษ 

			   เฉียบพลันของสารเคมีเดี่ยวที่ 

			   เป็นองค์ประกอบในสารผสม โดย 

			   ใช้ค่า LD
50
 และ LC

50
 ที่น้อย 

			   ที่สุดที่มีความเป็นพิษมากที่สุด 

			   ของสารนั้น ทั้งนี้เพื่อประกนัความ 

			   เสี่ยงไว้ก่อน

 	 ATE
mix

	 =	 ค่าประมาณความเป็นพิษ

			   เฉยีบพลนัของสารผสม

หมายเหตุ กรณีที่ส่วนประกอบของสารผสมใดที่ไม่รู้ข้อมูลค่า 

LD
50
 และ LC

50
 หรอืเป็นสารที่ไม่ท�ำปฏกิริยิาทางเคม ีให้ใส่ค่า 

ATE เป็น α หรอืค่าสูงสุดของประเภทย่อย 5 ในกรณทีี่อาจ

เป็นอนัตรายเมื่อกลนืกนิ (ทางปาก) หรอืประเภทย่อย 4 ในกรณี

ที่อาจเป็นอนัตรายเมื่อสมัผสัทางผวิหนงั หรอืในกรณทีี่อาจเป็น

อนัตรายเมื่อสมัผสัทางการหายใจ (ก๊าซ ไอ ฝุ่น ละออง) แล้ว

พิจารณาว่า เมื่อค�ำนวณทั้ง 2 วิธีแล้วให้เลือกค่าความเป็นพิษ

เฉยีบพลนัที่น้อยที่สุดหรอืเสี่ยงที่สุด

สารใดที่ไม่ทราบค่า ATE (unknown hazard) หรอื
ไม่มคี่าของ ATE จากสตัว์ทดลองประเภทเดยีวกนัที่จะไป
แทนค่าในสตูร หากมค่ีาความเข้มข้นรวมกนัเกนิ ร้อยละ 10 
ให้น�ำค่าความเข้มข้นมาลบจากค่า 100 

สารใดที่ไม่มีความเป็นพิษหรือความเป็นอันตราย 
(Non-Toxic or Non-Hazardous) เช่น น�้ำ เป็นต้น ไม่ต้อง 
น�ำค่าความเข้มข้นมาลบออกจากค่า 100 

โดยทั่วไป เอกสารข้อมลูความปลอดภยัของสารเคม ี
ต้องแสดงสัญลักษณ์รูปกะโหลกไขว้หากสารเคมีนั้นมีความ
เป็นพษิเฉยีบพลนัเมื่อได้รบัสมัผสัทางปาก ทางผวิหนงัและ
ทางหายใจ ประเภทย่อย 1-3 ซึ่งจะทราบว่า เป็นประเภทย่อย
ใดได้จากข้อความแสดงความเป็นอันตรายที่แสดงภายใต้
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ATE

i
n

=



ว า ร ส า ร  ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ สุ ข ภ า พ
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สญัลกัษณ์นั้น ประเภทย่อย 1 และ 2 จะใช้ข้อความแสดง
ความเป็นอนัตรายเหมอืนกนั แต่จะแตกต่างจากประเภทย่อย 
3 ผูร้บัผดิชอบหรอืเจ้าหน้าที่ความปลอดภยัในสถานประกอบ
การที่มีการใช้สารเคมีนั้นต้องให้ความสนใจและเตรียมการ
ป้องกนัคนงานที่ปฏบิตังิานในบรเิวณที่มกีารใช้สารเคมนีั้นๆ 
เช่น ถ้าสัญลักษณ์รูปกะโหลกไขว้เมื่อมีความเป็นพิษ
เฉียบพลันจากการได้รับสัมผัสทางปาก ต้องมีการเตือนให้
คนงานล้างสารเคมีนั้นออกจากร่างกายหลังจากการใช้สาร 
ห้ามกนิ ดื่มหรอืสบูบหุรี่เมื่อใช้ผลติภณัฑ์นี้ ถ้าสญัลกัษณ์รปู
กะโหลกไขว้เมื่อมีความเป็นพิษเฉียบพลันจากการได้รับ
สัมผัสผิวหนังต้องจัดให้มีและเตือนให้คนงานสวมถุงมือ
ป้องกนั/ชุดป้องกนั/อุปกรณ์ป้องกนัดวงตา/อุปกรณ์ป้องกนั
หน้า ถ้าสัญลักษณ์รูปกะโหลกไขว้เมื่อมีความเป็นพิษ
เฉียบพลันจากการได้รับสัมผัสทางการหายใจต้องจัดให้มี
และเตอืนให้คนงานสวมหน้ากากป้องกนัการหายใจ ให้ใช้สาร
เคมีภายนอกเท่านั้นหรือในสถานที่ที่มีการระบายอากาศด ี
เป็นต้น นอกจากการป้องกันตนเองของคนงานแล้ว ต้อง
พิจารณาการตอบโต้เมื่อเกิดอันตรายจากการหกรั่วไหลของ
สารเคม ีการจดัเกบ็ และการก�ำจดัสารเคมนีั้น รายละเอยีด
อาจศกึษาเพิ่มเตมิจากเอกสาร GHS “Purple Book” ฉบบั
ภาษาอังกฤษที่สามารถดาวน์โหลดได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 
หรือเอกสาร GHS “Purple Book” ฉบับภาษาไทยของ 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม สบืค้นจาก http://diw.go.th 

โดยสรุป ค่า LD
50
 และ LC

50
 มปีระโยชน์ส�ำหรบั 

เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยและพยาบาลในสถานประกอบการ

อุตสาหกรรมที่ใช้ในการประมินความเป็นพิษเบื้องต้นว่า  

สารเคมนีั้นเป็นพษิมากหรอืน้อย ช่องทางใดจงึเกดิความเป็น

พิษเมื่อได้รบัสารเคมนีั้น ค่า LD
50
 และ LC

50
 มกัมปีรากฏ

ในเอกสารข้อมลูความปลอดภยัของสารเคม ีซึ่งต้องประกอบ

กบัสารเคมทีุกตวัที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม อย่างไรกต็าม 

พงึตระหนกัว่า ค่า LD
50
 และ LC

50
 นี้เน้นหนกัการตายอย่าง

เฉียบพลันซึ่งเป็นพิษที่รุนแรงที่สุด ไม่ได้ครอบคลุมความ

เป็นพษิอื่นๆ ที่ยงัไม่ถงึตาย ดงันั้น สารเคมทีี่มคี่า LD
50 
และ 

LC
50
 สูง ไม่จ�ำเป็นว่าจะปลอดภยั เพราะอาจไม่ถงึตาย แต่
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