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บทคดัย่อ
การวิจัยเชิงส�ำรวจครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 

1) แหล่งก�ำเนิด ปริมาณ และลักษณะทางกายภาพของ 
กากของเสียอุตสาหกรรม 2) วิธีการเก็บรวบรวม และการ
ขนส่งกากของเสียอุตสาหกรรม 3) วิธีการบ�ำบัด และการ
ก�ำจัดกากของเสียอุตสาหกรรม 4) ค่าใช้จ่ายในการจัดการ
กากของเสยีอตุสาหกรรม และ 5) เสนอแนวทางการจดัการ
กากของเสียอุตสาหกรรมที่เหมาะสม 

ประชากรที่ศึกษาคือ กากของเสียอุตสาหกรรมที่
เกิดขึ้นทั้งหมดในโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช ่แข็ง  
โดยเลอืกกลุม่ตวัอย่างแบบเจาะจงเป็นโรงงานแปรรปูอาหาร
ทะเลแช่แข็ง จ�ำนวน 1 แห่ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย แบบส�ำรวจที่ 1 ใช้ในการส�ำรวจแหล่งก�ำเนดิ 
และปริมาณกากของเสีย แบบส�ำรวจที่ 2 ใช้ในการส�ำรวจ
วิธีการเก็บรวบรวม และการขนส่งกากของเสีย แบบส�ำรวจ
ที่ 3 ใช้ในการส�ำรวจวธิกีารบ�ำบดั และการก�ำจดักากของเสยี 
แบบส�ำรวจที่ 4 ใช้ในการส�ำรวจค่าใช้จ่ายในการจัดการ 
กากของเสีย และเครื่องมือในการหาปริมาณกากของเสีย
ทั้งหมดและลกัษณะทางกายภาพของกากของเสยี วเิคราะห์
ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา คือ ร้อยละ และค่าเฉลี่ย
เลขคณิต 

ผลการศึกษา พบว่า 1) กากของเสียอุตสาหกรรม
เกิดจากทุกหน่วยงานในโรงงาน แบ่งเป็น 17 ชนิด เกิดขึ้น

เฉลี่ย 81.06 กิโลกรัมต่อวัน ความหนาแน่นมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.12 กิโลกรัมต่อลิตร และมีองค์ประกอบทาง
กายภาพ ได้แก่ เศษอาหารมากที่สุด ร้อยละ 47.84  
รองลงมาคือ พลาสติก แก้ว ยาง กระดาษ โลหะ และ
อื่นๆ ตามล�ำดับ 2) โรงงานมีการคัดแยกกากของเสีย
อุตสาหกรรมที่แหล่งก�ำเนิด มีภาชนะเก็บรวบรวม แต่ไม่มี
การติดฉลากที่ภาชนะ สถานที่เก็บรวบรวมมี 2 จุดหลัก 
ได้แก่ ห้องเก็บขยะรีไซเคิล และพื้นที่บริเวณด้านหลัง
โรงงาน กากของเสียส ่วนใหญ่มีผู ้มารับซื้อที่โรงงาน  
ซึ่งการขนส่งออกนอกโรงงาน ไม่ได้มีการขออนุญาตน�ำสิ่ง
ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง
ตามกฎหมาย 3) โรงงานมีวิธีการบ�ำบัดและการก�ำจัด 
ได้แก่ การขาย การส่งกลับผู้ขาย การฝังกลบในพื้นที่
โรงงาน การให้เทศบาลน�ำไปก�ำจัด และการให้แม่ค้าและ
ประชาชนน�ำไปใช้ประโยชน์ โดยกากของเสียที่น�ำไป 
ใช้ประโยชน์ไม่ได้ จะถูกทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป  
4) โรงงานมีรายได้จากการขายกากของเสียเฉลี่ยเดือนละ 
67,678 บาท และมีค่าใช้จ่ายในการก�ำจัดเฉลี่ยเดือนละ 
2,000 บาท และ 5) แนวทางการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรมมีวิธีการและขั้นตอนที่แตกต่างกันตามชนิด
ของกากของเสียอุตสาหกรรมแต่ละชนิด 

ค�ำส�ำคัญ : โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง/การ
จัดการกากของเสียอุตสาหกรรม
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Abstract
This survey research aimed to (1) identify 

sources, quantities and physical characteristics 
of industrial wastes, (2) determine collection and 
transfer methods for industrial wastes, (3) identify 
industrial waste treatment and disposal methods, 
(4) determine industrial waste management 
costs, and (5) suggest appropriate industrial 
waste management methods, at a frozen seafood 
processing plant in Ranong province.

The study was conducted on industrial 
wastes at a frozen seafood processing plant 
purposively selected in Ranong. The study tools 
consisted of the 1st survey form for recording 
sources and quantities of industrial wastes, the 
2nd survey form for recording collecting and 
transfer methods of industrial wastes, the 3rd 

survey form for recording industrial waste  
treatment and disposal methods, and the 4th 

survey form for recording industrial waste  
management costs and tools for recording total 
quantities and physical characteristics of the 
wastes. The researcher analyzed the data by 
applying descriptive statistics including  
percentage and arithmetic mean.

The results showed that : (1) There were 
17 types of industrial wastes from all processing 
units, amounting to 81.06 kilograms per day with 
a density of 0.12 kilogram per liter, on average. 
Regarding physical compositions, 47.84% of the 
wastes were food scraps, followed by plastic, 
glass, rubber, paper, metals and miscellaneous 
items, respectively. (2) The factory had a waste 
separation system at source, but its containers 
had no labels. There were two main waste  
collection points, i.e. one room for recyclable 
wastes and an area behind the factory for 
other items. Most of the wastes were sold at 
the factory to buyers, who transported the waste 
out of the factory without any permit to do so 
legally according to the law. (3) The industrial 

waste treatment and disposal methods of the 
factory were selling, returning to suppliers,  
landfilling in the factory compound, disposing 
by the municipality, and re-utilizing by vendors 
and the community, whereas non-reusable waste 
items were dumped with other general wastes. 
(4) The factory earned 67,678 baht per month 
from the sales of wastes and spent 2,000 baht 
per month for waste disposal, on average.  
(5) The industrial waste management methods 
and procedures varied according to the types of 
industrial wastes.

Keywords: Frozen seafood processing 
plant/Industrial waste management

ความเป็นมาและความส�ำคญัของปัญหา
ปัจจุบันภาคอุตสาหกรรมมีบทบาทส�ำคัญต่อการ

พัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย มีการลงทุนจากคนใน
ประเทศและต่างประเทศ ก่อให้เกิดการจ้างงาน สร้าง 
รายได้ให้กับประชาชน และประเทศชาติ ภาคอุตสาหกรรม
มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ เทคโนโลยี แรงงาน ซึ่ง
อุตสาหกรรมในประเทศไทยมีความหลากหลาย และมีฐาน
การผลิตทั่วประเทศ นอกจากผลิตภัณฑ์ที่ได้จากภาค
อุตสาหกรรมแล้ว ภาคอุตสาหกรรมยังก่อให้เกิดกากของ
เสียอุตสาหกรรม ทั้งที่เป็นกากของเสียอันตราย และกาก
ของเสียไม่อันตราย ชนิด ปริมาณ และการบริหารจัดการ
กากของเสียก็แตกต่างกันไปตามประเภทของอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรมแปรรูปอาหารทะเล เป็นอุตสาหกรรม
ที่อาศัยทรัพยากรทางทะเลเป ็นวัตถุดิบในการผลิต  
พบมากในจงัหวดัทางภาคใต้ของประเทศไทย อตุสาหกรรม
แปรรูปอาหารทะเล มคีวามส�ำคญัต่อระบบเศรษฐกจิ มกีาร
ส่งออกผลิตภัณฑ์ไปยังต่างประเทศ สร้างรายได้ให้กับ
ประเทศไทยจ�ำนวนมาก 

จังหวัดระนอง เป็นจังหวัดที่ติดทะเล มีแหล่ง
ทรพัยากรทางทะเลที่อดุมสมบรูณ์ จงึมกีารพฒันาเศรษฐกจิ
การส่งออกอาหารทะเลแช่แขง็ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
จ�ำนวนโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดระนองมีทั้งสิ้น  
302 โรงงาน เป็นโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง จ�ำนวน 
12 โรงงาน (ส�ำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัดระนอง, 2559)  
ส่วนใหญ่โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง ตั้งอยู่ในเขต
อ�ำเภอเมือง ซึ่งมีประชากรจ�ำนวนมาก รวมทั้งชาวต่างด้าว 
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ที่เป็นแรงงานในโรงงานอุตสาหกรรม ด้วยจ�ำนวนประชากร
ในเขตอ�ำเภอเมอืงที่มจี�ำนวนมาก ท�ำให้ปริมาณขยะมูลฝอย
มีจ�ำนวนมากเช่นกัน โดยปริมาณขยะมูลฝอยรวมของ
จังหวัดระนอง มีจ�ำนวน 199.04 ตันต่อวัน เป็นขยะ
มูลฝอยในเขตอ�ำเภอเมือง 120.83 ตันต่อวัน คิดเป็น 
ร้อยละ 60.71 ทั้งนี้ จังหวัดระนองไม่มีสถานที่ก�ำจัด 
ขยะมูลฝอยที่ถูกหลักสุขาภิบาล ส่วนใหญ่ใช้วิธีการเทกอง 
เผากลางแจ้ง และการฝังกลบโดยใช้ดินกลบเป็นครั้งคราว 
(ส�ำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด
ระนอง, 2559) อีกทั้ง จังหวัดระนองไม่มีบริษัทรับก�ำจัด
กากของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม กากของเสยีส่วนใหญ่
ถูกทิ้งรวมกับขยะมูลฝอยชุมชน ซึ่งเป็นภาระขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นในการบริหารจัดการกากของเสียที่เกิด
ขึ้น หากไม่มกีารจดัการกากของเสยีอตุสาหกรรมที่เหมาะสม 
อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนและ 
สิ่งแวดล้อม 

การจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้น เป็น
ความรับผิดชอบของผู้ประกอบการ ที่จะต้องบริหารจัดการ
ให้ถูกต้องตามที่กฎหมายก�ำหนด แต่เนื่องจากกากของเสีย
อุตสาหกรรมของแต่ละสถานประกอบการ มีความแตกต่าง
ทั้งในด้านชนิดและปริมาณ มีทั้งกากของเสียอันตราย และ
กากของเสียไม่อันตราย การบริหารจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรม ก็มีวิธีการที่แตกต่างกัน กากของเสีย
อุตสาหกรรมบางประเภทต้องใช้ความรู้ บุคลากร ค่าใช้จ่าย 
และเทคโนโลยสีูงในการจดัการ จงึน�ำไปสู่การหลกีเลี่ยงการ
จัดการกากของเสียอุตสาหกรรมตามที่กฎหมายก�ำหนด  
อีกทั้ง โรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งไม่มีนโยบายในการ
บริหารจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพ  
ขาดการวางแผน การปฏิบัติงาน การติดตามประเมินผล  
ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรม ไม่มี
การน�ำกากของเสียอุตสาหกรรมกลบัมาใช้ใหม่ หรอืใช้อย่าง
ไม่เหมาะสมและไม่มปีระสทิธภิาพ ก่อให้เกดิการสูญเสยีทั้ง
ประโยชน์ที่จะได้จากกากของเสียอุตสาหกรรม และเพิ่ม
ภาระในส่วนของค่าใช้จ่ายในการก�ำจัดกากของเสีย จึงอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาการลักลอบทิ้งกากของเสียอุตสาหกรรม  
ส่งผลกระทบต่อประชาชน และสิ่งแวดล้อม 

ผู้วจิยัจงึสนใจศกึษาการจดัการกากของเสยีอุตสาห-
กรรมของโรงงานแปรรปูอาหารทะเลแช่แขง็ในจงัหวดัระนอง 
โดยศึกษาในประเด็นต่างๆ ได้แก่ ศึกษาแหล่งก�ำเนิด 
ปริมาณ และลักษณะทางกายภาพของกากของเสียอุตสาห-
กรรม ศึกษาวิธีการเก็บรวบรวม และการขนส่งกากของเสีย
อุตสาหกรรม ศึกษาวิธีการบ�ำบัด และการก�ำจัดกากของ

เสียอุตสาหกรรม ศึกษาค่าใช้จ่ายในการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรม โดยน�ำความรู ้ทฤษฎ ีหลกัวชิาการ กฎหมาย
ที่เกี่ยวข้องมาปรบัใช้ และน�ำข้อมลูที่ได้จากการวจิยัมาเสนอ
แนวทางการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมที่เหมาะสม 
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพและประโยชน์สูงสุด ทั้งนี้ รายงาน
วิจัยด้านการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมของโรงงาน
แปรรูปอาหารทะเล ยังไม่มีการด�ำเนินการมากนัก การวิจัย
ครั้งนี้จะเป็นแนวทางให้โรงงานแปรรูปอาหารทะเลอื่น หรือ
อุตสาหกรรมที่คล้ายคลึงกัน สามารถน�ำไปใช้เป็นแนวทาง
ประยุกต์ใช้ในการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ ปฏิบัติได้ถูกต้องตามที่กฎหมายก�ำหนด  
ลดปัญหาที่จะส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของประชาชน
และสิ่งแวดล้อมต่อไป

วตัถปุระสงค์ของการวจิยั
1.	 ศึกษาแหล่งก�ำเนิด ปริมาณ และลักษณะทาง

กายภาพของกากของเสียอุตสาหกรรม 
2. 	ศึกษาวิธีการเก็บรวบรวม และการขนส่งกาก

ของเสียอุตสาหกรรม
3. 	ศึกษาวิธีการบ�ำบัด และการก�ำจัดกากของเสีย

อุตสาหกรรม
4. 	ศึกษาค่าใช ้จ ่ายในการจัดการกากของเสีย

อุตสาหกรรม
5.	 เสนอแนวทางการจัดการกากของเสียอุตสาห-

กรรมที่เหมาะสม

เครื่องมอืในการวจิยั
การวิจัยครั้งนี้ มีประชากรและกลุ ่มตัวอย่างคือ 

กากของเสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นทั้งหมดในโรงงานแปรรูป
อาหารทะเลแช่แข็ง โดยเลือกศึกษาในโรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลแช่แข็ง จ�ำนวน 1 แห่ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ครั้งนี้ ประกอบด้วย

1.	 แบบส�ำรวจการจดัการกากของเสยีอุตสาหกรรม 
มีทั้งหมด 4 แบบ ดังนี้

แบบส�ำรวจที่ 1 แหล่งก�ำเนิด และปริมาณกาก 
ของเสียอุตสาหกรรม ประกอบด้วย ผู้บันทึกข้อมูล วันที่
บันทึกข้อมูล รายการกากของเสีย ปริมาณกากของเสีย 
แหล่งก�ำเนิดกากของเสีย ประเภทกากของเสีย

แบบส�ำรวจที่ 2 วิธีการเก็บรวบรวม และการขนส่ง
กากของเสียอุตสาหกรรม ประกอบด้วย ผู้บันทึกข้อมูล  
วันที่บันทึกข้อมูล รายการกากของเสีย การคัดแยกที่ 
แหล่งก�ำเนิด ภาชนะรวบรวม การติดฉลาก (labeling) 

ว า ร ส า ร  ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ สุ ข ภ า พ

ปีที่ 9 ฉบับที่ 32 ประจำ�เดือนเมษายน-มิถุนายน 2559
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สถานที่เก็บรวบรวม การขนส่งออกนอกโรงงาน ระบบ
เอกสาร

แบบส�ำรวจที่ 3 วิธีการบ�ำบัด และการก�ำจัดกาก
ของเสียอุตสาหกรรม ประกอบด้วย ผู้บันทึกข้อมูล วันที่
บันทึกข้อมูล รายการกากของเสีย วิธีการบ�ำบัด/การก�ำจัด 
ผู้รับผิดชอบ

แบบส�ำรวจที่ 4 ค่าใช้จ่ายในการจดัการกากของเสยี
อุตสาหกรรม ประกอบด้วย ผู้บันทึกข้อมูล วันที่บันทึก
ข้อมูล รายการกากของเสีย รายได้จากการขาย ค่าใช้จ่าย
ในการก�ำจัด

2. เครื่องมือในการหาปริมาณของเสียทั้งหมด และ
ลักษณะทางกายภาพของกากของเสีย ประกอบด้วย  
2 ส่วน ส่วนแรกคือ อุปกรณ์ในการหาปริมาณของเสีย
ทั้งหมดและลักษณะทางกายภาพของกากของเสีย ส่วนที่
สองคือ แบบบันทึกข้อมูล

อุปกรณ์ในการหาปริมาณกากของเสียทั้งหมดและ
ลักษณะทางกายภาพของกากของเสีย ได้แก่ เครื่องชั่ง 
นํ้าหนกั ขนาด 60, 30 และ 1 กโิลกรมั ภาชนะตวงของ
เสยี (ถังนํ้า ขนาด 50 ลิตร) พลั่ว ถุงด�ำ ผ้ายาง หน้ากาก
อนามัย ถุงมือยาง และรองเท้าบูท

แบบบันทึกข้อมูล ประกอบด้วย ผู้บันทึกข้อมูล  
วันที่บันทึกข้อมูล นํ้าหนักกากของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้น  
หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อวัน ความหนาแน่น ได้แก่ น้ําหนัก
กากของเสียและนํ้าหนักภาชนะตวงกากของเสีย หน่วยเป็น
กิโลกรัม นํ้าหนักภาชนะตวงกากของเสีย หน่วยเป็น
กิโลกรัม ปริมาตรภาชนะตวงกากของเสีย หน่วยเป็น 
ลิตร และความหนาแน่น หน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลิตร  
องค์ประกอบทางกายภาพ หน่วยเป็นกิโลกรัม ได้แก่  
เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก ยาง หนัง ผ้า ไม้ แก้ว 
โลหะ หิน/กระเบื้อง และอื่นๆ

วธิกีารเกบ็รวบรวมข้อมลู
การวิจัยครั้งนี้ มีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล

เป็นล�ำดับ ดังนี้
1. ส�ำรวจพื้นที่ของโรงงานแปรรูปอาหารทะเล 

แช่แข็ง ได้แก่ กระบวนการแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง 
กระบวนการสนับสนุนการผลิต ประกอบด้วย ระบบผลิต 
นํ้าใช้ ระบบหม้อไอนํ้า (boiler) แผนกซ่อมบ�ำรุง ห้อง
ปฏิบัติการวิเคราะห์ ระบบบ�ำบัดนํ้าเสีย รวมทั้งพื้นที่ 
โรงอาหาร ส�ำนักงาน และห้องพยาบาล เพื่อส�ำรวจรายการ
กากของเสีย จากแหล่งก�ำเนิดต่างๆ พร้อมทั้งบันทึกข้อมูล
โดยใช้แบบส�ำรวจที่ 1 

2.	 ส�ำรวจวิธีการเก็บรวบรวม และการขนส่งกาก
ของเสียอุตสาหกรรม จากแหล่งก�ำเนิดต่างๆ โดยใช้แบบ
ส�ำรวจที่ 2 

3.	 สอบถามวิธีการบ�ำบัด และการก�ำจัดกากของ
เสียอุตสาหกรรม จากแผนกที่รับผิดชอบ ได้แก่ ฝ่าย
ทรัพยากรบุคคล ฝ่ายวิศวกรรม ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ 
โดยใช้แบบส�ำรวจที่ 3 

4.	 สอบถามค่าใช้จ่ายในการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรม จากแผนกที่รบัผดิชอบ ได้แก่ ฝ่ายทรพัยากร
บุคคล ฝ่ายบัญชี/การเงิน โดยใช้แบบส�ำรวจที่ 4 

5.	 หาปรมิาณกากของเสยีทั้งหมดและลกัษณะทาง
กายภาพของกากของเสีย มีวิธีการดังนี้ 

	 5.1 หาปรมิาณกากของเสยีทั้งหมด โดยการชั่ง
นํ้าหนักกากของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้น หน่วยเป็น กิโลกรัม
ต่อวัน

	 5.2 หาความหนาแน่น โดยการน�ำกากของเสีย
มาตวงด้วยภาชนะตวง ขนาดความจุ 50 ลิตร ให้เต็ม
ภาชนะตวง โดยไม่มีการกดทับให้แน่นใดๆ ทั้งสิ้น แล้วยก
ภาชนะตวงกากของเสียสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร 
ปล่อยให้กระแทกกับพื้น 3 ครั้ง หากปริมาณของกากของ
เสียในถังตวงลดตํ่ากว่าระดับที่ใช้วัดปริมาณ ให้เติมกาก
ของเสยีเพิ่มลงไปจนได้ระดบัที่ก�ำหนดไว้ แล้วน�ำภาชนะตวง
กากของเสียที่บรรจุกากของเสียดังกล่าวไปชั่งนํ้าหนัก เพื่อ
น�ำไปใช้ในการค�ำนวณค่าความหนาแน่น ทดลองหาค่าความ
หนาแน่น จ�ำนวน 3 ครั้ง กับกากของเสียชุดอื่น แล้วน�ำ
ค่าที่ได้มาเฉลี่ย ซึ่งจะเป็นความหนาแน่น หาความหนาแน่น 
จ�ำนวน 7 วัน ในสัปดาห์เดียวกัน 

	 5.3 หาองค์ประกอบของกากของเสีย ด้วยวิธ ี
Quartering โดยหาองค์ประกอบของกากของเสีย จ�ำนวน  
7 วัน ในสัปดาห์เดียวกัน

6.	 รวบรวมแบบส�ำรวจที่ 1-4 และแบบบันทึก
ข้อมูลปริมาณกากของเสียทั้งหมดและลักษณะทางกายภาพ
ของกากของเสีย น�ำมาตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล

7.	 น�ำข้อมูลจากการส�ำรวจมาวิเคราะห์ เพื่อเสนอ
แนวทางการจัดการกากของเสียของโรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลแช่แข็งที่เหมาะสม

วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรมของโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งใน
จังหวัดระนอง ดังนี้

1. วิเคราะห์ข้อมูลจากการส�ำรวจ ได้แก่ แหล่ง
ก�ำเนิดปริมาณกากของเสียอุตสาหกรรม วิธีการเก็บ 
รวบรวม และการขนส่งกากของเสียอุตสาหกรรม วิธีการ

Research and Featured Article

บ ท ค ว า ม วิ จั ย แ ล ะ วิ ช า ก า ร
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บ�ำบัด และการก�ำจัดกากของเสียอุตสาหกรรม และค่าใช้
จ่ายในการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรม 

2. วิเคราะห์ข้อมูลจากการหาลักษณะทางกายภาพ
ของกากของเสีย โดยผู้วิจัยน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ โดยใช้
สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) คือ ร้อยละ 
(percentage) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (arithmetic mean) 

ผลการวจิยั
โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งที่ท�ำการศึกษา 

ตั้งอยู่ ณ อ�ำเภอเมือง จังหวัดระนอง มีพื้นที่ประมาณ  
14 ไร่ ปัจจุบันมีพนักงานจ�ำนวน 609 คน กระบวนการ
ผลติของโรงงาน ประกอบด้วย 3 สายการผลติ ได้แก่ ไลน์
กุ้งสด ไลน์กุ้งปรุงสุก ไลน์ปลาและหมึก โรงงานสามารถ
ผลิตอาหารทะเลส่งออกได้ประมาณ 3-4 ตู้คอนเทนเนอร์ 
ค่าเฉลี่ยผลิตภัณฑ์ส�ำเร็จรูปประมาณ 60 เมตริกตันต่อวัน 
ผลิตภัณฑ์หลักคือ กุ้งขาวแช่แข็ง กุ้งต้มปรุงสุก หมึกเจาะ 
หมึกสาย หมึกกล้วย ปลาดาบ ปลาจวดเหลือง ปลาทราย
แดงแถบเหลือง ปลาแป้น ปลาจวดขาว โดยมีก�ำลังซื้อถึง 
80 ตันต่อวัน 

โรงงานมนีํ้าเสยีที่เกดิขึ้นจากกระบวนการผลติ วนัละ 
230 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน มีระบบบ�ำบัดนํ้าเสียแบบ 
เอสบีอาร์ (Sequencing Batch Reactor : SBR) รองรับ 
นํ้าเสีย กระบวนการผลิต มีระบบหม้อต้มนํ้า (boiler) ซึ่ง
กระบวนการก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ ทั้งนี้ โรงงานไม่มี
ระบบบ�ำบัดมลพิษทางอากาศ แต่มีการตรวจสอบคุณภาพ
อากาศทุก 6 เดือน รวมทั้งโรงงานยังมีกากของเสียที่เกิด
จากแหล่งก�ำเนดิต่างๆ ทั้งกากของเสยีจากกระบวนการผลติ
หลัก กากของเสียจากกระบวนการสนับสนุนการผลิต และ
กากของเสียจากโรงอาหาร ส�ำนักงาน และห้องพยาบาล 

กากของเสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นภายในโรงงานม ี
จ�ำนวน 17 ชนิด ได้แก่ เศษวัตถุดิบ กล่องกระดาษ ถุง
พลาสติก สายรัดกล่อง ถุงมือ ถังบรรจุสารเคมี เถ้าหนัก
จากการเผาไหม้ นํ้ามันหล่อลื่น ผ้าเปื้อนนํ้ามัน อาหารเลี้ยง
เชื้อ กากตะกอนนํ้าเสีย เศษอาหาร กระดาษ ตลับหมึก
พิมพ์ หลอดไฟ ขยะติดเชื้อ และกากของเสียทั่วไป ซึ่งใน
ระยะเวลา 6 เดือน มีปริมาณกากของเสียเกิดขึ้น 120,738 
กโิลกรมั จ�ำแนกเป็นกากของเสยีอนัตราย 8 ชนดิ และกาก
ของเสียไม่อันตราย 9 ชนิด ปริมาณกากของเสียทั่วไป
ทั้งหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 81.06 กิโลกรัมต่อวัน ความ 
หนาแน่นของกากของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.12 กิโลกรัม

ต่อลิตร และมีองค์ประกอบทางกายภาพ ได้แก่ เศษอาหาร 
พลาสติก แก้ว ยาง กระดาษ โลหะ และอื่นๆ ร้อยละ 
47.84, 24.93, 11.16, 7.92, 6.19, 1.35 และ 0.61 ตาม
ล�ำดับ

กากของเสียส่วนใหญ่มีการคัดแยกที่แหล่งก�ำเนิด 
และมีภาชนะเก็บรวบรวม แต่ไม่มีการติดฉลากที่ภาชนะ 
สถานที่เก็บรวบรวมกากของเสียมี 2 จุดหลัก ได้แก่ ห้อง
เก็บขยะรีไซเคิลจะเก็บกากของเสีย ได้แก่ กล่องกระดาษ 
และหลอดไฟ ส่วนจุดที่ 2 คือบริเวณด้านหลังโรงงานจะ
เก็บกากของเสีย ได้แก่ ถุงพลาสติก สายรัดกล่อง ถุงมือ 
และกากของเสียทั่วไป กากของเสียนอกเหนือจากนี้จะเก็บ
บริเวณที่มีการด�ำเนินงาน ได้แก่ ส่วนการผลิต แผนกซ่อม
บ�ำรุง ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ บริเวณระบบบ�ำบัดน้ําเสีย 
โรงอาหาร ส�ำนักงาน และห้องพยาบาล การขนส่งกากของ
เสียออกนอกโรงงาน ส่วนใหญ่มีผู้มารับซื้อที่โรงงาน เมื่อมี
กากของเสียในปริมาณมาก ซึ่งการขนส่งกากของเสียออก
นอกโรงงานไม่ได้มีการขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่
ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้องตามกฎหมาย

การบ�ำบัด และการก�ำจัดกากของเสียอุตสาหกรรม 
มีวิธีการบ�ำบัดและการก�ำจัด ได้แก่ การขาย การส่งกลับผู้
ขาย ฝังกลบในพื้นที่โรงงาน ให้เทศบาลน�ำไปก�ำจัด แม่ค้า
และประชาชนน�ำไปใช้ประโยชน์ โดยกากของเสียที่ไม่
สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ จะถูกทิ้งรวมกับกากของเสีย
ทั่วไป ซึ่งมีทั้งกากของเสียอันตราย และกากของเสียไม่
อันตราย โดยกากของเสียที่ให้เทศบาลน�ำไปก�ำจัด เทศบาล
จะก�ำจัดโดยวิธีเทกองและใช้ดินฝังกลบเป็นครั้งคราว ซึ่ง
เป็นระบบที่ไม่ถูกหลักสุขาภิบาล 

โรงงานมีรายได้จากการขายกากของเสียเฉลี่ย 
เดือนละ 67,678 บาท และมีค่าใช้จ ่ายในการก�ำจัด 
เฉลี่ยเดือนละ 2,000 บาท ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายในการก�ำจัด
กากของเสียทั่วไปโดยเทศบาลในพื้นที่น�ำไปก�ำจัด 

กากของเสยีอุตสาหกรรมที่เกดิขึ้นในโรงงานแปรรูป
อาหารทะเลแช่แข็ง มีจ�ำนวน 17 ชนิด ผู้วิจัยได้สรุปการ
จัดการกากของเสียในปัจจุบันของโรงงาน ประกอบกับการ
สังเกตการปฏิบัติงานในการจัดการกากของเสีย และเสนอ
แนวทางการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมที่เหมาะสม  
ซึ่งการจัดการมีวิธีการและขั้นตอนที่แตกต่างกันตามชนิด
ของกากของเสียอุตสาหกรรมแต่ละชนิด รายละเอียด 
ดังตารางที่ 1

ว า ร ส า ร  ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ สุ ข ภ า พ

ปีที่ 9 ฉบับที่ 32 ประจำ�เดือนเมษายน-มิถุนายน 2559

10 Journal of Safety and Health : Vol. 9 No. 32 April-June 2016



ตารางที่ 1 แนวทางการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมที่เหมาะสม ภายในโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง

ล�ำดับ
รายการ 

กากของเสีย

การจัดการกากของเสียในปัจจุบัน

และการสังเกตการปฏิบัติงาน

แนวทางการจัดการกากของเสีย 

อุตสาหกรรมที่เหมาะสม

1. เศษปลา  

เศษปลาหมึก

เปลือกกุ้ง

	 เป็นกากของเสียไม่อันตราย มีการคัดแยกที่ 

แหล่งก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่กระบะพลาสติก  

ไม่มีการติดฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมที่ส่วน

การผลิต และมีผู้มารับซื้อที่โรงงานทุกวัน เพื่อน�ำไป

ผลิตเป็นอาหารสัตว์ โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาต

น�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงาน

อย่างถูกต้องตามกฎหมาย

	 จากการสังเกต ผู้ที่มารับซื้อเศษวัตถุดิบจะน�ำ 

รถกระบะมาเก็บขน โดยปูพลาสติกในรถ แล้วจึง

รวบรวมเศษวัตถุดิบใส่ในรถ แต่ก็พบว่ามีนํ้าชะ 

เศษวัตถุดิบหกรั่วไหลบริเวณพื้น

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	� ผูท้ี่มารบัซื้อเศษวตัถดุบิ ควรมภีาชนะ

รองรับไม่ให้นํ้าหกรั่วไหล การขนส่ง

ควรปิดคลุมให้มิดชิด

3.	� ขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง

ตามกฎหมาย

2. กล่องกระดาษ  	 เป็นกากของเสยีไม่อนัตราย มกีารคดัแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่กรงเหล็กคัดแยกขยะ มี

การติดฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมที่ห้องเก็บ

ขยะรีไซเคิล และมีผู้มารับซื้อที่โรงงานเมื่อกากของ

เสียมีปริมาณมาก โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาตน�ำ

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่าง

ถูกต้องตามกฎหมาย

 	 จากการสังเกตการเก็บรวบรวม พบว่า มีกาก 

ของเสยีล้นจากภาชนะรวบรวม และจากการสอบถาม

พนักงานทราบว่าบางครั้งกล่องกระดาษเปียกชื้น

ท�ำให้ราคาขายลดลง

1.	� ก�ำหนดวนัขายอย่างเป็นระบบ เพื่อไม่

ให้กากของเสยีล้นจากภาชนะรวบรวม

2.	� ระมัดระวังในการเก็บรวบรวมไม่ให้

กล่องกระดาษเปียกชื้น

3.	� ขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง

ตามกฎหมาย

3. ถุงพลาสติก  	 เปน็กากของเสยีไม่อนัตราย มกีารคดัแยกที่แหลง่

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถังพลาสติกขนาดใหญ่ 

ไม่มกีารตดิฉลากที่ภาชนะ มกีารเกบ็รวบรวมบรเิวณ

ด้านหลังโรงงาน และมีผู้มารับซื้อที่โรงงานเมื่อกาก

ของเสียมีปริมาณมาก โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาต

น�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงาน

อย่างถูกต้องตามกฎหมาย

 	 จากการสังเกตการเก็บรวบรวม พบว่า มีกาก 

ของเสียล้นจากภาชนะรวบรวม และบริเวณเก็บ

รวบรวมมีลักษณะโล่งแจ้ง ไม่มีหลังคาปิดคลุม

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	�ก�ำหนดวันขายอย่างเป็นระบบ เพื่อไม่

ให้กากของเสียล้นจากภาชนะรวบรวม

3.	�จัดหาสถานที่เก็บรวบรวมที่มีหลังคา 

ปิดคลุมเพื่อไม่ให้กากของเสียเสียหาย

4.	�ขออนญุาตน�ำสิ่งปฏกิลูหรอืวสัดทุี่ไม่ใช้

แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้องตาม

กฎหมาย

Research and Featured Article
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ล�ำดับ
รายการ 

กากของเสีย

การจัดการกากของเสียในปัจจุบัน

และการสังเกตการปฏิบัติงาน

แนวทางการจัดการกากของเสีย 

อุตสาหกรรมที่เหมาะสม

4. สายรัดกล่อง  	 เป็นกากของเสียไม่อันตราย มีการคัดแยกที่ 

แหล่งก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถุงพลาสติก ไม่มี

การติดฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมบริเวณ 

ด้านหลังโรงงาน และมีผู้มารับซื้อที่โรงงานเมื่อกาก

ของเสียมีปริมาณมาก โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาต

น�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงาน

อย่างถูกต้องตามกฎหมาย

 	 จากการสงัเกตการเกบ็รวบรวม พบว่า มกีากของ

เสียล้นจากภาชนะรวบรวม และบริเวณเก็บรวบรวม

มีลักษณะโล่งแจ้ง ไม่มีหลังคาปิดคลุม

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	� ก�ำหนดวนัขายอย่างเป็นระบบ เพื่อไม่

ให้กากของเสยีล้นจากภาชนะรวบรวม

3.	� จัดหาสถานที่เก็บรวบรวมที่มีหลังคา 

ปิดคลมุเพื่อไม่ให้กากของเสยีเสยีหาย

4.	� ขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง

ตามกฎหมาย

5. ถุงมือ  	 เป็นกากของเสียไม่อันตราย มีการคัดแยกที่ 

แหล่งก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถุงพลาสติก ไม่มี

การติดฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมบริเวณ 

ด้านหลังโรงงาน และมีผู้มารับซื้อที่โรงงานเมื่อกาก

ของเสียมีปริมาณมาก โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาต

น�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงาน

อย่างถูกต้องตามกฎหมาย

 	 จากการสงัเกตการเกบ็รวบรวม พบว่า มกีากของ

เสียล้นจากภาชนะรวบรวม และบริเวณเก็บรวบรวม

มีลักษณะโล่งแจ้ง ไม่มีหลังคาปิดคลุม

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	� ก�ำหนดวนัขายอย่างเป็นระบบ เพื่อไม่

ให้กากของเสยีล้นจากภาชนะรวบรวม

3.	� จัดหาสถานที่เก็บรวบรวมที่มีหลังคา 

ปิดคลมุเพื่อไม่ให้กากของเสยีเสยีหาย

4.	� ขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง

ตามกฎหมาย

6. ถังบรรจุสารเคม ี  	 เป็นกากของเสียอันตราย มีการคัดแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด ไม่มีภาชนะรวบรวม ไม่มีการติดฉลาก โดย

เก็บรวบรวมบริเวณด้านหลังห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ 

และบริษัทผู้ขายมารับที่โรงงานเพื่อน�ำกลับไปใช้ใหม่ 

โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่

ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้องตามกฎหมาย

 	 บริเวณเก็บรวบรวมมีลักษณะโล่งแจ้ง ไม่มี

หลังคาปิดคลุม ถังบรรจุสารเคมีจะวางรวมกัน ไม่มี

การแยกประเภทของถังบรรจุสารเคมีแต่ละชนิด

1.	� ค�ำนวณปริมาณสารเคมีที่ต้องใช้ เพื่อ

ไม่ต้องเก็บสารเคมีไว้ในโรงงาน

2.	� จัดหาพื้นที่เก็บรวบรวมที่มิดชิด แยก

เป ็นสัดส ่วน ป ้องกันการสัมผัส 

สารเคม ี

3.	� ขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง

ตามกฎหมาย

7. เถ้าหนักจาก 

การเผาไหม้

 	 เป็นกากของเสียอันตราย จะเกิดขึ้นเมื่อมีการ

ท�ำความสะอาดระบบ Boiler ก�ำจัดโดยการฝังกลบ

ในพื้นที่โรงงาน

ท�ำหนังสือขอความเห็นชอบจากกรม

โรงงานอุตสาหกรรมในการก�ำจัดด้วยวิธี

การฝังกลบในพื้นที่โรงงาน หรือส่งก�ำจัด

กับผู้รับจ้างที่ได้รับใบอนุญาตก�ำจัดกาก

ของเสียอันตราย

ตารางที่ 1 (ต่อ)

ว า ร ส า ร  ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ สุ ข ภ า พ
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ล�ำดับ
รายการ 

กากของเสีย

การจัดการกากของเสียในปัจจุบัน

และการสังเกตการปฏิบัติงาน

แนวทางการจัดการกากของเสีย 

อุตสาหกรรมที่เหมาะสม

8. นํ้ามันหล่อลื่น  	 เป็นกากของเสียอันตราย มีการคัดแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด โดยรวบรวมใส่ถัง 200 ลิตร ไม่มีการติด

ฉลากที่ภาชนะ มกีารรวบรวมที่แผนกซ่อมบ�ำรงุ และ

มีผู้มารับซื้อที่โรงงานเมื่อกากของเสียมีปริมาณมาก 

โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่

ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้องตามกฎหมาย

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	จัดหาพื้นที่เก็บรวบรวมที่มิดชิด

3.	� ขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้อง

ตามกฎหมาย

9. ผ้าเปื้อนนํ้ามัน  	 เปน็กากของเสยีอนัตราย ไม่มกีารคดัแยกที่แหลง่

ก�ำเนิด ก�ำจัดโดยการทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป 

1.	 ไม่ทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป

2.	จัดหาภาชนะรองรับแยกต่างหาก

3.	� ส่งก�ำจดักบัผูร้บัจ้างที่ได้รบัใบอนญุาต

ก�ำจัดกากของเสียอันตราย

10. อาหารเลี้ยงเชื้อ  	 เปน็กากของเสยีไม่อนัตราย มกีารคดัแยกที่แหลง่

ก�ำเนิด โดยรวบรวมใส่ถุงพลาสติก ไม่มีการติด

ฉลาก มีการเก็บรวบรวมที่ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ 

โดยจะฆ่าเชื้อก่อนจะทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	� ท�ำหนังสือขอความเห็นชอบจากกรม

โรงงานอตุสาหกรรมในการให้เทศบาล

น�ำไปก�ำจัด

11. กากตะกอน 

นํ้าเสีย

 	 เป็นกากของเสียอันตราย มีการคัดแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด โดยรวบรวมใส่กระสอบ ไม่มีการติดฉลาก 

มีการเก็บรวบรวมบริเวณระบบบ�ำบัดนํ้าเสีย ซึ่งมี

ประชาชนมาขอน�ำไปท�ำปุ ๋ย ทั้งนี้ ยังไม่มีผลการ

วิเคราะห์ลักษณะของกากตะกอนน้ําเสียว่าสามารถ

น�ำไปท�ำปุ๋ยได้หรือไม่

วิเคราะห์ลักษณะของกากตะกอนนํ้าเสีย

ว่าสามารถน�ำไปท�ำปุ๋ยได้หรือไม่ และท�ำ

หนังสือขอความเห็นชอบจากกรมโรงงาน

อตุสาหกรรมในการน�ำไปใช้ประโยชน์โดย

การท�ำปุ๋ย หรือส่งก�ำจัดกับผู้รับจ้างที่ได้

รับใบอนุญาตก�ำจัดกากของเสียอันตราย

12. เศษอาหาร  	 เปน็กากของเสยีไม่อนัตราย มกีารคดัแยกที่แหลง่

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถังพลาสติก ไม่มีการติด

ฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมที่โรงอาหาร และ

แม่ค้าน�ำออกจากโรงงานเพื่อไปเลี้ยงสัตว์ทุกวัน และ

จากการสังเกต พบว่า ภาชนะรวบรวมไม่มีฝาปิด 

มีแมลงวันตอม

1. จัดหาภาชนะรองรับที่มิดชิด มีฝาปิด 

2. ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

13. กระดาษ  	 เปน็กากของเสยีไม่อนัตราย มกีารคดัแยกที่แหลง่

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่กล่องกระดาษ ไม่มีการ

ติดฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมที่ส�ำนักงาน 

และมีผู้มารับซื้อที่โรงงานเมื่อกากของเสียมีปริมาณ

มาก 

ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

ตารางที่ 1 (ต่อ)

Research and Featured Article

บ ท ค ว า ม วิ จั ย แ ล ะ วิ ช า ก า ร
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ล�ำดับ
รายการ 

กากของเสีย

การจัดการกากของเสียในปัจจุบัน

และการสังเกตการปฏิบัติงาน

แนวทางการจัดการกากของเสีย 

อุตสาหกรรมที่เหมาะสม

14. ตลับหมึกพิมพ์ 

 

 	 เป็นกากของเสียอันตราย มีการคัดแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่กล่องกระดาษ ไม่มีการ

ตดิฉลากที่ภาชนะ มกีารเกบ็รวบรวมที่ส�ำนกังาน แต่

ก�ำจัดโดยการทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป 

1. ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2. ไม่ทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป

3. �ส่งก�ำจดักบัผูร้บัจ้างที่ได้รบัใบอนญุาต

ก�ำจัดกากของเสียอันตราย

15. หลอดไฟ  	 เป็นกากของเสียอันตราย มีการคัดแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถังขยะสีแดง มีการติด

ฉลากที่ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมที่ห้องเก็บขยะ

รีไซเคิล แต่ก�ำจัดโดยการทิ้งรวมกับกากของเสีย

ทั่วไป

1.	 ไม่ทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป

2.	� ส่งก�ำจดักบัผูร้บัจ้างที่ได้รบัใบอนญุาต

ก�ำจัดกากของเสียอันตราย

16. ขยะติดเชื้อ 	 เป็นมูลฝอยติดเชื้อ โรงงานมีการคัดแยกที่แหล่ง

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถุงพลาสติก ไม่มีการติด

ฉลากที่ภาชนะ มกีารเกบ็รวบรวมที่ห้องพยาบาล แต่

ก�ำจัดโดยการทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป

1.	ติดฉลากที่ภาชนะเก็บรวบรวม

2.	 ไม่ทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป

3.	จดปรมิาณกากของเสยีอย่างเป็นระบบ

4.	� ปฏบิตัติามกฎกระทรวงสาธารณสุขว่า

ด้วยการก�ำจัดมูลฝอยติดเชื้อ พ.ศ.

2545 

5.	ส่งก�ำจัดที่โรงพยาบาลในพื้นที่

17. กากของเสียทั่วไป  	 เปน็กากของเสยีไม่อนัตราย มกีารคดัแยกที่แหลง่

ก�ำเนิด โดยเก็บรวบรวมใส่ถังขยะ มีการติดฉลากที่

ภาชนะ มีการเก็บรวบรวมบริเวณด้านหลังโรงงาน 

และเทศบาลในพื้นที่มารับไปก�ำจัด

 	 โรงงานมีนโยบายในการคัดแยกขยะ แต่จากการ

สังเกต พบว่าขยะทิ้งปะปนกัน และบริเวณเก็บ

รวบรวมมีลักษณะโล่งแจ้ง ไม่มีหลังคาปิดคลุม  

รวมทั้งเทศบาลไม่ได้มารับกากของเสียไปก�ำจัด 

ทุกวัน ท�ำให้มีขยะตกค้างในโรงงาน

1.	� ให้เทศบาลน�ำไปก�ำจัดทุกวัน ไม่ให้มี

กากของเสียตกค้าง

2.	� ท�ำความสะอาดบริเวณรวบรวมอย่าง

สมํ่าเสมอ ป้องกันกลิ่นเหม็นและ

พาหะน�ำโรค

3.	� เนื่องจากกากของเสียทั่วไป มีองค์

ประกอบทางกายภาพ คือ เศษอาหาร  

ร้อยละ 47.84 โรงงานควรคัดแยก

กากของเสียประเภทนี้ น�ำไปท�ำปุ ๋ย

หมัก หรือให้แม่ค้าที่รับเศษอาหารน�ำ

ไปเลี้ยงสัตว์ เพื่อลดปริมาณกากของ

เสียที่เกิดขึ้น

ตารางที่ 1 (ต่อ)

ว า ร ส า ร  ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ สุ ข ภ า พ

ปีที่ 9 ฉบับที่ 32 ประจำ�เดือนเมษายน-มิถุนายน 2559
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อภปิรายผล
จากการศึกษาการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรม 

ของโรงงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งในจังหวัดระนอง 
ข ้อมูลที่ได ้น�ำมาเป ็นแนวทางการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรมที่เหมาะสม สามารถสรุปได้ ดังนี้ 

1. แหล่งก�ำเนิด ปริมาณ และลักษณะทาง
กายภาพของกากของเสียอุตสาหกรรม 

	 จากการส�ำรวจแหล่งก�ำเนิดและปริมาณกาก
ของเสียอุตสาหกรรม พบว่า โรงงานไม่มีการจัดท�ำรายการ
กากของเสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นภายในโรงงาน ไม่มีการ
จดปริมาณกากของเสียจากแหล่งก�ำเนิดต่างๆ อย่างเป็น
ระบบ กากของเสียส่วนใหญ่เกิดจากกระบวนการแปรรูป
อาหารทะเล และการบรรจุภัณฑ์ ซึ่งกากของเสียที่ท�ำการ
ส�ำรวจมีทั้งหมด 17 ชนิด จ�ำแนกเป ็นกากของเสีย 
อันตราย 8 ชนิด และกากของเสียไม่อันตราย 9 ชนิด  
ซึ่งหากโรงงานไม่มีการระบุแหล่งก�ำเนิดและจดปริมาณ 
กากของเสยีอย่างเป็นระบบ จะส่งผลกระทบต่อกระบวนการ
จัดการกากของเสียอุตสาหกรรม ตั้งแต่การวางแผน 
การจัดการ การท�ำโครงการน�ำของเสียมาใช้ประโยชน์ หรือ
การลงทุนเพิ่มเติม สอดคล้องกับคู่มือ 3Rs กับการจัดการ
ของเสียภายในโรงงาน “การที่จะจัดการของเสียอย่างไร 
และด้วยวิธีการใดนั้น ต้องทราบข้อมูลเสียก่อนเป็นล�ำดับ
แรก ได้แก่ ชนิดและปริมาณของของเสีย เพื่อพิจารณาการ
จัดล�ำดับความส�ำคัญที่จะต้องด�ำเนินการ ลักษณะสมบัติ
ของของเสีย เพื่อศกึษาและวางแผนการใช้ประโยชน์ของเสยี
ได้อย่างเหมาะสม” ดงันั้น โรงงานต้องจดัเกบ็ข้อมลูเกี่ยวกบั 
แหล่งก�ำเนดิ และปรมิาณกากของเสยีอตุสาหกรรมที่เกดิขึ้น
ในโรงงาน ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาลักษณะทางกายภาพของ
กากของเสีย พบว่า องค์ประกอบทางกายภาพสูงสุด คือ 
เศษอาหาร ร้อยละ 47.84 รองลงมาคือ พลาสติก แก้ว 
ยาง ร้อยละ 24.93, 11.16 และ 7.92 ตามล�ำดับ ซึ่ง
โรงงานต้องคัดแยกกากของเสียประเภทนี้ น� ำไปใช ้
ประโยชน์ เพื่อลดปริมาณกากของเสียที่เกิดขึ้น 

2. การเก็บรวบรวมและการขนส่งกากของเสีย
อุตสาหกรรม

	 กากของเสียที่เกิดขึ้นภายในโรงงาน ส่วนใหญ่
มีการคัดแยกที่แหล่งก�ำเนิด โดยเฉพาะกากของเสียที่
สามารถขายได้ มีภาชนะเก็บรวบรวมกากของเสีย แต่ส่วน
ใหญ่ไม่มีการติดฉลากที่ภาชนะ ส่วนกากของเสียที่ไม่
สามารถขายได้ จะถูกทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป เช่น ผ้า
เปื้อนน้ํามัน ซึ่งเป็นกากของเสียอันตราย โรงงานมีนโยบาย

เกี่ยวกับการคัดแยกขยะมูลฝอย ก�ำหนดให้มีถังขยะ 3 
ประเภท ทั้งนี้ ไม่ได้ให้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกากของ
เสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นในโรงงาน ซึ่งมีทั้งกากของเสีย
อันตราย และกากของเสียไม่อันตราย ซึ่งการจัดการกาก
ของเสยีที่เหมาะสม ต้องเริ่มจากการจดัเตรยีมภาชนะรองรบั
ให้เพยีงพอ การตดิฉลากที่ชดัเจน และสถานที่เกบ็รวบรวม
มีความเหมาะสม ประกอบกับการปฏิบัติงานที่ดีของ
พนักงาน จะท�ำให้การจัดการกากของเสียมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น ดังนั้น โรงงานต้องมีการปรับปรุงการเก็บรวบรวม
กากของเสีย และต้องให้ความรู้ความเข้าใจในการจัดการ
กากของเสียแก่พนักงาน สอดคล้องกับงานวิจัยของอ่อนนุช 
ทองพูน (2552) “โรงงานต้องสร้างความตระหนัก และให้
ความรู ้ เกี่ยวกับประเภทกากของเสียอุตสาหกรรมแก่
พนกังาน พนกังานทุกคนควรจะมพีื้นฐานความรูพ้อสมควร 
ซึ่งจะท�ำให้คนงานรู้ถึงผลดีผลเสียของการจัดการเกี่ยวกับ
กากของเสียอุตสาหกรรมที่ถูกต้องและเหมาะสม ว่ามี 
ความคุ้มค่า และเป็นผลดีแก่หน่วยงาน แก่สิ่งแวดล้อม
อย่างไรบ้าง”

การขนส่งกากของเสียอุตสาหกรรม พบว่า ส่วน
ใหญ่กากของเสียที่สามารถขายได้จะมีผู้มารับซื้อที่โรงงาน 
เมื่อมีกากของเสียในปริมาณมาก โรงงานมีใบน�ำสินค้าออก
นอกโรงงาน แต่โรงงานไม่ได้มีการขออนุญาตน�ำสิ่งปฏิกูล
หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้องตาม
กฎหมาย ซึ่งไม่เป็นไปตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เรื่อง การก�ำจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 

3.	 การบ�ำบดัและการก�ำจดักากของเสยีอตุสาหกรรม
	 จากการศกึษา พบว่า การบ�ำบดั และการก�ำจดั

กากของเสยีบางชนดิ มกีารจดัการที่ไม่ถกูต้อง เช่น ผ้าเป้ือน
นํ้ามัน ตลับหมึกพิมพ์ หลอดไฟ ซึ่งเป็นกากของเสีย
อันตราย จะทิ้งรวมกับกากของเสียทั่วไป ซึ่งเป็นภาระของ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ในการก�ำจัดกากของเสียจาก
อุตสาหกรรม ส่วนกากตะกอนนํ้าเสีย มีประชาชนมาขอน�ำ
ไปท�ำปุ ๋ย ซึ่งยังไม่มีผลการวิเคราะห์ลักษณะของกาก 
ตะกอนนํ้าเสยีว่าสามารถน�ำไปท�ำปุ๋ยได้หรือไม่ และไม่ได้ท�ำ
หนังสือขอความเห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมใน
การน�ำไปใช้ประโยชน์โดยการท�ำปุ๋ย ส่วนกากของเสีย คือ 
เถ้าหนกัจากการเผาไหม้ ซึ่งเป็นกากของเสยีอนัตราย กต้็อง
ท�ำหนังสือขอความเห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมใน
การก�ำจัดด้วยวิธีการฝังกลบในพื้นที่โรงงานเช่นกัน ทั้งนี้ 
โรงงานไม่มีแผนกหรือบุคลากรที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการ
จัดการกากของเสียโดยตรง การจัดการกากของเสียจะ
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กระจายไปแต่ละแผนก เช่น ฝ่ายทรัพยากรบุคคล ฝ่าย
วิศวกรรม ท�ำให้การบ�ำบัดและการก�ำจัดไม่เป็นไปตามหลัก
วิชาการเท่าที่ควร สอดคล้องกับงานวิจัยของดาวฤกษ์ 
บุญศิริ  (2551) ศึกษาแนวทางการลดของเสียจาก
กระบวนการผลติ โดยการประยุกต์ใช้ระบบบรหิารงานแบบ
ญี่ปุ่น เพื่อวิเคราะห์ปัญหา ค้นหาแนวทางในการปรับปรุง
พัฒนาและจัดท�ำระบบให้มีประสิทธิภาพ โดยพบว่า ปัญหา
ที่เกิดขึ้นเนื่องจากบริษัทไม่มีการก�ำหนดผู้รับผิดชอบที่
ชัดเจน ไม่มีคู่มือในการปฏิบัติงาน การขาดความรู้ความ
เข้าใจของผู้ปฏิบัติงาน ดังนั้น โรงงานควรก�ำหนดแผนกที่
รับผิดชอบโดยตรง ศึกษาข้อมูลกากของเสียภายในโรงงาน 
รวมทั้งกฎหมายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้มีการบ�ำบัดและก�ำจัด
กากของเสียได้อย่างถูกต้องและเป็นไปตามที่กฎหมาย
ก�ำหนด

4. 	 ค่าใช้จ่ายในการจดัการกากของเสยีอตุสาหกรรม
	 จากการศึกษาพบว่า รายได้จากการขายกาก

ของเสียอุตสาหกรรมภายในโรงงาน ในระยะเวลา 6 เดือน 
มีรายได้ จ�ำนวน 406,066 บาท และมีค่าใช้จ่ายในการ
ก�ำจัดกากของเสียทั่วไป 12,000 บาท ส่วนใหญ่เป็นรายได้
จากการขายกากของเสียที่เกิดขึ้นจากส่วนการผลิต ได้แก่ 
เศษวัตถุดิบ และบรรจุภัณฑ์เสื่อมสภาพ ซึ่งหากโรงงานมี
การบริหารจัดการกากของเสียที่เป็นระบบ และเหมาะสม
ตั้งแต่การจดปริมาณรายการของเสีย มีการคัดแยกที่แหล่ง
ก�ำเนิด การเก็บรวบรวม และการขนส่งกากของเสียออก
นอกโรงงานที่เหมาะสม พนักงานมีความรู้ความเข้าใจใน 
การจัดการกากของเสีย และมีผู้รับผิดชอบที่ชัดเจน ทั้งนี้ 
การจัดการกากของเสียที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ คือ ต้อง
ลดปริมาณกากของเสียที่เกิดขึ้น ก็จะเพิ่มประสิทธิภาพใน
การจัดการกากของเสียได้มากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัย
ของคงวุฒิ ยอดพยุง (2551) ศึกษาการจัดการของเสีย
อุตสาหกรรมของโรงงานอุตสาหกรรมเคมี ในนิคม
อุตสาหกรรมบางปู โดยบริษัทมีระบบการคัดแยกของเสีย
ในแต่ละประเภทออกจากกนัอย่างชดัเจน เน้นการก�ำจดัของ
เสียโดยวิธีการน�ำกลับมาใช้ใหม่ ไม่ว่าจะเป็นการน�ำกลับมา
ใช้ในกระบวนการผลิต หรือส่งให้บริษัทภายนอกมารับ
ด�ำเนนิการ ซึ่งสามารถสร้างมลูค่าทางเศรษฐศาสตร์จากของ
เสยีอตุสาหกรรมได้ ท�ำให้ลดค่าใช้จ่ายในการก�ำจดั และลด
ค่าใช้จ่ายในการซื้อวัตถุดิบบางชนิด รวมทั้งโรงงานควร
ตระหนักถึงความส�ำคัญในการบ�ำบัดหรือก�ำจัดกากของเสีย
ให้ถกูต้องตามที่กฎหมายก�ำหนด โดยอาจน�ำรายไดจ้ากการ

ขายกากของเสยีมาปรบัปรุงระบบการบรหิารจดัการกากของ
เสียให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

5.	 แนวทางการจดัการกากของเสียอตุสาหกรรมที่
เหมาะสม

	 การจดัการกากของเสยีอตุสาหกรรมของโรงงาน
แปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง พบว่า โรงงานมีการคัดแยกกาก
ของเสียอุตสาหกรรมที่สามารถขายได้ ได้แก่ เศษวัตถุดิบ 
บรรจุภัณฑ์เสื่อมสภาพ ก่อให้เกิดรายได้จ�ำนวนมากให้แก่
โรงงาน ซึ่งเป็นหลักการน�ำกากของเสียอุตสาหกรรมกลับมา
ใช ้ใหม่ (recycle) เป ็นการลดปริมาณกากของเสีย
อุตสาหกรรมที่ส�ำคัญ แต่ยังพบความไม่เหมาะสม ด้านการ
คัดแยก การเก็บกัก การขนถ่าย และอุปกรณ์การขนถ่าย
กากของเสยีอุตสาหกรรม ได้แก่ กากของเสยีล้นจากภาชนะ
รวบรวม สถานที่เกบ็รวมรวบมลีกัษณะโล่งแจ้ง ไม่มหีลงัคา
ปิดคลุม โรงงานไม่ได้มกีารขออนุญาตน�ำสิ่งปฏกิูลหรอืวสัดุ
ที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงานอย่างถูกต้องตามกฎหมาย  
รวมทั้งการทิ้งกากของเสยีอนัตรายรวมกบักากของเสยีทั่วไป 
ทั้งนี้ ผู ้วิจัยได้เสนอแนวทางการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรมที่เหมาะสม ตรงกับหลักวิชาการในต�ำราระบบ
การจัดการมลพิษกากอุตสาหกรรม “การคัดแยก  
การเก็บกัก และการขนถ่าย เป็นขั้นตอนเริ่มต้นส�ำหรับการ
จดัการกากอตุสาหกรรมที่เกดิขึ้นในโรงงานอตุสาหกรรม ซึ่ง
หากมีการคัดแยก การเก็บกัก และการขนถ่ายที่เหมาะสม
แล้ว จะท�ำให้ปรมิาณของเสยีที่ต้องน�ำบ�ำบดัและ/หรอืก�ำจดั 
ลดลงได้ กากอุตสาหกรรมที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ 
ต่อไปได้ และไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อผู ้ปฏิบัติงานและ 
สิ่งแวดล้อม”
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