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ด้านการท�ำงานได้ตามฟังก์ชันงานของระบบและความง่าย
ต่อการใช้งานของระบบอยู่ในระดับพึงพอใจ ส่วนในด้าน 
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บทคดัย่อ
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์

ส�ำเร็จรูปส�ำหรับการด�ำเนินการด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับ 
การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย เพื่อช่วยให้ผู ้ที่
มีหน้าที่รับผิดชอบในการปฏิบัติงานประจ�ำสถานที่เก็บรักษา
สารเคมีและวัตถุอันตรายได้ปฏิบัติตามประกาศกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมเรื่อง คู ่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตราย พ.ศ. 2550 ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดย
ท�ำการศกึษาข้อก�ำหนดในทุกประเดน็หวัข้อของรายละเอยีด
ทั้งโครงสร้างสถานที่เก็บรักษาที่เหมาะสม การจ�ำแนก
ประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายส�ำหรับการเก็บรักษา 
มาตรการป้องกัน ข้อก�ำหนดพิเศษ และการเก็บรักษานอก
อาคาร รวมถึงการจัดท�ำรายงานด้านความปลอดภัยในการ
เก็บรักษาวัตถุอันตรายอีกด้วย จึงได้เลือกพัฒนาโปรแกรม
ส�ำเร็จรูปด้วยไมโครซอฟต์ เอ็กเซล และภาษาวิชวลเบสิก 
ออกแบบให้เป็นโปรแกรมที่สามารถตรวจสอบความถูกต้อง
ให้ครบถ้วนเป็นไปตามกฎหมายและได้รับข้อคิดเห็นของ 
ผู ้ เชี่ยวชาญ ทั้งนี้ได้สอบถามความพึงพอใจในการใช้
โปรแกรมประยกุต์ โดยผูร้บัผดิชอบในการปฏบิตังิานประจ�ำ
สถานที่เกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย 70 ท่าน 
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Abstract
This research is development of the  

application program to facilitate the responsible 
person to implement of chemicals and hazardous  
substances safe storage with accuracy and  
completeness according to Notif i fication of  
according to Notifif  i fication of Department of  
Industrial Work entitled Chemical and Hazardous 
Substance Storage Manual B.E. 2550. All requirements 
of warehouse structure and component of building, 
preventive measure, and chemical and hazardous 
substance storage categories, special requirement 
and outside building storage are fulfif ifilled including  
safety report for storage hazardous substance. 
This application program was developed by  
using Microsoft Excel 2010 and Visual Basic for  
Applications (VBA) which could evaluate accuracy  
and completeness of all requirements with  
evaluation satisfaction level of the 70 responsible 
persons for storage of chemical and hazardous 
substance. 

The result of this research on satisfaction 
level of application program were satisf ified with 
functional requirement, functional test and usability 
test, and meet requirements for security test. The 
overall of satisfaction for program was satisfaction 
with 2.73 (81.9%). 

This application program could aid the 
responsible person for storage of chemical and 
hazardous substance to implement of chemicals 
and hazardous substances safe storage accuracy 
and completeness according to Notifif ification of 
DIW entitled Chemical and Hazardous Substance  
Storage Manual B.E. 2550.

Keywords : Application program/Notif ifification  
of DIW entitled Chemical and Hazardous Substance 
Storage Manual B.E. 2550/Satisfaction/Warehouse

1. บทน�ำ
ในปัจจุบันการน�ำสารเคมีและวัตถุอันตรายมาใช้ใน

ประเทศไทยมจี�ำนวนเพิ่มมากขึ้น ไม่เพยีงแต่การน�ำสารเคมี
และวตัถอุนัตรายเหล่านี้มาใช้อย่างปลอดภยัแล้ว การจดัเกบ็
รักษาอย่างปลอดภัย จึงมีความส�ำคัญเช่นกัน กรมโรงงาน
อตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม จงึมปีระกาศกรม เรื่อง 
คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย พ.ศ. 2550  
(กระทรวงอุตสาหกรรม, 2550) ภายใต้พระราชบัญญัต ิ
วตัถุอนัตราย พ.ศ. 2535 (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2535) 
เพื่อเป็นแนวทางปฏิบัติให้ผู ้ประกอบกิจการโรงงานและ 
ผู ้ประกอบการวัตถุอันตรายได้เก็บรักษาสารเคมีและ 
วัตถุอันตรายได้อย่างปลอดภัย โดยก�ำหนด 10 ลักษณะ
ของสถานที่เก็บรักษาฯ แบ่งประเภทการเก็บรักษาสารเคมี
และวตัถุอนัตรายเป็น 23 ประเภท มมีาตรการการป้องกนั  
13 หัวข้อ รวมทั้ง 4 ข้อก�ำหนดพิเศษ และ 9 หัวข้อ
ส�ำหรับการเก็บรักษานอกอาคาร โดยก�ำหนดให้ผู้ประกอบ
การโรงงาน และผู้ประกอบการวัตถุอันตรายที่เกี่ยวข้อง
ต้องด�ำเนินการตามคู่มือการเก็บรักษาฯ ทั้งนี้ กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมได้จัดท�ำบทเรียนการเรียนรู้ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
(e-Learning) หลกัสตูรความปลอดภยัการเกบ็รกัษาสารเคมี
และวตัถุอนัตราย อนัเป็นเครื่องมอืให้บคุลากรเฉพาะปฏบิตัิ
งานประจ�ำสถานที่เก็บรักษาวัตถุอันตรายที่เข้าข่ายได้ศึกษา
และเข้าใจ เพื่อด�ำเนนิการให้สถานที่เกบ็รกัษาวตัถอุนัตรายให้
เกดิความปลอดภยั รวมทั้งต้องจดัท�ำรายงานความปลอดภยั
การเกบ็รกัษาวตัถุอนัตรายเป็นประจ�ำทุกปี

การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายต้องมีองค์
ความรูท้ั้งเรื่องของการจ�ำแนกประเภทสารเคมตีามการขนส่ง 
(UN Transportation) (UNECE, 2015) และการจ�ำแนก
ประเภทและการตดิฉลากสารเคมทีี่เป็นระบบเดยีวกนัทั่วโลก 
Globally Harmonized System of Classification and 
Labelling of Chemicals (GHS) หรอืระบบสากล GHS 
(UNECE, 2015) รวมทั้งรายละเอยีดของเอกสารข้อมลูความ
ปลอดภยั (Safety Data Sheet; SDS) ของสารเคมแีละ
วัตถุอันตราย เพื่อน�ำมาจ�ำแนกประเภทส�ำหรับการจัดเก็บ 
โดยพิจารณาสมบัติความเป็นอันตรายหลักของสารที่ต้อง
พจิารณาเป็นอนัดบัต้น ๆ  ได้แก่ การตดิไฟ การระเบดิ และ
การออกซไิดซ์ เนื่องจากการเกบ็รกัษาสารฯ ในอุตสาหกรรม 
มกีารจดัเกบ็ในปรมิาณมาก และหลากหลายประเภท หากจดั
เก็บไม่เหมาะสมอาจส่งผลให้เกดิระเบดิ หรือเพลิงไหม้ ซึ่ง
จะส่งผลกระทบที่อนัตราย ดงันั้น การด�ำเนนิการให้สถานที่
เก็บรักษาเกิดความปลอดภัยนั้นจึงจ�ำเป็นต้องจัดการอย่าง
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ถูกต้องและครบถ้วนตามแนวทางคูม่อืการเกบ็รกัษาสารเคมี
และวตัถอุนัตราย ทั้งนี้ ผูป้ระกอบการจงึจ�ำเป็นต้องรวบรวม
สารเคมีที่มอียู่ทั้งหมดน�ำมาจ�ำแนกประเภทของสารเคมตีาม 
การจดัเกบ็ เพื่อวเิคราะห์หาโครงสร้างของสถานที่เกบ็รกัษา
ที่สามารถป้องกนัการเกดิอนัตราย หรอืแขง็แรงเพยีงพอกบั
อันตรายที่จะเกิดขึ้น อีกทั้งน�ำมาก�ำหนดมาตรการต่าง ๆ  
ที่ผู ้ดูแลสถานที่เก็บรักษาจะต้องด�ำเนินการ ตรวจตรา  
ตรวจสอบ อย่างสม�่ำเสมอ ซึ่งพบว่า ข้อก�ำหนดที่เกี่ยวข้อง
ในคู่มอืการเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย มขี้อก�ำหนด 
443 ข้อ ผู้รับผิดชอบในการปฏิบัติงานประจ�ำสถานที่เก็บ
รักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายจ�ำเป็นจะต้องท�ำความเข้าใจ 
และปฏบิตัติามให้ครบถ้วน 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
ส�ำเร็จรูปส�ำหรับการด�ำเนินการด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถอุนัตราย โดยการน�ำเทคโนโลยี
ทางด้านสารสนเทศ (Information Technology; IT) พฒันา
โปรแกรมจากไมโครซอฟต์ เอ็กเซลซึ่งเป็นที่คุ้นเคยและใช้
กันอย่างแพร่หลาย เพื่อช่วยการรวบรวมข้อมูลสารเคมีที่
จดัเกบ็ทั้งหมด ประมวลผลเพื่อจ�ำแนกประเภทสารเคมแีละ 
วัตถุอันตรายตามการจัดเก็บได้ รวมทั้งวิเคราะห์มาตรการ 
ข้อก�ำหนดตามกฎหมายต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อประเมิน 
สถานที่เก็บรักษาให้ถูกต้องตามข้อก�ำหนดของกฎหมาย
ได้อย่างมีประสิทธิภาพและจัดท�ำรายงานได้ ซึ่งจะท�ำให้
ผู ้ประกอบการและผู้รับผิดชอบในการด�ำเนินการด้าน
ความปลอดภัยในการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย
สามารถปฏิบัติให้ถูกต้องและครบถ้วนตามข้อก�ำหนด โดย
มวีตัถุประสงค์หลกัดงัต่อไปนี้

1.1	เพื่อรวบรวมข้อก�ำหนดในการด�ำเนินการ
ด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับการเก็บรักษาสารเคมีและ 
วัตถุอันตรายอย ่างครบถ ้วนตามคู ่มือการเก็บรักษา 
สารเคมแีละวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2550 และพฒันาโปรแกรม
ประยุกต์ส�ำเร็จรูปที่มีข้อก�ำหนดครอบคลุม และครบถ้วน
ตามกฎหมายก�ำหนด

1.2	เพื่อให้ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบในการปฏิบัติงาน
ประจ�ำสถานที่เกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถอุนัตรายมเีครื่องมอื 
ช่วยวิเคราะห์ แนวทางในการปฏิบัติให้ความถูกต้องและ 
ครบถ้วน ตามคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย 
พ.ศ. 2550 

1.3	เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้มีหน้าที่รับผิด
ชอบในการปฏิบัติงานประจ�ำสถานที่เก็บรักษาสารเคมีและ
วตัถุอนัตรายที่ได้ทดลองใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รูป 

2. วธิกีารด�ำเนนิการวจิยั
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-

Experimental Design) เพื่อพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
ส�ำเร็จรูปในการด�ำเนินการด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายตามประกาศกรม
โรงงานอุตสาหกรรมเรื่อง คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและ
วตัถุอนัตราย พ.ศ. 2550 โดยใช้การทดสอบประเภท One 
Group Posttest เพื่อประเมินระดับความพึงพอใจในการ
ใช้โปรแกรมประยกุต์ส�ำเรจ็รปูจากผูร้บัผดิชอบในการปฏบิตัิ
งานประจ�ำสถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย หรือ
เจ้าหน้าที่ความปลอดภยัระดบัวชิาชพีที่ยนิยอมเข้าร่วมท�ำการ
วจิยั จ�ำนวน 70 ท่าน

โดยน�ำขั้นตอนการพัฒนาตามวงจรการพัฒนา
ระบบ (Software Development Life Cycle; SDLC)  
(Wikipedia, 2016) ดงัต่อไปนี้

2.1	วางแผน (Planning) โดยท�ำการศึกษาข้อ
ก�ำหนดกฎหมายของคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตราย โดยได้รับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญของกรม
โรงงานอุตสาหกรรม และอาจารย์ประจ�ำภาควชิาอาชวีอนามยั
และความปลอดภัย ซึ่งได้รวบรวมข้อก�ำหนดแบ่งออกเป็น
แต่ละหวัข้อได้ทั้งสิ้น 443 ข้อก�ำหนด
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ตารางที่ 1	 รายละเอยีดข้อก�ำหนดในคู่มอืการเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2550

หัวข้อในคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย พ.ศ. 2550 จำ�นวนหัวข้อ

ผนังอาคารและกำ�แพงกันไฟ 3

พื้น 4

ประตูและทางออกฉุกเฉิน 8

หลังคา 5

ระบบระบายอากาศ 2

ระบบไฟฟ้า แสงสว่างฉุกเฉิน และอุปกรณ์ไฟฟ้า 6

การป้องกันฟ้าผ่า 3

ระบบเตือนภัย 3

การระงับอัคคีภัย 11

ระบบกกัเกบ็น�้ำที่ผ่านการดบัเพลงิ 3

การจำ�แนกประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายในการจัดเก็บ 23

วิธีการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย 289

การจัดเก็บสารปริมาณน้อยในสถานที่เก็บรักษา 23

มาตรการป้องกัน 62

ข้อกำ�หนดพิเศษ 4

การเก็บรักษานอกอาคาร 9

รวม 443

2.2	การวิเคราะห์ (Analyses) น�ำรายละเอียด
ข้อก�ำหนดทั้งหมดมาพิจารณาหาความต้องการของผู ้ใช้
งานโปรแกรมที่เหมาะสมในการใช้งาน ผู้วิจัยจึงเลือกใช้
ไมโครซอฟต์ เอ็กเซล (Wikipedia, 2015) ปี 2010 ใน
การพัฒนาโปรแกรมนี้ เนื่องจากมีการใช้อย่างแพร่หลาย
และมีการติดตั้งอยู่ในทุกเครื่องของคอมพิวเตอร์ โดยจัด
ท�ำโปรแกรมให้เป็นหัวข้อและรายละเอียดแบบตรวจสอบ
การด�ำเนินการด้านความปลอดภัยในการเก็บรักษาสารเคมี
และวัตถุอันตรายอย่างครบถ้วนทุกข้อก�ำหนดของกฎหมาย 
ซึ่งประกอบไปด้วย 5 เมนูหลัก (ภาพที่ 1) ซึ่งแต่ละเมนู 
ดงัต่อไปนี้

	 2.2.1	 ข้อมลูของสถานประกอบการ 
			   1)	รายละเอียดของสถานประกอบ

กจิการ
			   2)	สถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ

อันตรายประกอบไปด้วย ข้อก�ำหนดของโครงสร้างอาคาร 
ทั้ง 10 หวัข้อ พร้อมด้วยจดัท�ำเป็นรายละเอยีด เพื่อประเมนิ
ความสอดคล้องของสถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตรายกับคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายที่
ประกาศบงัคบัใช้ (ภาพที่ 2)
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ข้อมูลของสถานประกอบการ

มาตรการป้องกัน

ข้อมูลสารเคมีและวัตถุอันตราย
การจำ�แนกประเภทสารเคมีและ
วัตถุอันตรายในการเก็บรักษา

รายงานความปลอดภัย
การจัดเก็บรักษาวัตถุอันตราย

โปรแกรมประยุกต์สำ�เร็จรูปในการดำ�เนินการด้านความปลอดภัย

ในการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย

ภาพที่ 1 เมนูหลกัของโปรแกรมประยุกต์ส�ำเรจ็รูปฯ

สถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย

อาคารเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย มีการก่อสร้างและติดตั้งโครงสร้างต่าง ๆ ให้มีความปลอดภัย ดังนี้

ภาพที่ 2 รายละเอยีดหวัข้อสถานที่เกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย

ผนงัอาคารและ

ก�ำแพงกนัไฟ

ระบบไฟฟ้า แสงสว่าง

และอุปกรณ์ไฟฟ้า

พื้น

การป้องกนัฟ้าผ่า

ประตูและ

ทางออกฉุกเฉนิ

ระบบเตอืนภยั

หลงัคา

การระงบัอคัคภียั

ระบบอากาศ

ระบบกกัเกบ็น�้ำ

ที่ผ่านการดบัเพลงิ
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	 2.2.2	 การจ�ำแนกประเภทสารเคมีและวัตถุ
อนัตราย

			   ตารางการจ�ำแนกประเภทสารเคมี 
และวัตถุอันตรายตามการจัดเก็บแบ่งเป็น 23 ประเภท 
(ตารางที่ 2) และสารเคมีและวัตถุอันตรายที่น�ำมาจัดเก็บ

สถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายนั้น จะต้องถูก
จ�ำแนกเป็นประเภทใดประเภทหนึ่งโดยพจิารณาตามแผนภมู ิ
วิธีการพิจารณาจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย โดยจะ
พจิารณาจากล�ำดบัความส�ำคญั (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 2	 การจ�ำแนกประเภทสารตามการจดัเกบ็	         ตารางที่ 3	  การเรยีงล�ำดบัความส�ำคญัในการจ�ำแนก

การจำ�แนกประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายตามการจัดเก็บ เรียงลำ�ดับความสำ�คัญในการจำ�แนกประเภท

1 วัตถุระเบิด 1 สารติดเชื้อ (6.2)

2A ก๊าซอัด ก๊าซเหลว หรือก๊าซที่ละลายภายใต้ความดัน 2 วัสดุกัมมันตรังสี (7)

2B ภาชนะบรรจุขนาดเล็กที่บรรจุก๊าซภายใต้ความดัน 

(กระป๋องสเปรย์)

3 วัตถุระเบิด (1)

3A ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟ ≤ 60°C) 4 ก๊าซอัด ก๊าซเหลว และก๊าซที่ละลาย

ภายใต้ความดัน (2A)

3B ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟ > 60-93º°C) 

มคีุณสมบตัไิม่เข้ากนักบัน�้ำ

ก๊าซภายใต้ความดันในภาชนะบรรจุขนาดเล็ก 

(กระป๋องสเปรย์) (2B)

4.1A ของแข็งไวไฟที่มีคุณสมบัติการระเบิด 5 สารที่มีความเสี่ยงต่อการลุกไหม้ได้เอง (4.2)

4.1B ของแข็งไวไฟที่ไม่มีคุณสมบัติการระเบิด 

สามารถลุกติดไฟได้ง่าย

6 สารให้ก๊าซไวไฟเมื่อสมัผสัน�้ำ (4.3)

4.2 สารที่มีความเสี่ยงต่อการลุกไหม้ได้เอง 7 สารเฟอร์ออกไซด์อินทรีย์ (5.2)

4.3 สารให้ก๊าซไวไฟเมื่อสมัผสักบัน�้ำ 8 สารออกซิไดซ์ (5.1A)

5.1A สารออกซิไดซ์ที่มีความไวในการทำ�ปฏิกิริยามาก สารออกซิไดซ์ (5.1B)

5.1B สารออกซิไดซ์ที่มีความไวปานกลางในการทำ�ปฏิกิริยา สารออกซิไดซ์ (5.1C)

5.1C สาร Ammonium nitrate และสารผสมที่มี 

Ammonium nitrate เป็นส่วนประกอบ

9 ของแข็งไวไฟ (4.1A)

5.2 สารเฟอร์ออกไซด์อินทรีย์ ของแข็งไวไฟ (4.1B)

6.1A สารติดไฟมีคุณสมบัติความเป็นพิษ 10 ของเหลวไวไฟ (3A)

6.1B สารไม่ติดไฟมีคุณสมบัติความเป็นพิษ ของเหลวไวไฟ (3B)

6.2 สารติดเชื้อ 11 สารติดไฟที่เป็นสารพิษ (6.1A)

7 วัสดุกัมมันตรังสี 12 สารไม่ติดไฟที่มีเป็นสารพิษ (6.1B)

8A สารติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกร่อน 13 สารติดไฟที่เป็นสารกัดกร่อน (8A)

8B สารไม่ติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกร่อน 14 สารไม่ติดไฟที่เป็นสารกัดกร่อน (8B)

10 ของเหลวติดไฟที่ไม่จัดอยู่ในประเภท 3A หรือ 3B 15 ของเหลวติดไฟที่ไม่ได้อยู่ในกลุ่ม 3A หรือ 3B (10)

11 ของแข็งติดไฟที่ไม่ได้จัดอยู่ในประเภท 4.1B 16 ของแข็งติดไฟ (11)

12 ของเหลวที่ไม่ติดไฟ 17 ของเหลวไม่ติดไฟ (12)

13 ของแข็งที่ไม่ติดไฟ 18 ของแข็งไม่ติดไฟ (13)
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การจ�ำแนกประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายตาม
การจัดเก็บจ�ำเป็นจะต้องน�ำข้อมูลในเอกสารข้อมูลความ
ปลอดภยัตามระบบสากล GHS ประกอบด้วย 16 หวัข้อ 
ดงัต่อไปนี้

	1)	 ข้อมูลเกี่ยวกับสารเคมี หรือสารผสม และ
บรษิทัผู้ผลติและ/หรอืจ�ำหน่าย

	2)	 ข้อมูลระบุความเป็นอนัตราย
	3)	 องค์ประกอบและข้อมูลเกี่ยวกบัส่วนผสม
	4)	 มาตรการปฐมพยาบาล
	5)	 มาตรการผจญเพลงิ
	6)	 มาตรการจัดการเมื่อมีการหกและรั่วไหลของ

สารโดยอุบตัเิหตุ
	7)	 การขนถ่ายเคลื่อนย้าย การใช้งานและการ 

จดัเกบ็

	8)	 การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันส่วน
บุคคล

	9)	 คุณสมบตัทิางกายภาพและทางเคมี
10)	 ความเสถยีรและการเกดิปฏกิริยิา
11)	 ข้อมูลด้านพษิวทิยา
12)	 ข้อมูลผลกระทบต่อระบบนเิวศน์
13)	 ข้อพจิารณาในการก�ำจดั
14)	 ข้อมูลส�ำหรบัการขนส่ง
15)	 ข้อมูลเกี่ยวกบักฎข้อบงัคบั
16)	 ข้อมูลอื่น
น�ำมาพจิารณาตามเงื่อนไขในการการจ�ำแนกประเภท

สารเคมีและวัตถุอันตรายเพื่อการเก็บรักษาตามล�ำดับความ
ส�ำคญั (ตารางที่ 4) 

ตารางที่ 4	 วธิกีารพจิารณาจดัเกบ็สารเคมแีละวตัถุอนัตราย

คำ�ถาม
หัวข้อใน 

SDS ที่นำ�มา
พิจารณา

เงื่อนไขที่นำ�มาพิจารณาในหัวข้อ SDS ค่า
ประเภทการ
เก็บรักษา

สารติดเชื้อ ?
14  - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 

 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)
ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 6.2 6.2

สารกัมมันตรังสี ?
14  - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 

 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)
ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 7 7

วัตถุระเบิด ?
14  - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 

 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)
ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 1.1 
หรือ 1.2 หรือ 1.3 หรือ 1.4 หรือ 1.5 หรือ 1.6

1

ก๊าซอัด ก๊าซเหลว 
ก๊าซภายใต้
ความดัน ?

14  - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง) 
 - หมายเลขสหประชาชาติ

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 2.1 
หรือ 2.2 หรือ 2.3 และมีหมายเลขสหประชาชาติ 
คือ ที่ไม่ใช่ 1950 หรือ 2370

2A

ก๊าซภายใต้ความดัน
ในภาชนะ

บรรจุขนาดเล็ก 
(กระป๋องสเปรย์) ?

1 
14

 - ชนิดของบรรจุภัณฑ์
 - หมายเลขสหประชาชาติ

ชนิดของบรรจุภัณฑ์คือ กระป๋องสเปรย์ 
และมีหมายเลขสหประชาชาติคือ UN 1950 
หรือ 2370

2B

สารที่มีความเสี่ยง
ต่อการลุกไหม้

ได้เอง ?

14  - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 4.2 4.2

สารที่ให้ก๊าซไวไฟ
เมื่อสมัผสัน�้ำ ?

14 
และ 5

 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง) 
 - สารดับเพลิงที่ไม่เหมาะสม

ความเสี่ยงหลกั หรอืความเสี่ยงรองคอื 4.3 
และสารดบัเพลงิที่ไม่เหมาะสมคอื “น�้ำ”

4.3

สารอินทรีย์
เพอร์ออกไซด์ ?

14  - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 5.2 5.2
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ตารางที่ 4 (ต่อ)

คำ�ถาม
หัวข้อใน 

SDS ที่นำ�มา
พิจารณา

เงื่อนไขที่นำ�มาพิจารณาในหัวข้อ SDS ค่า
ประเภทการ
เก็บรักษา

สารออกซิไดซ์ที่มี
ความไวในการทำ�
ปฏิกิริยามาก ?

14
หรือ

 - หมายเลขสหประชาชาติ 1445, 1447, 1449, 1450, 1452, 1453, 1455, 
1461, 1462, 1470, 1471, 1472, 1475, 1479, 
1481, 1483, 1484, 1485, 1489, 1491, 1494, 
1495, 1496, 1502, 1504, 1506, 1508, 1510, 
1513, 1745, 1746, 1748, 1873, 2015, 2466, 
2495, 2547, 2723, 2741, 2880, 3085, 3087, 
3098, 3099, 3212

5.1A

3  - หมายเลข CAS ขององค์ประกอบ 7790-21-8
(POTASSIUM METAPERIODATE)

5.1A

7790-28-5 (SODIUM METAPERIODATE) 5.1A

10450-60-9 (PERIODINE ACID) 5.1A

สารออกซิไดซ์ที่มี
ความไวปานกลาง
ในการทำ�ปฏิกิริยา 

?

14
หรือ

 - หมายเลขสหประชาชาติ 1438, 1446, 1448, 1454, 1456, 1457, 1458, 
1459, 1463, 1469, 1473, 1476, 1477, 1479, 
1482, 1486, 1487, 1488, 1490, 1498, 1199, 
1500, 1503, 1509, 1515, 1516, 1796, 1802, 
1826, 2014, 2032, 2427, 2428, 2429, 2469, 
2573, 2626, 2627, 2719, 2721, 2722, 2726, 
2976, 2381, 3084, 3085, 3086, 3087, 3093, 
3098, 3099, 3122, 3139, 3210, 3211, 3213, 
3214, 3218, 3219, 3247, 1451, 1465, 1466, 
1474, 1477, 1479, 1482, 1492, 1493, 1505, 
1507, 1514, 1872, 2014, 2208, 2464, 2465, 
2467, 2468, 2627, 2720, 2724, 2725, 2727, 
2728, 3085, 3087, 3098, 3099, 3139, 3210, 
3211, 3213, 3214, 3215, 3216, 3217, 3218, 
3219

5.1B

3
หรือ

 - หมายเลข CAS ขององค์ประกอบ 14977-61-8 (CHROMYL CHLหรือIDE) 5.1B

7758-05-6 (POTASSIUM IODATE) 5.1B

7681-55-2 (SODIUM IODATE) 5.1B

10332-33-9 (SODIUM PERB หรือ 
ATE - MONOHYDRATE)

5.1B

7789-80-2 (CALCIUM IODATE) 5.1B

12029-98-0 (IODINE PENTOXIDE) 5.1B

3 ส่วนผสมที่เป็นอันตราย IODINE ACID 5.1B

สารออกซิไดซ์ 
แอมโมเนียม

ไนเตรต 
และสารผสม ?

3 สารผสมที่มี Ammonium nitrate 
(หมายเลข CAS : 6484-52-2) เป็นส่วนผสม

คำ�ตอบ “ใช่” 5.1C

ของแข็งไวไฟที่มี
คุณสมบัติระเบิด ?

2 
หรือ 

- การจำ�แนกประเภทสารเดี่ยวหรือสารผสมตามระบบ GHS สารเดี่ยวและสารผสมที่ทำ�ปฏิกิริยาได้เอง 
(ชนิด A หรือ B)

4.1A

14 - หมายเลขสหประชาชาติ 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 
1347, 1348, 1349, 1354, 1355, 1356, 1357, 
1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 
3317, 3319, 3344, 3364, 3365, 3366, 3367, 
3368, 3369, 3370, 3376, 3380, 3474

4.1A
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คำ�ถาม
หัวข้อใน 

SDS ที่นำ�มา
พิจารณา

เงื่อนไขที่นำ�มาพิจารณาในหัวข้อ SDS ค่า
ประเภทการ
เก็บรักษา

ของแข็งไวไฟ ?

2
หรือ

- การจำ�แนกประเภทสารเดี่ยวหรือสารผสมตามระบบ GHS สารเดี่ยวและสารผสมที่ทำ�ปฏิกิริยาได้เอง 
(ชนิด C หรือ D หรือ E หรือ F หรือ G)

4.1B

14 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 4.1 
ที่ไม่ใช่ประเภท 4.1A

4.1B

ของเหลวไวไฟ
จุดวาบไฟ
≤ 60°C ?

9 - ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ

ของเหลว และ
จุดวาบไฟ ≤ 60°C และ
ละลายในน�้ำ

3A

ของเหลวไวไฟ 
จุดวาบไฟ 60-93°C 
และไม่ละลายในน�้ำ ?

9 - ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ

ของเหลว และ
จุดวาบไฟ 60-93°C และ
ไม่ละลายน�้ำ

3B

สารพิษ ?

9 และ - ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ
- คุณสมบตักิารตดิไฟของแขง็

ของเหลว 
จุดวาบไฟ 60-93°C ละลายในน�้ำ หรอื
จุดวาบไฟ > 93°C ไม่ละลายน�้ำ
ของแขง็ตดิไฟ

6.1A

2 - การจำ�แนกประเภทสารเดี่ยวหรือสารผสมตามระบบ GHS ความเป็นพิษเฉียบพลัน (กลุ่ม 1 หรือ 2 หรือ 3)

และ
14

- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 6.1

9
และ

- ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ
- คุณสมบตักิารตดิไฟของแขง็

ของเหลว
จุดวาบไฟ 60-93°C ละลายในน�้ำ หรอื 
จุดวาบไฟ > 93°C ไม่ละลายน�้ำ
ของแขง็ไม่ตดิไฟ

6.1B

2 - การจำ�แนกประเภทสารเดี่ยวหรือสารผสมตามระบบ GHS ความเป็นพิษเฉียบพลัน (กลุ่ม 1 หรือ 2 หรือ 3)

และ
14

- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 6.1

สารกัดกร่อน ?
ติดไฟ ?

9
และ

- ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ
- คุณสมบตักิารตดิไฟของแขง็

ของเหลว
จุดวาบไฟ 60-93°C ละลายในน�้ำ หรอื
จุดวาบไฟ > 93°C ไม่ละลายน�้ำ
ของแขง็ตดิไฟ

8A

14 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 8

9
และ

- ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ
- คุณสมบตักิารตดิไฟของแขง็

ของเหลว
จุดวาบไฟ 60-93°C ละลายในน�้ำ หรอื
จุดวาบไฟ > 93°C ไม่ละลายน�้ำ
ของแขง็ไม่ตดิไฟ

8B

14 - ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงหลัก) 
- ประเภทความเป็นอันตรายสำ�หรับการขนส่ง (ความเสี่ยงรอง)

ความเสี่ยงหลัก หรือความเสี่ยงรองคือ 8

ของเหลว?
ติดไฟ ?

9 - ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ

ของเหลว
จุดวาบไฟ 60-93°C ละลายในน�้ำ หรอื 
จุดวาบไฟ > 93°C ไม่ละลายน�้ำ

10

9 - ลกัษณะของสาร
- จุดวาบไฟ
- การละลายในน�้ำ

ของเหลว
จุดวาบไฟ > 93° °C 
ละลายน�้ำ

12

9 - ลักษณะของสาร
- คุณสมบัติการติดไฟของแข็ง

ของแข็ง
ติดไฟ

11

9 - ลักษณะของสาร
- คุณสมบัติการติดไฟของแข็ง

ของแข็ง
ไม่ติดไฟ

13

ตารางที่ 4 (ต่อ)
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คำ�ถาม
หัวข้อใน 

SDS ที่นำ�มา
พิจารณา

เงื่อนไขที่นำ�มาพิจารณาในหัวข้อ SDS ค่า
ประเภทการ
เก็บรักษา

จบ สารเคมีและวัตถุอันตรายทุกตัวจะถูกจำ�แนกประเภทตามการจัดเก็บอย่างน้อย 1 ประเภท

	 2.2.3	 ข้อมลูสารเคมแีละวตัถอุนัตราย
			   ระบบจะท�ำการบนัทกึรายละเอยีดข้อมลู

ของสารเคมีและวัตถุอันตรายที่ได้กรอกข้อมูลลงไป เพื่อ 
เก็บไว้เป็นฐานข้อมูลในการน�ำไปวิเคราะห์ และรวบรวม 
จดัท�ำรายงานต่อไป

	 2.2.4	 มาตรการป้องกนั
			   รวบรวมหัวข ้อของมาตรการในการ

ป้องกนั ข้อก�ำหนดพเิศษ และการเกบ็รกัษานอกอาคาร ของ
สารเคมแีละวตัถอุนัตรายตามการจดัเกบ็แต่ละประเภท โดย
ท�ำเป็นแบบรายการตรวจสอบ 

	 2.2.5	 รายงานความปลอดภยัการจดัเกบ็รกัษา
สารเคมแีละวตัถอุนัตราย

			   โปรแกรมจัดท�ำรายงานให้เป็นไปตาม
แบบ บฉ. 4 ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมก�ำหนด โดยระบบ

ตารางที่ 4 (ต่อ)

จะท�ำการดึงข้อมูลที่ได้ระบุลงในหัวข้อตามเมนูหลักได้อย่าง
ครบถ้วน 

2.3	การออกแบบและน�ำไปใช้ หรือการเขียน
โค้ด (Design and Implementation or Coding)  
โดยการรวบรวมข้อก�ำหนดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคู ่มือ
การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย น�ำมาปรับเป็น
สูตรโดยใช้ฟังก์ชันที่มีอยู่ในไมโครซอฟต์ เอ็กเซล และ
ใช้วิชวลเบสิก (Visual Basic Application; VBA)  
(Microsoft, 2009) มาจัดท�ำรูปแบบส�ำหรับการกรอก
ข้อมูลสารเคมีเพื่อประมวลผลได้อย่างอัตโนมัติ (ภาพที่ 3)  
การดึงข้อมูลเก็บไว้ในข้อมูลสารเคมี รวมทั้งการตรวจสอบ
ความถูกต้องในการกรอกข้อมูล (ภาพที่ 4) และประมวลผล
ข้อมูลต่าง ๆ น�ำไปจดัท�ำเป็นรายงานต่อไป

ภาพที่ 3 การออกแบบโปรแกรม ด้วย VBA เพื่อประมวลผลการจ�ำแนกประเภทสารเคมตีามการจดัเกบ็
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ภาพที่ 4 ตวัอย่างข้อความแสดงเตอืน เมื่อกรอกข้อมูลไม่ถูกต้องและครบถ้วน

2.4	การรวบรวม และทดสอบ (Integration and 
Test) เมื่อได้ท�ำการทดลองใช้งานของโปรแกรมเรียบร้อย
แล้ว จดัท�ำคู่มอืในการใช้โปรแกรมฯ แล้วจงึน�ำโปรแกรมนี้
ตรวจสอบความถกูต้องและครบถ้วน โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
โดยทดลองใช้และประเมินผลลงในแบบความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งประกอบด้วยนกัวทิยาศาสตร์ช�ำนาญการของ
กรมโรงงานอตุสาหกรรม อาจารย์ประจ�ำภาควชิาอาชวีอนามยั
และความปลอดภยั และอาจารย์ประจ�ำภาควชิาคอมพวิเตอร์ 
และน�ำข้อแนะน�ำมาปรับปรุงโปรแกรมให้ถูกต้องและครบ
ถ้วนตามคู่มอืการเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย

2.5	การประยกุต์ใช้โปรแกรม (Implementation)  
น�ำโปรแกรมประยุกต์ส�ำเร็จรูปส�ำหรับการด�ำเนินการด้าน
ความปลอดภัยเกี่ยวกับการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตรายมาประยุกต์ใช้ โดยผู้รับผิดชอบในการปฏิบัติงาน
ประจ�ำสถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย หรือ 
เจ้าหน้าที่ความปลอดภยัระดบัวชิาชพีที่ยนิยอมเข้าร่วมท�ำการ
วจิยั จ�ำนวน 70 ท่าน ทดลองใช้และทดสอบความพงึพอใจ 
4 ด้านคอื ตรงตามความต้องการของผู้ใช้ การท�ำงานได้ตาม
ฟังก์ชันงานของระบบ ความง่ายต่อการใช้งานระบบ และ
การรักษาความปลอดภัยของข้อมูลในระบบ และวิเคราะห์
ข้อมูลเชงิสถติ ิด้วย 3 สเกลคอื ต�่ำ ปานกลาง และด ีโดย
ผู้ตอบเลือกตอบเพียง 1 ตัวเลือก และมีเกณฑ์ในการให้
คะแนนดงันี้

ด	ี ให้คะแนน   3   คะแนน
ปานกลาง	 ให้คะแนน   2   คะแนน
ต�่ำ	 ให้คะแนน   1   คะแนน
การแปลผลระดบัความพงึพอใจ ดงันี้
ช่วงคะแนนเฉลี่ย (ร้อยละ)	 ระดบัความพงึพอใจ
< 2.2 (< 60)	 ต�่ำ (ไม่พงึพอใจ)
2.2-2.4 (60-74)	 ปานกลาง (พงึพอใจปานกลาง)
≥ 2.5 (≥≥ 75)	 ด ี(พงึพอใจ) 
2.6	การบ�ำรงุรกัษา (Maintenance) โปรแกรมนี้ 

จ�ำเป็นต้องปรับปรุงเมื่อรายละเอียดในคู่มือการเก็บรักษา 
สารเคมแีละวตัถุอนัตรายมกีารเปลี่ยนแปลงไป

3. ผลการวจิยั
ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ตั้งไว้ 3 

หวัข้อ ปรากฏผลดงันี้
3.1	ผลการรวบรวมข้อก�ำหนดในการด�ำเนินการ

ด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตราย ตามคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย 
พ.ศ. 2550 มทีั้งสิ้น 443 (ตารางที่ 5) ข้อก�ำหนดซึ่งโปรแกรม
ประยุกต์นี้ได้มีหัวข้อ ซึ่งโปรแกรมประยุกต์ส�ำเร็จรูปที่
ออกแบบไว้มีข้อก�ำหนดครอบคลุม และครบถ้วน และมี
การเพิ่มเตมิรายละเอยีดเพื่อให้เกดิความเข้าใจและวเิคราะห์
แต่ละหัวข้อได้อย่างละเอียดมากยิ่งขึ้นทั้งสิ้น 481 หัวข้อ  
ผลการประเมินทัศนคติและความคิดเห็นของผู้เขียนต่อ 
โปรแกรมฯ แสดงไว้ในตารางที่ 6
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ตารางที่ 5 รายละเอยีดข้อก�ำหนดในคู่มอืการเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2550

หัวข้อในคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย พ.ศ. 2550 จำ�นวนหัวข้อ จำ�นวนหัวข้อในโปรแกรม

ผนังอาคารและกำ�แพงกันไฟ 3 5

พื้น 4 5 

ประตูและทางออกฉุกเฉิน 8 12

หลังคา 5 9

ระบบระบายอากาศ 2 4

ระบบไฟฟ้า แสงสว่างฉุกเฉิน และอุปกรณ์ไฟฟ้า 6 7

การป้องกันฟ้าผ่า 3 3

ระบบเตือนภัย 3 6

การระงับอัคคีภัย 11 17

ระบบกกัเกบ็น�้ำที่ผ่านการดบัเพลงิ 3 3

การจำ�แนกประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายในการจัดเก็บ 23 23

วิธีการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย 289 289

การจัดเก็บสารปริมาณน้อยในสถานที่เก็บรักษา 23 23

มาตรการป้องกัน 62 62

ข้อกำ�หนดพิเศษ 4 4

การเก็บรักษานอกอาคาร 9 9

รวม 443 481

3.2	เพื่อให้ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบในการปฏิบัติงาน
ประจ�ำสถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายมีเครื่อง
มอืช่วยวเิคราะห์ แนวทางในการปฏบิตัใิห้ความถูกต้องและ 

ครบถ้วน ตามคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย 
พ.ศ. 2550

ตารางที่ 6 ผลการประเมนิทศันคตแิละความคดิเหน็ของผู้เชี่ยวชาญต่อโปรแกรมฯ

ทัศนคติและความคิดเห็นต่อโปรแกรมฯ ดี ปานกลาง ต�ำ่

1.	 ความถูกต้องของข้อมูลจากการประเมนิของโปรแกรม

	 สอดคล้องกบักฎหมายและหลกัวชิาการ

2 1 0

2.	 ความเหมาะสมของการเลอืกใช้เครื่องมอืการพฒันาโปรแกรม 3 0 0

3.	 ความยาก-ง่ายในการใช้โปรแกรม 3 0 0

4.	 ประโยชน์ของโปรแกรมที่พฒันากบัการด�ำเนนิการตามกฎหมาย 3 0 0

5.	 ความสะดวกในการเปลี่ยนแปลงเพิ่มเตมิข้อมูล 3 0 0
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3.3	ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้มีหน้าที่ 
รบัผดิชอบในการปฏบิตังิานประจ�ำสถานที่เกบ็รกัษาสารเคมี 

และวัตถุอันตรายที่ได ้ทดลองใช ้ โปรแกรมส�ำเร็จรูป 
ดงัตารางที่ 7

ตารางที่ 7	 ผลการประเมนิแบบสอบถามความพงึพอใจในการใช้โปรแกรมประยุกต์ส�ำเรจ็รูปในการด�ำเนนิการด้านความ	
	 ปลอดภยัเกี่ยวกบัการเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม จำ�นวน

(70)

%

ระดับการศึกษา

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นสูง (ปวส.) 1 1.43

ระดับปริญญาตรี 58 82.86

ระดับปริญญาโท 11 15.71

อายุงาน

น้อยว่า 3 ปี 25 36.76

3-5 ปี 16 23.53

มากกว่า 5 ปี 27 39.71

ตำ�แหน่งงานในปัจจุบัน

บุคลากรเฉพาะประจำ�สถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย 26 37.14

บุคลากรเฉพาะประจำ�สถานที่เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย 

และเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยระดับวิชาชีพ

9 12.86

เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยระดับวิชาชีพ 25 35.71

ผู้บริหาร 10 14.29

ท่านเคยศึกษาคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย (e-Learning) ของกรมโรงงานฯ หรือไม่

เคย 58 84.06

ไม่เคย 11 15.94

ท่านได้ผ่านการทดสอบความรู้ หลักสูตรความปลอดภัยการเก็บรักษาวัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมกำ�หนด

ผ่าน 43 61.43

ไม่ผ่าน 10 14.29

ยังไม่ได้รับผล 2 2.86

ไม่เกี่ยวข้อง 15 21.43
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ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมประยุกต์

         ในการดำ�เนินการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย

ช่วงคะแนนเฉลี่ย 

(ร้อยละ)

ระดับ

ความพึงพอใจ

ด้านการตรงตามความต้องการของผู้ใช้

1 โปรแกรมฯ ช่วยให้เกิดความเข้าใจและดำ�เนินการด้านความปลอดภัย

ในการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตรายได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น 

2.83

(84.9%)
ดี

2 โปรแกรมฯ ช่วยให้จำ�แนกประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายสำ�หรับการเก็บ
รักษาตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรมฯ ได้อย่างสะดวกและรวดเร็วมากขึ้น

2.78

(83.2%)
ดี

3 โปรแกรมฯ มีหัวข้อการดำ�เนินการด้านความปลอดภัยในการเก็บสารเคมีและ

วัตถุอันตรายครบถ้วนตรงตามที่กฎหมายกำ�หนด

2.93

(87.9%)
ดี

4 โปรแกรมฯ ช่วยให้นำ�ข้อกำ�หนดไปปฏิบัติได้ชัดเจน สะดวกและง่ายมากขึ้น 2.83

(84.9%)
ดี

5 โปรแกรมช่วยจัดการระบบฐานข้อมูลจัดเก็บข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี

และวัตถุอันตรายทั้งหมดที่จัดเก็บ

2.73

(81.9%)
ดี

6 โปรแกรมฯ ช่วยทำ�ให้ทราบแนวทางในการดำ�เนินการด้านความปลอดภัยใน

การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายดีขึ้นให้เป็นไปตามแนวทางที่กฎหมาย

กำ�หนดอย่างครบถ้วน

2.82

(84.5%) ดี

7 โปรแกรมฯ พัฒนาได้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้ได้ครบถ้วน 2.53

(75.9%)
ดี

8 ท่านคิดว่าโปรแกรมนี้มีประโยชน์ในการนำ�ไปใช้ได้จริง 2.80

(84%)
ดี

9 ท่านคิดว่าโปรแกรมฯ นี้ สามารถนำ�ไปใช้กับบุคคลทั่วไปที่มิได้ศึกษาคู่มือ 

การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายอย่างละเอียดได้

2.50

(75%)
ดี

ด้านการทำ�งานได้ตามฟังก์ชันงานของระบบ

1 มีระบบป้อนข้อมูลครบถ้วน 2.58

(77.2%)
ดี

2 มีระบบฐานข้อมูล และค้นหาได้ง่ายและสะดวก 2.58

(77.2%)
ดี

3 มีระบบแปลผลข้อมูลเป็นรายงานสรุปอย่างชัดเจน 2.65

(79.3%)
ดี

ด้านการรักษาความปลอดภัยของข้อมูลในระบบ

1 โปรแกรมฯ มีระบบการป้องกันความผิดพลาดของข้อมูลได้อย่างเพียงพอ 2.32

(63.2%)
ปานกลาง

ตารางที่ 7 (ต่อ)
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2.58

(77.2%)

2.56

(76.8%)

2.6

(78%)

2.7

(81%)

2.73

(81.9%)

2.73

(81.9%)

ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมประยุกต์

         ในการดำ�เนินการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย

ช่วงคะแนนเฉลี่ย 

(ร้อยละ)

ระดับ

ความพึงพอใจ

ด้านความง่ายต่อการใช้งานระบบ

1 ความสะดวกในการป้อนข้อมูลลงในโปรแกรม 
ดี

2 ความสะดวกในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลและเพิ่มเติม
ดี

3 เอกสารคู่มือประกอบการใช้โปรแกรมฯ อธิบายได้ชัดเจนเพียงพอ เข้าใจง่าย
ดี

4 การแสดงผลของโปรแกรมเข้าใจง่าย 
ดี

5 ความสะดวกในการเรียกใช้โปรแกรมฯ
ดี

6 ความพึงพอใจในภาพรวมของโปรแกรม
ดี

4. อภปิรายผล
4.1	สรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ที่ตั้งไว้
	 4.1.1	 โปรแกรมประยุกต์ส�ำเร็จรูปส�ำหรับการ

ด�ำเนนิการด้านความปลอดภยัเกี่ยวกบัการเกบ็รกัษาสารเคม ี
และวัตถุอันตรายมีความถูกต้องและครบถ้วนตามคู่มือการ
เกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2550 โดยได้รบั
ความคดิเหน็ของผู้เชี่ยวชาญพบว่า ความถูกต้องของข้อมูล
จากการประเมินของโปรแกรมสอดคล้องกับกฎหมาย และ
หลักวิชาการ ความเหมาะสมของการเลือกใช้เครื่องมือการ
พัฒนาโปรแกรม ความยาก-ง่ายในการใช้โปรแกรม และ
ประโยชน์ของโปรแกรมที่พัฒนากับการด�ำเนินการตาม
กฎหมาย ความสะดวกในการเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติมข้อมูล  
อยู่ในระดบัคะแนนดี

	 4.1.2	 แบบสอบถามความพงึพอใจแบ่งเป็น 2 
ส่วนคอื ส่วนที่ 1 ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามพบว่า  
ร้อยละ 82.86 มีระดับการศึกษาระดับปริญญาตรี และมี
ความรบัผดิชอบในการด�ำเนนิการด้านความปลอดภยัในการ
เกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถอุนัตราย เป็นบคุลากรเฉพาะ และ
หน้าที่ความปลอดภยัระดบัวชิาชพี โดยผู้ตอบแบบสอบถาม 
ร้อยละ 84.06 ได้ศกึษาบทเรยีนการเรยีนรูท้างอเิลก็ทรอนกิส์ 

ตารางที่ 7 (ต่อ)

(e-Learning) หลกัสตูรความปลอดภยัการเกบ็รกัษาสารเคมี
และวตัถอุนัตราย ซึ่งเป็นผูท้ี่มคีวามรูเ้กี่ยวกบัการด�ำเนนิการ
ด้านความปลอดภยัในการเกบ็รกัษาวตัถุอนัตราย และส่วน
ที่ 2 ความพงึพอใจเกี่ยวกบัการใช้โปรแกรมประยุกต์ในการ
ด�ำเนินการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตรายทั้ง 3 ด้าน 
อยู่ในระดบัพงึพอใจ แสดงว่า โปรแกรมประยุกต์ฯ ตรงตาม
ความต้องการของผู้ใช้งาน สามารถท�ำงานได้ตามฟังก์ชัน 
งานของระบบ และมคีวามง่ายต่อการใช้งานระบบ ซึ่งมดี้าน
การรักษาความปลอดภัยของข้อมูลในระบบอยู่ในระดับ 
ปานกลาง (พงึพอใจปานกลาง) ควรมกีารปรบัปรุงเรื่องการ
ตรวจสอบความถูกต้องของการกรอกข้อมลูให้ครบถ้วน ส่วน
ความพงึพอใจในภาพรวมของโปรแกรม ร้อยละ 81.9 อยูใ่น
ระดบัความพงึพอใจ

4.2	สรุปผลจากการศึกษากฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ
การเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถอุนัตราย 

	 4.2.1	 คู ่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตราย ก�ำหนดบังคับใช้เฉพาะผู้ประกอบกิจการวัตถุ
อันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ ตาม 
พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย แต่มิได้มีประกาศบังคับใช้
ส�ำหรับผู้ประกอบการสารเคมี ตามพระราชบัญญัติโรงงาน 
เนื่องจากมสีารเคมทีี่จดัเกบ็หลายประเภทเช่นกนั
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ปีที่ 10 ฉบับที่ 35 ประจำ�เดือนมกราคม-เมษายน 2560

	 4.2.2	 รายละเอียดของคู ่มือการเก็บรักษา 
สารเคมีและวัตถุอันตรายพบว่า ยังมีหัวข้อที่จ�ำเป็นต้องมี
เกณฑ์ในการตดัสนิใจที่ชดัเจน ดงันี้

			   1)	 โครงสร้างอาคารคลังสินค้า มีข้อ
ก�ำหนดให้ปฏิบัติตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 
2522 และกฎหมายที่เกี่ยวข้อง ซึ่งพบว่า ประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2537 เกี่ยวข้องกบัอาคารที่มคีวามกว้าง
และยาวมากกว่า 30 เมตร ต้องมกีารกั้นก�ำแพงกนัไฟทุก ๆ 
30 เมตร เพื่อป้องกนัการลุกลามของไฟ ซึ่งมคีวามแตกต่าง
จากคู่มอืการเกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2550

			   2)	 เกณฑ์การจ�ำแนกประเภทการเก็บ
รกัษาสารเคมแีละวตัถอุนัตราย อ้างองิหลกัเกณฑ์การจ�ำแนก
ประเภทตามการขนส่งของสินค้าอันตราย โดยพิจารณา
สมบตักิารตดิไฟเป็นหลกัพบว่า มปีระเดน็ความไม่ชดัเจนใน
การจ�ำแนกส�ำหรบัประเภทการจดัเกบ็ 4.1A ของแขง็ไวไฟที่
มคีุณสมบตัริะเบดิ และประเภทการจดัเกบ็ 4.1B ของแขง็
ไวไฟ 

		  3)	 เกณฑ์ในการพิจารณาของแข็งติดไฟ 
ไม่มกีารก�ำหนดนยิามที่ชดัเจน ท�ำให้ต้องใช้การตดัสนิใจโดย
พื้นฐานความรู้ของผู้ท�ำการจ�ำแนกฯ

4.3	ข้อจ�ำกดัของการศกึษา 
	 4.3.1	 โปรแกรมประยุกต์ส�ำเร็จรูปส�ำหรับงาน 

วิจัยนี้ใช้ไมโครซอฟต์ เอ็กเซล และวิชวลเบสิก (VBA)  
ซึ่งใช้ได้ดีกับไมโครซอฟต์ เอ็กเซล เวอร์ชั่น 2010 ขึ้นไป 
ซึ่งจากแบบสอบถามความพงึพอใจ ควรมกีารปรบัปรุงเรื่อง
ความง่ายต่อการใช้งานมากขึ้น

	 4.3.2	 โปรแกรมประยุกต์นี้สามารถท�ำงานได้
ด้วยไมโครซอฟต์ เอก็เซล เวอร์ชั่น 2010 ขึ้นไปเท่านั้น บาง
ฟังก์ชันการใช้งานไม่สามารถใช้กับไมโครซอฟต์ เอ็กเซล 
เวอร์ชั่นที่ต�่ำกว่า 

	 4.3.3	 การกรอกข้อมูลส�ำหรับห้องเก็บสารเคมี
ได้สูงสุด 8 ห้องเท่านั้น ซึ่งหากมหี้องมากกว่านี้ จ�ำเป็นจะ
ต้องเข้าไปกรอกข้อมูลในไฟล์ใหม่ และจ�ำกัดเฉพาะอาคาร
คลงัสนิค้าเดยีวเท่านั้น หากมหีลายอาคารจ�ำเป็นจะต้องกรอก
ข้อมูลอกีไฟล์หนึ่ง ไม่สามารถรวมได้ 

5. สรปุและข้อเสนอแนะ
โปรแกรมประยุกต์ส�ำเร็จรูปส�ำหรับการด�ำเนินการ

ด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อนัตรายนี้ ได้บรรลตุามวตัถปุระสงค์ในการวจิยัทั้ง 3 หวัข้อ 
โดยพฒันาโปรแกรมประยกุต์ส�ำเรจ็รปูที่ช่วยในการวเิคราะห์

แนวทางการด�ำเนินการด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับการ
เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย ให้ครบถ้วนตามคู่มือ
การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย พ.ศ. 2550 และ
ช่วยให้ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบในการปฏิบัติงานประจ�ำสถานที่
เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย น�ำไปปฏิบัติให้มีความ
ถูกต้องและครบถ้วน และได้ประเมินความพึงพอใจของ 
ผูม้หีน้าที่รบัผดิชอบในการปฏบิตังิานประจ�ำสถานที่เกบ็รกัษา
สารเคมีและวัตถุอันตรายที่ได้ทดลองใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 
ซึ่งจากการวิจัยในครั้งนี้พบว่า มีข้อเสนอแนะที่พบจากการ
ศกึษาดงัต่อไปนี้

	 นิยามในการจ�ำแนกประเภทสารเคมีตามการ
เก็บรักษายังไม่ชัดเจนส�ำหรับการน�ำไปปฏิบัติ ซึ่งบางหัวข้อ
ยังจ�ำเป็นต้องใช้การตัดสินใจของผู้รับผิดชอบในการจ�ำแนก
ประเภทตามการจัดเก็บ อาจจะมีการประกาศเพิ่มเติมเรื่อง
แนวทางในการจ�ำแนกประเภทให้ชดัเจนมากขึ้น

	 การปฏิบัติตามกฎหมายไม่บังคับใช้ส�ำหรับ 
ผู้ประกอบกิจการโรงงาน ที่มีการจัดเก็บสารเคมี จึงควร
มีการพิจารณาประกาศบังคับใช้ส�ำหรับผู้ประกอบกิจการ
โรงงานให้ปฏบิตัติามแนวทางด้านความปลอดภยัในการเกบ็
รกัษาสารเคมี

	 โปรแกรมประยุกต์นี้ควรพัฒนาเพื่อให้ผู ้ที่มี 
หน้าที่รบัผดิชอบในการด�ำเนนิการด้านความปลอดภยัในการ
เกบ็รกัษาสารเคมแีละวตัถอุนัตรายที่ไม่มคีวามรูเ้รื่องสารเคม ี
ให้สามารถปฏบิตัติามกฎหมายได้

	 โปรแกรมประยุกต์นี้สามารถน�ำมาประยุกต์เป็น
แบบตรวจสอบส�ำหรบัเจ้าหน้าที่เพื่อตรวจสอบคลงัสนิค้าก่อน
การพจิารณาอนุมตัิ

6. กติตกิรรมประกาศ
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส�ำเร็จลงได้ด้วยความช่วยเหลือ

จากท่านอาจารย์ที่ปรกึษาหลกั รศ. ดร.วทิยา อยู่สุข รวมทั้ง  
ศ. ดร.พรพมิล กองทพิย์ และ รศ.ดุสติ สุจริารตัน์ ท่าน
คณะที่ปรึกษา ที่เป็นผู้ให้ค�ำแนะน�ำและสนับสนุนให้งาน
วิจัยชิ้นนี้ จนส�ำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี และในโอกาสนี้ต้อง
ขอขอบพระคุณข้อแนะน�ำของท่านผู้เชี่ยวชาญ ที่ตรวจสอบ
โปรแกรมส�ำเรจ็รปูนี้ให้สามารถใช้งานได้จรงิถูกหลกัวชิาการ 
และถูกต้องตามกฎหมาย คุณนงคราญ สุจรติกติตกิุล รศ. 
ดร.ปานใจ ธารทศันวงศ์ และ ผศ. ดร.เพญ็ศร ีวจัฉละญาณ 
และผู้ยินยอมในการท�ำวิจัยทุกท่านที่ให้ความสนใจและ 
เสียสละเวลาท�ำการทดลองและตอบแบบสอบถามความ 
พงึพอใจอย่างละเอยีดและครบถ้วน
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ขอขอบพระคุณผู้ที่ให้ความรู ้และโอกาสในเรื่อง 
การจัดเก็บสารเคมีแก่นายประกิต หาญอิทธิกุล นางนิตยา 
ศรสีรินิทร์ และคุณพงศ์นรนิทร์ เพชรชู เป็นพี่ ๆ  ที่ทุ่มเททั้ง
กายใจในการถ่ายทอดความรูแ้ละประสบการณ์ต่าง ๆ  ให้แก่
ผูท้�ำวจิยัให้มแีนวคดิในการจดัท�ำวจิยัชิ้นนี้ ให้ส�ำเรจ็ลลุ่วงไป
อย่างมั่นคงและถูกต้อง

ส�ำคัญที่สุดคือก�ำลังใจจากครอบครัว ญาติ พี่น้อง 
และเพื่อน ๆ ที่เป็นทั้งแรงกายและแรงใจ ในการผลกัดนัให้
มกี�ำลงัใจด�ำเนนิการวจิยัจนส�ำเรจ็ได้จนวนันี้
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