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บทคดัยอ

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิเคราะหขอมูลดัชนีคุณภาพน้ำ (WQI) และปจจัยที่มีผลตอ

คุณภาพน้ำ เพื่อการยกระดับคุณภาพน้ำในแมน้ำทาจีนตอนกลาง ขอมูลตรวจวัดคุณภาพน้ำจาก 8 สถานี

ในแมน้ำทาจนีตอนกลาง พ.ศ. 2554-2563 ถกูนำมาใช โดยเปนขอมลูราย 4 เดอืนตอครัง้ ในรอบ 1 ป ตวัแปร

ที่สำคัญ ไดแก ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) คาความสกปรกในน้ำในรูปสารอินทรีย (BOD) แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน (NH
3
-N) โคล-ิฟอรมแบคทเีรยี (TCB) ฟคลัโคลฟิอรมแบคทเีรยี (FCB) ขอมลูปรมิาณน้ำฝนเฉลีย่ และ

อตัราการไหลของน้ำในแมน้ำทาจนี ป พ.ศ. 2559-2563

ผลการศกึษา พบวา คาดชันคีณุภาพน้ำทัว่ไปของแมน้ำทาจนีตอนกลางในภาพรวมในรอบ 10 ปอยใูน

เกณฑไมเปลี่ยนแปลง ซึ่งสวนใหญจัดอยูในเกณฑเสื่อมโทรม เมื่อคำนวณคา WQI รวมกับวิเคราะหทางสถิติ

ถดถอยพหคุณู พบวา คา BOD NH
3
-N และ TCB มคีาสงูมาก WQI จะมคีาลดลง สวน WQI จะเพิม่สงูขึน้เมือ่คา

DO เพิม่มากขึน้ นอกจากนี ้ในชวงฤดแูลงปรมิาณฝนเฉลีย่ในเดอืนพฤษภาคมและเดอืนธนัวาคม และชวงฤดฝูน

ในเดือนตุลาคม จะสงผลตอ WQI ในเชิงแปรผันตรง สวนเดือนกรกฎาคมจะสงผลในเชิงแปรผกผัน และอัตรา

การไหลของแมน้ำทาจนีในเดอืนมถินุายน กรกฎาคม และกมุภาพนัธ มอีทิธพิลตอคณุภาพน้ำ ซึง่คา WQI จะเปลีย่นแปลง

ในเชิงแปรผันตรง สวนเดือนพฤศจิกายน จะเปลี่ยนแปลงในเชิงแปรผกผัน สมการทำนายสามารถทำนายผล

ความแมนยำได รอยละ 100.0 ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และควรมีการเฝาระวังทั้ง 5 พารามิเตอร

เพื่อปองกันปญหามลพิษทางน้ำของแมน้ำทาจีนตอนกลาง

คำสำคญั: คณุภาพน้ำ ดชันคีณุภาพน้ำ แมน้ำทาจนีตอนกลาง สขุภาวะ

ตวัแปรทีม่อีทิธพิลตอคณุภาพน้ำในแหลงน้ำ:
กรณศีกึษาคณุภาพน้ำในแมน้ำทาจนีตอนกลาง
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ABSTRACT

This research aimed to analyze the water quality index (WQI) data and variable factors affecting water

quality to improve water quality in the middle part of Tha Chin River. The water quality measurement was

obtained from 8 stations among the river during 2011-2020, with samples taken quarterly.The important

parameters included Dissolved Oxygen (DO), Biochemical oxygen demand (BOD), Ammonia Nitrogen (NH
3
-N),

Total Coliform Bacteria (TCB), Fecal Coliform Bacteria (FCB), the average rainfall, and the flow rate of Tha Chin

River during 2019 to 2023.

The results found the overall WQI of the central Tha Chin River remained unchangedover the past

decade, which mostly classified as poor quality. Multiple regression analysis and WQI values revealed that

increased levels of BOD, NH
3
-N, and TCB were associated with decreased WQI values, while higher DO levels

correlated with increased WQI. In addition, during the dry season, average rainfall in May and December caused

a direct variation in WQI, while rainfall in October during the rainy season also had a direct effect. Conversely,

rainfall in July resulted in an inverse effect on WQI. The flow rate of the Tha Chin River in June, July, and

February positively influenced water quality, with WQI values changing directly in response. In contrast, the flow

rate in November had an inverse effect on WQI. The predictive equation demonstrated an accuracy of 100.0% in

forecasting results at a statistical significance level of 0.05. Continuous monitoring of all 5 parameters is essential

to prevent water pollution issues in the central Tha Chin River. 5 parameters should be monitored to prevent

water pollution problems in the central Tha Chin River as much as possible.
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บทนำ
ทรัพยากรน้ำเปนทรัพยากรที่มีความสำคัญตอ

สิ่งมีชีวิตทุกชนิด ไมวาจะเปนมนุษย พืชและสัตว

โดยเฉพาะมนษุย จะมชีวีติอยโูดยขาดน้ำไดไมเกนิ 3-5 วนั

(Phra Maha Sompan Chakharo, 2014) เนือ่งจากมนษุย

ใชน้ำสำหรบัอปุโภคและบรโิภคทกุวนั และน้ำยงัมคีวาม

จำเปนตอการพัฒนาประเทศทั้งในภาคเกษตรกรรม

สำหรับปลูกพืชและเลี้ยงสัตว เปนแหลงอาศัยของ

ปลาและสตัวน้ำอืน่ ๆ ในขบวนการผลติของอตุสาหกรรม

เปนแหลงพลงังาน เพือ่การผลติกระแสไฟฟา เปนเสนทาง

คมนาคมที่สำคัญ ปจจุบันประเทศไทยมีการแขงขัน

ดานการตลาดในเวทีการคา โดยมีการขยายตัวทาง

เศรษฐกจิเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตามนโยบายการพัฒนา

ประเทศเขาสยูคุประเทศไทย 4.0 ซึง่เนนการขบัเคลือ่น

ดวยเทคโนโลยี นวัตกรรม และแนวทางการพัฒนา

เศรษฐกจิไปส ู BCG Model ในการพฒันาตามแนวทางนี้

ทรพัยากรน้ำ มคีวามจำเปนในการขบัเคลือ่นทกุกระบวนการ

ความตองการใชน้ำของประเทศไทยภายใตกิจกรรม

ตางๆ มีสูงถึง 147,747 ลานลูกบาศกเมตร แบงเปน

น้ำเพื่อการเกษตร รอยละ 77.0 น้ำเพื่ออุตสาหกรรม

รอยละ 1.0 น้ำเพื่อการอุปโภค-บริโภคและทองเที่ยว

รอยละ 3.0 และน้ำเพือ่รกัษาระบบนเิวศ รอยละ 18.0

ของความตองการใชน้ำทั้งหมด ถึงแมวาประเทศไทย

จะมีเขื่อนกักเก็บน้ำขนาดใหญ 35 อาง ความจุรวม

70,787 ลานลกูบาศกเมตร (Water and Environment

Institute for Sustainability, 2018) แตยังคงปรากฏ

เหตกุารณการขาดแคลนน้ำเพือ่การอปุโภคและบรโิภค

ในฤดูแลง นอกจากนี้ ยังพบ ปญหาเชิงคุณภาพน้ำ

ของน้ำผวิดนิทีจ่ะนำมาใชประโยชนเพือ่กจิกรรมตาง ๆ

แมน้ำทาจีนตั้งอยูทางฝงขวาของแมน้ำเจาพระยา

สวนตอนกลาง และตอนลางเปนที่ราบลุมติดตอกับ

ที่ราบลุมของแมน้ำแมกลอง เปนแหลงน้ำผิวดินที่มี

ความสำคญัสำหรบัภาคการเกษตร อตุสาหกรรม และ

การอปุโภคและบรโิภคในพืน้ทีภ่าคกลางเปนอยางมาก

ซึ่งจากการใชประโยชนอยางเต็มที่จากทรัพยากรน้ำ

แตขาดการดูแลรักษา จึงเปนสาเหตุใหแมน้ำทาจีน

ประสบปญหาคณุภาพน้ำในปจจบุนั

มลพิษทางน้ำ เปนปญหาที่ สำคัญระดับโลก

ทั้งประเทศที่พัฒนาแลวและกำลังพัฒนาลวนประสบ

ปญหามลพษิทางน้ำ ซึง่สงผลตอสขุภาพและคณุภาพชวีติ

ของประชากร ปริมาณน้ำฝน การไหลเวียนของน้ำ

สภาพอากาศ ชนดิของดนิ การเกษตรและกจิกรรมของ

มนุษยมีผลตอคุณภาพน้ำ สำนักงานควบคุมมลพิษ

และสิง่แวดลอมที ่ 5 กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละ

สิ่งแวดลอม ไดดำเนินการตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดิน

ป 2563 พบวา คณุภาพน้ำ แมน้ำทาจีนตอนบนอยูใน

เกณฑพอใช (WQI เฉลีย่ = 63) แมน้ำทาจนีตอนกลาง

และตอนลาง อยใูนเกณฑเสือ่มโทรม (WQI เฉลีย่ = 60

และ 47 ตามลำดับ) โดยมีคลองสาขาที่อยูในเกณฑ

เสือ่มโทรมมาก 2 คลอง คอื คลองเจดยีบชูา และคลอง

ภาษเีจรญิ (WQI เฉลีย่ = 28 และ 29 ตามลำดบั) และ

อยูในเกณฑเสื่อมโทรม 3 คลอง คือ คลองมหาชัย

คลองดำเนนิสะดวก และคลองมหาสวสัดิ ์ (WQI เฉลีย่ =

40 54 และ 54 ตามลำดบั) ซึง่บงชีว้า แหลงน้ำปนเปอน

น้ำทิง้จากแหลงชมุชน ฟารมสกุร และกจิกรรมตาง ๆ  ของ

มนษุยสำหรบัแมน้ำเจาพระยาและแมน้ำนอยในจงัหวดั

ชยันาท ซึง่เปนตนน้ำของแมน้ำทาจนี อยใูนเกณฑพอใช

(WQI เฉลีย่ = 62 และ 61 ตามลำดบั) จากคณุภาพน้ำ

ดงักลาวจะเหน็ไดวา แมน้ำทาจนีมคีวามเสีย่งตอการเกดิ

ปญหามลพิษทางน้ำ เนื่องจากพื้นที่ชุมชนและการ

เกษตรกรรม งานวจิยันี ้จงึมงุเนนการวเิคราะหแนวโนม

คณุภาพน้ำแมน้ำทาจนีตอนกลาง รวมถงึการวเิคราะห

เชงิสถติใินการศกึษาความสมัพนัธระหวางตวัแปรอสิระ

หลายตวักบัตวัแปรตาม 1 ตวั เพือ่ศกึษาวามตีวัแปรอสิระ

ใดที่รวมกัน ทำนาย หรือพยากรณ หรืออธิบายการ

ผันแปรของตัวแปรตามได โดยตัวแปรอิสระ ไดแก

พารามเิตอร DO BOD NH
3
-N TCB และ FCB ฤดฝูน

และฤดแูลง สวนตวัแปรตาม คอื WQI ซึง่จะชวยในการ

วางแผน หรอืแนวทางในการยกระดบัคณุภาพน้ำแมน้ำ

ทาจีน ใหเปนไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ำ แหลงน้ำ

ผวิดนิ และไมสงผลตอสขุภาพของประชาชน

สำหรับงานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการวิ เคราะห

คณุภาพน้ำแมน้ำทาจนี พบวา มงีานวจิยัจำนวนไมมาก
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ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลของคุณภาพน้ำ อาทิ การดำเนิน

โครงการการวิเคราะหคุณภาพน้ำในแมน้ำสุพรรณบุรี

ดวยทฤษฎบีทคาสดุขดี ซึง่งานวจิยันีเ้ปนการนำทฤษฎี

คาสดุขดีมาใชในการวเิคราะหคณุภาพแมน้ำสพุรรณบรุี

ดวยการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทั่วไป (Generalized

Extreme Value Distribution: GEV) และการแจกแจง

พาเรโตวางนยัทัว่ไป (Generalized Pareto Distribution:

GPD) คณุภาพน้ำของสถานเีดมิบางนางบวชและสถานี

สองพีน่อง ซึง่พบวา คา pH และ DO อยใูนเกณฑมาตรฐาน

(Amphanthong, 2019) และการศึกษาการรุกล้ำของ

ความเค็มและมาตรการควบคุมในแมน้ำทาจีน พบวา

คาความเคม็จะรกุล้ำเขาไปเปนระยะทางสงูสดุ 55 กโิลเมตร

จากปากแมน้ำ ดังนั้น การควบคุมความเค็มจะตองใช

มาตรการ เพิ่มอัตราการไหลในแมน้ำทาจีน ซึ่งผลการ

วเิคราะห พบวา การเพิม่อตัราการไหลจะแปรผนัโดยตรง

กับระยะทางการขับไลความเค็มที่เพิ่มขึ้น โดยอัตรา

การไหลทีเ่หมาะสมตอการขบัไลความเคม็ของแมน้ำทาจนี

จะอยทูีป่ระมาณ 20-40 ลกูบาศกเมตรตอวนิาท ีแตควร

เฝาระวงัภาวะน้ำลนตลิง่จากการเพิม่อตัราการไหลของน้ำ

(Intaboot & Taesomba, 2014) ในขณะเดยีวกนั เมือ่ศกึษา

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับดัชนีบงชี้คุณภาพน้ำและการ

วเิคราะหหลายตวัแปร อาท ิการนำดชันคีณุภาพน้ำมาใช

แปลความหมายในดานองคประกอบ และความเขมขน

ของแหลงน้ำ เพื่อที่จะบอกความสมดุล ความสมบูรณ

โดยสามารถใชดัชนีคุณภาพน้ำในการแปลความหมาย

และนำไปใชประโยชน (Pimpunchat, 2011) การวเิคราะห

ทางสถติขิองพารามเิตอรคณุภาพน้ำบรเิวณแมน้ำนาน

ตอนลางของประเทศไทย ไดวิเคราะหคุณภาพน้ำของ

แมน้ำนานตอนลาง โดยใชดัชนีบงชี้คุณภาพน้ำ และ

พารามิเตอร 5 ตัว ไดแก ออกซิเจนละลายน้ำ บีโอดี

แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม

และแอมโมเนยี ในการรวมวเิคราะหกบัโปรแกรมทางสถติิ

(Pitakwinai, Khanitchaidech, Ratananikom, & Nakaruk,

2019) เปนตน

วตัถปุระสงคของงานวจิยั
1. เพือ่วเิคราะหขอมลู WQI ของแมน้ำทาจนีตอนกลาง

2. เพื่อวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอดัชนีคุณภาพน้ำ

ในแมน้ำทาจนีตอนกลาง

สมมตฐิานการวจิยั
1.พารามเิตอรออกซเิจนละลายน้ำ (DO) คาความสกปรก

ในน้ำในรปูสารอนิทรยี (BOD) คาแบคทเีรยีกลมุโคลฟิอรม

ทัง้หมด (TCB) แบคทเีรยีกลมุฟคอลโคลฟิอรม (FCB)

และคาแอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH
3
-N) มผีลตอ WQI

2.อัตราการไหลของน้ำ (Flow rate) ปริมาณฝน

(Rainfall) มผีลตอ WQI

ระเบยีบวธิวีจิยั
การศึกษาครั้งนี้ เปนการศึกษาเชิงสำรวจและ

วเิคราะหขอมลูซึง่มขีัน้ตอนการดำเนนิงาน ดงันี้

1. การเก็บขอมูล

1.1 ภาคสนามกำหนดพื้นที่ศึกษาโดยการ

เก็บตัวอยางคุณภาพน้ำเพื่อเปนตัวแทนของกลุม

ประชากรในพืน้ทีแ่มน้ำทาจนีตอนกลาง จำนวน 8 จดุ

เก็บตัวอยางน้ำ ซึ่งแตละพื้นที่มีการใชประโยชนที่ดิน

ทีแ่ตกตางกนัไป การกำหนดจดุเกบ็ตวัอยางจงึใชจดุอางองิ

การเก็บตัวอยางคุณภาพน้ำของกรมควบคุมมลพิษ

ซึง่ครอบคลมุพืน้ทีช่มุชน เกษตรกรรมและอตุสาหกรรม

ระหวางป พ.ศ. 2554-2563 ซึ่งเก็บจำนวน 3-4 ครั้ง

ตอป ขึ้นอยูกับงบประมาณ โดยการกำหนดเก็บใน

แตละชวงปจะอาศัยขอมูลการขึ้น-ลงของน้ำทะเล

ของกรมอทุกศาสตร กองทพัเรอื โดยมรีายละเอยีดของ

แตละจดุเกบ็ตวัอยาง ดงันี้

จดุเกบ็ตวัอยางที ่1 (MSC) คลองมหาสวสัดิ ์อำเภอ

นครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม เนือ่งจากเปนคลองสายหลกั

ฝงตะวันออกของแมน้ำทาจีนที่อาจสงผลกระทบตอ

แมน้ำทาจีน กิจกรรมสวนใหญจะเปนบานเรือนชุมชน

พืน้ทีเ่กษตรกรรม
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จดุเกบ็ตวัอยางที ่2 (JBC) คลองเจดยีบชูา อำเภอ

นครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม เนือ่งจากเปนคลองสายหลกั

ฝงตะวนัตกของแมน้ำทาจนี ทีม่รีะยะทางยาวประมาณ

24-25 กิโลเมตร ผานชุมชนและพื้นที่เกษตรกรรม

ครอบคลุมพื้นที่องคกรปกครองสวนทองถิ่น จำนวน

11 แหง อีกทั้งมีระบบบำบัดน้ำเสียจำนวน 2 แหง

(ปจจบุนัใชงานได 1 แหง เปนระบบบำบดัน้ำเสยีขนาดเลก็)

จุดเก็บตัวอยางที่ 3 (TC15) สะพานขามแมน้ำ

ทาจีน อำเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม มีระบบบำบัด

น้ำเสยีขนาดเลก็ จำนวน 1 แหง การใชประโยชนทีด่นิ

สวนใหญเปนพืน้ทีเ่กษตรกรรม และชมุชน

จดุเกบ็ตวัอยางที ่4 (TC17) ใตปากคลองพระยาบนัลอื

อำเภอสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี การใชประโยชน

ทีด่นิสวนใหญเปนพืน้ทีเ่กษตรกรรม และชมุชน

จดุเกบ็ตวัอยางที ่ 5 (TC22) ทายเมอืงสพุรรณบรุี

อำเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี การใชประโยชนที่ดิน

สวนใหญเปนพื้นที่ชุมชน

จุดเก็บตัวอยางที่ 6 (TC23) ประตูระบายน้ำ

โพธิพ์ระยา อำเภอเมอืง จงัหวดัสพุรรณบรุ ีการใชประโยชน

ทีด่นิสวนใหญเปนพืน้ทีช่มุชน

จุดเก็บตัวอยางที่ 7 (TC25) สะพานขามแมน้ำ

ทาจนี อำเภอสามชกุ จงัหวดัสพุรรณบรุ ีการใชประโยชน

ทีด่นิสวนใหญเปนพืน้ทีเ่กษตรกรรม และชมุชน

จดุเกบ็ตวัอยางที ่8 (TC25.1) สะพานขามแมน้ำทาจนี

อำเภอเดมิบางนางบวช จงัหวดัสพุรรณบรุ ีการใชประโยชน

ทีด่นิสวนใหญเปนพืน้ทีเ่กษตรกรรม และชมุชน

1.2 ศึกษาขอมูลทางเคมีบางประการของน้ำ

ตวัอยางในหองปฏบิตักิาร จำนวน 5 พารามเิตอร ไดแก

(1) การวัดคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved

Oxygen: DO) โดยใชวธิทีดสอบ Azide Modification

of Iodometric Method; AWWA 4500-O C. (2) การวดัคา

คาความสกปรกในน้ำในรูปสารอินทรีย (Biochemical

Oxygen Demand: BOD) โดยใชวิธีทดสอบ Azide

Modification of Iodometric Method (5 Days BOD Test);

AWWA 5210 B. (3) การวัดคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน

(NH
3
-N) โดยใชวธิทีดสอบ Distillation Method; AWWA

4500-NH
3
 C. (4) การวดัคาโคลฟิอรมแบคทเีรยี (Total

Coliform Bacteria: TCB) และ (5) การวดัคาฟคลัโคลฟิอรม

แบคทเีรยี (Fecal Coliform Bacteria: FCB) โดยใชวธิี

ทดสอบ MPN Technique; AWWA 9221 B.

1.3 ศกึษาขอมลูทตุยิภมู ิปรมิาณฝนของสถานี

ของกรมอุตุนิยมวิทยา ป พ.ศ. 2559-2563 ในพื้นที่

จงัหวดัสพุรรณบรุ ีและจังหวดันครปฐม และอตัราการไหล

ของน้ำของกรมชลประทานในแมน้ำทาจีน ในป พ.ศ.

2559-2563

1.4 การศึกษาในครั้งนี้จะเนนการศึกษาใน

แมน้ำทาจีนตอนกลาง เริ่มตนจากประตูระบายน้ำ

โพธิพ์ระยา จงัหวดัสพุรรณบรุ ีถงึ หนาทีว่าการอำเภอ

นครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม และไปทางฝงตะวนัตกและ

ตะวนัออก ดานละไมเกนิ 10 กโิลเมตร ขอมลูการไหล

ของน้ำจะหมายถึง อัตราการไหลที่บันทึกผานประตู

ระบายน้ำกรมชลประทาน ปริมาณฝนจะใชขอมูล

ของกรมอุตุนิยมวิทยาในสถานีใกลเคียงกับพื้นที่ศึกษา

1.5 การคำนวณคาดัชนีคุณภาพน้ำ (WQI)

จะใชหลักการคำนวณของกรมควบคุมมลพิษ โดยมี

เกณฑคะแนนดชันคีณุภาพน้ำ (WQI) ดงัตาราง 1

91-100 ดมีาก

71-90 ดี

61-70 พอใช

31-60 เสื่อมโทรม

0-30 เสื่อมโทรมมาก

ตาราง 1 เกณฑคะแนนคาดชันคีณุภาพน้ำ (WQI)

คะแนน WQI เกณฑคุณภาพน้ำ
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ภาพ 1 แผนทีล่มุน้ำทาจนีและจดุเกบ็ตวัอยางน้ำในแมน้ำทาจนี
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2.การประเมนิผลขอมลูคณุภาพน้ำและการวเิคราะห

เชงิสถติ ิมรีายละเอยีด ดงันี้

2.1 การประเมนิผลขอมลูคณุภาพน้ำแมน้ำทาจนี

ตอนกลาง จะใชดชันบีงชีค้ณุภาพน้ำทัว่ไป (Water Quality

Index: WQI) โดยจะพจิารณาจากพารามเิตอรคณุภาพ

น้ำ 5 รายการ ไดแก DO BOD TCB FCB และ NH
3
-N

โดยเกณฑคณุภาพน้ำในแมน้ำทาจนีตอนกลาง กำหนด

เปนแหลงน้ำผวิดนิประเภทที ่3 ตามประกาศกรมควบคมุ

มลพิษ ลงวันที่ 7 มิถุนายน พ.ศ. 2537 เรื่อง กำหนด

ประเภทของแหลงน้ำในแมน้ำทาจนี (Pollution Control

Department, 1994) หรือตองอยูในเกณฑพอใช หรือ

มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ำอยูที่ 61-70 คะแนน และ

ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยสถานีใกลเคียงกับพื้นที่ศึกษา

ในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีและจงัหวดันครปฐม อตัราการไหล

ของน้ำในแมน้ำทาจนีของกรมชลประทาน ณ สถานโีทร

มาตรที่ เกี่ยวของกับแมน้ำทาจีนตอนกลางไดแก

หวยกระเสยีวตอนบน (T.11) ลำหวยกระเสยีว อำเภอ

ดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี (T.12A) บานวัดพระรูป

อำเภอเมอืง จงัหวดัสพุรรณบรุ ี(T.10) อำเภอสองพีน่อง

จงัหวดัสพุรรณบรุ ี(T.13) วดับางไผนารถ อำเภอบางเลน

จังหวัดนครปฐม (T.15) ที่วาการอำเภอนครชัยศรี

จงัหวดันครปฐม (T.1)

2.2 การประเมนิผลในครัง้นี ้จะแบงเปนชวงฤดแูลง

ตัง้แตเดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนเมษายนของทกุป และ

ฤดูฝนชวงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมของทุกป (Thai

Meteorological Department, n.d.) สำหรบัการกำหนด

การเก็บตัวอยางในแตละชวงฤดูจะเปนไปตามที่กรม

ควบคุมมลพิษกำหนด และตามตารางการขึ้นลงของ

น้ำทะเลของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ

2.3 ใชการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ

(Multiple linear regression) ซึ่งเปนการศึกษาความ

สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระหลายตัวกับตัวแปรตาม

หนึง่ตวั เพือ่รวมกนัทำนาย หรอืพยากรณตวัแปรตาม

หรืออธิบายความผันแปรของตัวแปรตามได โดยเขียน

ความสัมพันธในรูปแบบของสมการพยากรณได ดังนี้

Y = b
0
+ b

1
x

1 
+ b

2
x

2
+ b

3
x

3
+...+b

n
x

n

ตัวแปรตน

DO

BOD

TCB

FCB

NH
3
-N

ตัวแปรตาม

WQI

ฤดฝูน (พ.ค.-ต.ค.)

ฤดแูลง (พ.ย.-เม.ย.)

ปรมิาณฝนเฉลีย่

อัตราไหลของน้ำ

ในแมน้ำทาจนี

WQI

Y = b
0
+b

1
x

1
+b

2
x

2
+b

3
x

3
+…+b

n
x

n

Y = b
0
+b

1
x

1
+b

2
x

2
+b

3
x

3
+…+b

n
x

n

Y = b
0
+b

1
x

1
+b

2
x

2
+b

3
x

3
+…+b

n
x

n

ภาพ 2 กรอบแนวคดิในการวจิยั



วารสารวจิยัสาธารณสขุและวทิยาศาสตรสขุภาพ                                       ปที ่6 ฉบบัที ่3 กนัยายน-ธนัวาคม 2567

85

ผลการวจิยั
ศึกษาวิเคราะหขอมูลดัชนีคุณภาพน้ำ (Water

Quality Index: WQI) เมื่อใชหลักสถิติพื้นฐาน พบวา

คาออกซเิจนละลายน้ำ (DO) จะมคีาอยใูนชวงระหวาง

0.6-12.1 มลิลกิรมัตอลติร คาความสกปรกในน้ำในรปู

สารอินทรีย (BOD) มีคาอยูในชวงระหวาง 0.4-12.9

มิลลิกรัมตอลิตร คาแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด

(Total Coliform Bacteria) มีคาอยูในชวงระหวาง

17-1,700,000 เอม็พเีอน็ตอ 100 มลิลลิติร แบคทเีรยี

กลมุฟคอลโคลฟิอรม (Fecal Coliform Bacteria) มคีา

อยใูนชวงระหวาง 5-920,0001,000 เอม็พเีอน็ตอ 100

มลิลลิติร และคาแอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH
3
-N) มคีา

อยรูะหวาง 0.0-9.9  มลิลกิรมัตอลติร เมือ่ใชเกณฑ WQI

พิจารณาคุณภาพน้ำทั้งหมด 8 สถานี ในแมน้ำทาจีน

ตอนกลางในรอบ 10 ป (พ.ศ. 2554-2563) พบวา

คุณภาพน้ำอยูในเกณฑไมเปลี่ยนแปลง (เสื่อมโทรม)

คดิเปนรอยละ 100.0 โดยมทีศิทางทีด่ขีึน้ เมือ่พจิารณา

จากดชันคีณุภาพน้ำ คดิเปนรอยละ 25.0 ดงัตาราง 2

วิเคราะหปจจัยที่มีผลตอดัชนีคุณภาพน้ำในแมน้ำ

ทาจีนตอนกลาง ดำเนินการวิเคราะหผลการถดถอย

พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Linear

Regression) เมื่อเพิ่มปจจัยทีละตัวโดยมีตัวแปรตน

ไดแก พารามิเตอร BOD(X1) DO(X2) TCB(X3)

FCB(X4) และ NH
3
-N(X5) และตวัแปรตาม คอื ดชันี

คณุภาพน้ำ (WQI) (Y) โดยกำหนดใหมรีะดบันยัสำคญั

ทางสถิติที่ 0.05 ซึ่งมีรายละเอียดผลการวิเคราะห

ดงัตาราง 3
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คาคงที่ 59.79 - 58.37 < 0.001* - -

BOD -3.25 -0.57 -18.25 < 0.001* 0.78 1.28

NH
3
-N -2.44 -0.28 -8.44 < 0.001* 0.69 1.46

DO 1.72 0.23 8.28 < 0.001* 0.97 1.03

TCB -8.99E-6 -0.14 -4.50 < 0.001* 0.76 1.31

R2 = 76.2%, F = 251.91, *p-value < 0.05

ตาราง 3 ผลการวเิคราะหโดยวธิ ีMultiple linear regression ปจจยัทีม่อีทิธพิลตอดชันคีณุภาพน้ำ (WQI)

Tolerance         VIF
ตัวแปรตน Unstandardized B

Standardized
Coefficients

Beta
t p-value

Collinearity
Statistics

ผลการศกึษา พบวา คาดชันคีณุภาพน้ำมผีลมาจาก

ตวัแปรอสิระทีม่นียัสำคญัเรยีงตามลำดบั คอื คา BOD

NH
3
-N DO และ TCB โดยสมการทำนายสามารถ

ทำนายผลความแมนยำไดรอยละ 76.2 อยางมนียัสำคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ซึง่มสีมการพยากรณ ดงันี้

WQI = 59.79-3.25BOD-2.44NH
3
-N+1.72DO-

0.000000899TCB ---------------------------------------(1)

ซึง่จากสมการทำนาย พบวา เมือ่ BOD NH
3
-N และ

TCB มคีาเพิม่มากขึน้ WQI จะมคีาลดลง และเมือ่ DO

มคีาเพิม่มากขึน้ WQI จะมคีาเพิม่สงูขึน้

หากพิจารณาตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน

และอัตราการไหลของน้ำเฉลี่ยรายเดือน โดยแยกเปน

2 ฤดูกาล ไดแก ฤดูแลงและฤดูฝน (แยกรายเดือน)

5 ปยอนหลงั โดยเริม่ตนป พ.ศ. 2559-2563 รายละเอยีด

ผลการวเิคราะห ดงัตาราง 4 และ 5

ตาราง 4 ผลการวิเคราะหโดยวิธี Multiple Linear Regression ปจจัยที่มีอิทธิพลตอดัชนีคุณภาพน้ำ (WQI)

ในชวงฤดูฝน

Tolerance         VIF
ตัวแปรตน Unstandardized B

Standardized
Coefficients

Beta
t p-value

Collinearity
Statistics

คาคงที่ 89.97 - - - - -

Q_JUN 0.01 0.09 - - 0.42 2.39

Q_JUL 0.05 0.64 - - 0.42 2.41

W_JUL 0.29 0.59 - - 0.39 2.57

W_OCT -0.86 -0.71 - - 0.36 2.80

R2 = 100.0%, F = -, p-value < 0.05

 Predictor: (Constant), W_OCT, Q_JUL, Q_JUN, W_JUL

W = ปรมิาณฝนเฉลีย่รายเดอืน, Q = อตัราการไหลของน้ำรายเดอืน
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ตาราง 5 ผลการวิเคราะหโดยวิธี Multiple Linear Regression ปจจัยที่มีอิทธิพลตอดัชนีคุณภาพน้ำ (WQI)

ในชวงฤดแูลง

Tolerance         VIF
ตัวแปรตน Unstandardized B

Standardized
Coefficients

Beta
t p-value

Collinearity
Statistics

คาคงที่ 175.42 - - - - -

Q_NOV -0.02 -0.11 - - 0.54 1.85

Q_FEB 0.12 0.64 - - 0.70 1.44

W_DEC -2.53 -0.58 - - 0.73 1.38

W_MAY -0.28 -0.66 - - 0.96 1.05

R2 = 100.0%, F = -, p-value < 0.05

 Predictor: (Constant), W_MAY, W_DEC, Q_FEB, Q_NOV

W = ปรมิาณฝนเฉลีย่รายเดอืน, Q = อตัราการไหลของน้ำรายเดอืน

จากผลการศกึษาในตาราง 4 และ 5 พบวา คาดชันี

คุณภาพน้ำในชวงฤดูแลงมีผลมาจากอัตราการไหล

ของน้ำในชวงเดือนพฤศจิกายน (Q_MAR) และเดือน

กมุภาพนัธ (Q_FEB) และปรมิาณฝนเฉลีย่ในชวงเดอืน

พฤษภาคม (W_MAY) และเดือนธันวาคม (W_DEC)

และในชวงฤดูฝนคาดัชนีคุณภาพน้ำมีผลมาจากอัตรา

การไหลของน้ำในชวงเดือนมิถุนายน (Q_JUN) และ

เดอืนกรกฎาคม (Q_JUL) และปรมิาณฝนเฉลีย่ในเดอืน

กรกฎาคม (W_JUL ) และเดือนตุลาคม (W_OCT)

โดยสมการทำนายสามารถทำนายผลความแมนยำได

รอยละ 100.0 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 ซึ่งมี

สมการทำนายผล ดงันี้

ฤดูแลง
WQI = 175.42-0.02Q_NOV+0.12Q_FEB-

2.53W_DEC-0.28W_MAY-----------------------------(2)

ฤดูฝน
WQI = 89.97+0.01Q_JUL+0.05Q_JUL+ 0.29W_

JUL-0.86W_OCT-----------------------------------------(3)

ซึ่งจากสมการทำนาย พบวา ในชวงฤดูแลง

หากปริมาณฝนเฉลี่ยและอัตราการไหลของน้ำในเดือน

กรกฎาคมเพิ่มมากขึ้นจะทำให WQI มีคาเพิ่มขึ้นตาม

ไปดวย ถาปริมาณฝนในชวงเดือนตุลาคมลดลงจะสง

ผลให WQI ลดลงตามไปดวย หากในชวงฤดฝูน พบวา

ปรมิาณฝนเฉลีย่ในเดอืนกรกฎาคม (W_JUL) และเดอืน

ตุลาคม (W_OCT) ลดลง จะทำให WQI มีคาลดลง

ตามไปดวย ในทางเดียวกันหากอัตราการไหลของ

แมน้ำทาจีนลดลงในเดือนพฤศจิกายน (Q_NOV) คา

WQI จะลดลงตามไปดวย และคา WQI จะเพิม่ขึน้ในชวง

เดอืนกมุภาพนัธ (Q_FEB)

สรปุและอภปิรายผล
งานวจิยันี ้เปนการศกึษาตวัแปรทีส่งผลกระทบตอ

ดชันคีณุภาพน้ำ (WQI) โดยพจิารณาจากพารามเิตอร

ทีเ่ปนตวับงชีค้ณุภาพน้ำ 5 พารามเิตอร ไดแก พารามเิตอร

ปรมิาณออกซเิจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen: DO)

คาความสกปรกในน้ำในรูปสารอินทรีย (Biochemical

Oxygen Demand: BOD) แอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH
3
-N)

โคลฟิอรมแบคทเีรยี (Total Coliform Bacteria: TCB)

ฟคลัโคลฟิอรมแบคทเีรยี (Fecal Coliform Bacteria: FCB)

ปรมิาณน้ำฝนเฉลีย่ และอตัราการไหลของน้ำในแมน้ำทาจนี

พบวา คุณภาพน้ำแมน้ำทาจีนตอนกลางอยูในเกณฑ

พอใช คดิเปน รอยละ 10.0 เสือ่มโทรม คดิเปนรอยละ

90.0 และทกุพารามเิตอรยกเวน FCB เปนตวัแปรสำคญั

ที่มีอิทธิพลตอคุณภาพน้ำที่เปลี่ยนแปลงไปอยางมี
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นัยสำคัญทางสถิติตามปริมาณน้ำฝน หรือฤดูกาล

อยางไรกด็ ีเมือ่คณุภาพน้ำของแมน้ำทาจนีอยใูนเกณฑ

เสื่อมโทรมถึงรอยละ 90.0 การนำน้ำผิวดินดังกลาว

มาใชประโยชนเพื่อการอุปโภค จึงจำเปนตองผานการ

ฆาเชื้อโรคตามปกติ และผานกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพน้ำเปนพิเศษกอนนำมาใช เพื่อปองกัน

ผลกระทบที่อาจสงผลตอสุขภาวะของประชาชน

โดยเฉพาะเมื่อนำน้ำตนทุนนั้นมาผลิตเปนน้ำประปา

ซึง่งานวจิยัในครัง้นีส้ามารถอภปิรายผลการวจิยั ไดดงันี้

1.แมน้ำทาจีนตอนกลางครอบคลุมพื้นที่บางสวน

ของจังหวัดสุพรรณบุรีและจังหวัดนครปฐม การใช

ประโยชนทีด่นิของทัง้ 2 จงัหวดั มคีวามคลายคลงึกนั

โดยสวนใหญเปนพื้นที่ เกษตรกรรม ชุมชน และ

อตุสาหกรรม ตามลำดบั (Environment and Pollution

Control Office 5, 2021) ซึง่แนวโนมคณุภาพน้ำแมน้ำ

ทาจีนตอนกลางในพื้นที่จังหวัดสุพรรณบุรีในบริเวณ

ทายเมอืงสพุรรณบรุ ีแนวโนมคณุภาพน้ำยงัอยใูนเกณฑ

เสื่อมโทรมคงเดิม เนื่องจากพื้นที่จังหวัดสุพรรณบุรี

ในเขตอำเภอเมอืงสพุรรณบรุ ียงัไมมรีะบบบำบดัน้ำเสยี

และพื้นที่เปนนาขาวที่ยังไมมีกฎหมายบังคับใชในการ

ระบายมลพษิ สวนแนวโนมคณุภาพน้ำในพืน้ทีจ่งัหวดั

นครปฐม เมือ่พจิารณาจากคา WQI มทีศิทางดขีึน้ถงึแม

จะยงัอยเูสือ่มโทรม อาจเนือ่งมาจากมกีารเตมิน้ำตนทนุ

จากคลองทาสาร-บางปลา สวนคลองสาขาหลกัทีเ่ชือ่มตอ

กบัแมน้ำทาจนีตอนกลาง ในเขตจงัหวดันครปฐมทีส่ำคญั

ไดแก คลองมหาสวัสดิ์ และคลองเจดียบูชา คุณภาพ

ยังอยูในเกณฑเสื่อมโทรมถึงเสื่อมโทรมมากคงเดิม

2.คุณภาพน้ำที่คำนวณมาจากพารามิเตอร 5 ตัว

ไดแก ออกซิเจนละลายน้ำ (DO) บีโอดี (BOD)

แอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH
3
-N) แบคทเีรยีกลมุฟคอลโค

ลิฟอรม (FCB) และแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด

(TCB) นำมาทำดชันบีงชีค้ณุภาพน้ำ พบวา สวนใหญ

อยูในเกณฑเสื่อมโทรม มีเพียงในป พ.ศ. 2559 ที่

คุณภาพน้ำอยูในเกณฑพอใช โดยมีดัชนีคุณภาพน้ำ

คะแนนอยทูี ่61 และจะเหน็ไดวาคณุภาพน้ำของแมน้ำ

ทาจีนตอนกลาง แนวโนมไมมีการเปลี่ยนแปลงและ

ไมเปนไปตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษ ลงวันที่

7 มถินุายน พ.ศ. 2537 (Pollution Control Department,

1994) ทีก่ำหนดไววา แมน้ำทาจนีตอนกลางตองอยใูน

เกณฑพอใช หรือมีคาคะแนน WQI อยูในชวง 61-70

ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Pimpunchat (2021)

ที่ศึกษาการตรวจวัดดัชนีตัวชี้วัดคุณภาพน้ำแบบลด

จำนวนพารามิเตอรดวยขั้นตอนเชิงพันธุกรรม พบวา

สามารถลดจาํนวนของพารามเิตอรใหเหลอืเพยีง 3 คา

ไดแก คาออกซิเจนละลายนํ้า (DO) คาความสกปรก

ในน้ำในรูปสารอินทรีย (BOD) และแบคทีเรียกลุม

ฟคัลโคลิฟอรม (FCB) โดยใหคาใกลเคียงกับคาที่

คาํนวณไดจากแตละแหลงน้ำทีน่าํมาศกึษาและสอดคลอง

กับการศึกษาของ Pimpunchat (2021) ที่ศึกษาดัชนี

คุณภาพน้ำ พบวา ดัชนีคุณภาพน้ำมีจุดมุงหมาย

ทีจ่ะแปลความหมายในดานขององคประกอบและความ

เขมขนของแหลงน้ำ โดยใชคาดชันคีณุภาพน้ำเพือ่บงชี้

ความสมดลุความสมบรูณ ความหลายหลายทางชีวภาพ

และนำไปใชประโยชนและสอดคลองกับการศึกษาของ

Environment and Pollution Control Office 5, (2022)

ทีศ่กึษาการเฝาระวงัคณุภาพน้ำในแมน้ำทาจนีครอบคลมุ

และฤดูแลง และฤดูฝน แลวนำมาทดสอบพารามิเตอร

ไดแก ออกซเิจนละลายน้ำ (DO) คาความสกปรกในน้ำ

ในรูปสารอินทรีย (BOD) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน

(NH
3
-N) แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม (FCB) และ

แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด (TCB) พบวา

สถานการณคุณภาพน้ำในแมน้ำเจาทาจีนตอนบน

อยใูนเกณฑพอใช (WQI = 67) แมน้ำทาจนีตอนกลาง

และตอนลางอยใูนเกณฑเสือ่มโทรม (WQI = 58 และ

57 ตามลำดบั) สวนแหลงน้ำทีเ่ปนตนน้ำของแมน้ำทาจนี

ไดแก แมน้ำเจาพระยา คุณภาพน้ำอยูในเกณฑพอใช

และแมน้ำนอยอยูในเกณฑดี

3.คาดชันคีณุภาพน้ำทีเ่ปลีย่นแปลงไปมผีลมาจาก

ตวัแปรตนทีม่นียัสำคญัเรยีงตามลำดบั คอื คาออกซเิจน

ละลายน้ำ(DO) แบคทเีรยีกลมุโคลฟิอรมทัง้หมด (TCB)

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH
3
-N) และคาความสกปรก

ในน้ำในรปูสารอนิทรยี (BOD) อยางมนียัสำคญัทางสถติิ

ทีร่ะดบั 0.05 ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาตามตวัแปรอสิระ

ทีม่ผีลตอคาดชันคีณุภาพน้ำรายพารามเิตอร ดงันี้

3.1 คาออกซเิจนละลายน้ำ (DO) ทีม่ผีลตอคาดชันี

คุณภาพน้ำ ซึ่งมีความสำคัญตอการดำรงชีวิตของสิ่ง
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มชีวีติในน้ำ โดยพบวา ปรมิาณออกซเิจนละลายในน้ำ

ธรรมชาติและน้ำเสีย ขึ้นอยูกับลักษณะทางเคมี

กายภาพ และกระบวนการชีวเคมีของสิ่ งมีชีวิต

(Rongjapo, 2019) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ

Sanchez, Colmenarejo, Vicente, Rubio, Garcia,

Travieso, et at. (2007) ที่ศึกษาการใชดัชนีคุณภาพ

น้ำและคาออกซิเจนละลายน้ำเปนตัวบงชี้อยางงาย

ของมลพษิในลมุน้ำในเขตเทศบาล Las Rozas และใน

แมน้ำ Guadarrama พบวา คณุภาพน้ำในเขตเทศบาล

Las Rozas และแมน้ำ Guadarrama คณุภาพน้ำ จะอยู

ในเกณฑปานกลางถึงดี และพบวาสภาพอากาศ

ซึ่งในที่นี่ ไดแก ปริมาณฝน แสงแดด และอุณหภูมิ

มอีทิธพิลตอ WQI และ DO เชนเดยีวกนั

3.2 แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด (TCB)

เปนแบคทีเรียที่พบในของเสียของมนุษยและสัตว

หากปนเปอนอาจทำใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ ไดแก

โรคระบบทางเดนิอาหาร (Rongjapo, 2019) ซึง่สอดคลอง

กบังานวจิยัของ Thongsri, Petchkasem, & Muangkaew

(2014) ทีศ่กึษาการประเมนิปรมิาณแบคทเีรยีโคลฟิอรม

และฟคลัโคลฟิอรมในแหลงน้ำผวิดนิเขตกรงุเทพมหานคร

และปรมิณฑล พบวา จากการเกบ็ตวัอยาง 64 ตวัอยาง

การปนเปอนของแบคทเีรยีโคลฟิอรมและฟคลัโคลฟิอรม

มคีา MPN index ตอน้ำ 100 มลิลติร อยรูะหวาง < 1.8 ถงึ

1.6 X 107 เมือ่เทยีบกบัมาตรฐานคณุภาพน้ำในแหลงน้ำ

ผวิดนิประเทศไทย ซึง่มตีวัอยางรอยละ 15.6 มปีรมิาณ

โคลฟิอรมและฟคลัโคลฟิอรมเกนิคามาตรฐานคณุภาพ

น้ำผิวดิน ประเภทที่ 2 และตัวอยางรอยละ 39.0

มปีรมิาณโคลฟิอรมและฟคลัโคลฟิอรมเกนิคามาตรฐาน

คุณภาพน้ำผิวดิน ประเภทที่ 3 การปนเปอนของ

แบคทีเรียโคลิฟอรมและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย

สามารถแพรไปสูหวงโซอาหาร โดยเฉพาะผักที่ใชน้ำ

จากแหลงปนเปอน สงผลตอโรคระบบทางเดนิอาหารได

3.3 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH
3
-N) เปนการ

บงชีแ้หลงน้ำปนเปอนมสีวนประกอบโปรตนี หากตรวจพบ

มีคาสูงอาจเปนพิษตอการดำรงชีวิตของสัตวน้ำ

(Environment and Pollution Control Office 5, 2021)

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Xue, Ma, Long, He,

Li, Yan, et al. (2023) ที่ศึกษาการประเมินมลพิษ

คุณภาพน้ำและการวิเคราะหลักษณะการกระจายตัว

ในแนวดิง่ของแมน้ำทัว่ไป ในสามเหลีย่มปากแมน้ำเพริล

ประเทศจีนตอนใต พบวา ดัชนีระบุคุณภาพน้ำแบบ

ครอบคลมุ (LWQ) เพือ่ประเมนิลกัษณะมลพษิของแมน้ำ

ปจจัยมลพิษหลักและแหลงทีม่าของลมุน้ำ ถกูกำหนด

โดยการวิเคราะหองคประกอบหลัก (PCA) พบวาคา

ไนโตรเจนรวม (TN) ของมลพิษในแมน้ำทั่วไปในเขต

สามเหลี่ยมปากแมน้ำเพิรลมีคาสูงกวามาตรฐาน

คุณภาพน้ำระดับ V โดยมีคาอยูระหวาง 4.27-19.83

ไมโครกรมัตอกรมัและแอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH
3
-N)

ระดับมลพิษสูงเปนอันดับสอง โดยมีคาความเขมขน

อยใูนชวง 2.44-15.37 ไมโครกรมัตอกรมั

3.4 คาความสกปรกในน้ำในรูปสารอินทรีย

(BOD) เปนการบงชีค้วามสกปรกหรอืสารอนิทรยีในน้ำ

(Rongjapo, 2019) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ

Pitakwinai et. al. (2019) ทีศ่กึษาการวเิคราะหทางสถติิ

ของพารามิเตอรคุณภาพน้ำบริเวณแมน้ำนานตอนลาง

ของประเทศไทย พบวา แมน้ำนานตอนลางจดัเปนพืน้ที่

เสีย่งตอการเกดิปญหามลพษิทางน้ำ โดยมพีารามเิตอร

ที่ควรเฝาระวัง ไดแก BOD TCB และ FCB ซึ่ง

พารามเิตอร ขางตนสามารถเปนตวัแทนในการวเิคราะห

คณุภาพน้ำเบือ้งตน เพือ่ปองกนัมลพษิทางน้ำได

4.คาดัชนีคุณภาพน้ำในชวงฤดูแลงมีผลมาจาก

อตัราการไหลของน้ำในชวงเดอืนพฤศจกิายน และเดอืน

กมุภาพนัธ และปรมิาณฝนเฉลีย่ในเดอืนพฤษภาคม และ

เดือนธันวาคม และในชวงฤดูฝนคาดัชนีคุณภาพน้ำ

มีผลมาจากอัตราการไหลของน้ำในชวงเดือนมิถุนายน

และเดือนกรกฎาคม และปริมาณฝนเฉลี่ยในเดือน

กรกฎาคม และเดอืนตลุาคม อยางมนียัสำคญัทางสถติิ

ที ่0.05 กลาวไดวา ในชวงฤดแูลง โดยเฉพาะชวงเดอืน

พฤศจกิายน จะเปนชวงทีม่กีารเปดประตนู้ำเพือ่ระบาย

น้ำในแตละคลองเพื่อปองกันน้ำทวมและระบายน้ำ

ในพื้นที่การเกษตร ทำใหดัชนีคุณภาพน้ำเกิดการ

เปลีย่นแปลง และในชวงเดอืนกมุภาพนัธ อตัราการไหล

ของน้ำมผีลตอดชันคีณุภาพน้ำเนือ่งจาก น้ำตนทนุของ

แมน้ำทาจนี สวนใหญมาจากแมน้ำเจาพระยา แมน้ำนอย

บางสวน และแมน้ำแมกลองบางสวน และในชวงฤดแูลง

เกษตรกรมกีารสบูน้ำจากแมน้ำทาจนี เพือ่ทำการเกษตร
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โดยเฉพาะนาขาว ทำใหขาดน้ำตนทนุเพือ่เตมิไลน้ำเสยี

ทีม่าจากแหลงกำเนดิมลพษิประเภทตาง ๆ โดยเฉพาะ

ชุมชน และภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะนาขาว และ

ฟารมสุกรขนาดเล็ก ที่ยังไมมีกฎหมายบังคับใชอยาง

เครงครัด สวนในชวงฤดูฝน โดยเฉพาะในชวงเดือน

กรกฎาคมซึ่งเปนชวงตนฤดู ปริมาณฝนที่ตกจะชะลาง

มลพิษไหลลงสูแมน้ำทาจีน ประกอบกับอัตราการไหล

ของน้ำยังไมเพิ่มขึ้น จึงสงผลใหดัชนีคุณภาพน้ำลดลง

ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาการประยุกตใชผังการไหล

ของมลพิษในการจัดการคุณภาพน้ำคลองแสนแสบ

กรงุเทพมหานคร (Teechapichetwong & Pasukphun,

2023) พบวา เมือ่เปลีย่นฤดหูนาวเปนฤดรูอนพารามเิตอร

ทีม่แีนวโนมลดลง คอื คา pH และ DO สวนคา BOD

COD TKN และ TP มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น หรือ

ลดลงเล็กนอย และจากการวิเคราะหการไหลของสาร

(Material Flow Analysis: MFA) พบวา อตัราการไหล

ของน้ำในคลองและกิจกรรมในพื้นที่เปนปจจัยที่สงผล

คาของสารมลพิษในระบบ

5. คณุภาพน้ำทีม่ผีลตอดานสาธารณสขุ เนือ่งจาก

จากการวิเคราะหคุณภาพน้ำภาพรวมของแมน้ำทาจีน

ตอนกลางในรอบ 10 ป (พ.ศ. 2554-2563) พบวา

สวนใหญอยใูนเกณฑเสือ่มโทรม และไมมกีารแนวโนม

ของการเปลีย่นแปลง ซึง่น้ำในแมน้ำทาจนีเปนแหลงน้ำ

สำคัญเพื่อการอุปโภค-บริโภคของประชาชน เพื่อการ

เกษตรกรรม เพือ่การอตุสาหกรรม และเพือ่รกัษาระบบ

นิเวศ ซึ่งคุณภาพน้ำที่อยูในเกณฑเสื่อมโทรมดังกลาว

หากจะนำมาใชเพื่อการบริโภคจำเปนตองผานการ

ฆาเชื้อโรคตามปกติ และผานกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพน้ำเปนพิเศษกอน เพื่อไมใหสงผลกระทบตอ

สขุภาพอนามยั จากขอมลูกรมควบคมุโรคป พ.ศ. 2565

ประเทศไทยพบผูปวยเปนโรคอุจจาระรวง โรคบิด

ซึง่เกดิจากการดืม่น้ำไมสะอาด จำนวน 472,520 ราย

โดยจงัหวดัทีม่อีตัราปวยตอประชากรสงูสดุ 5 อนัดบัแรก

ไดแก มกุดาหาร อำนาจเจรญิ เชยีงราย มหาสารคาม

และระยอง โดยเฉพาะในชวงฤดนู้ำทวมซึง่สอดคลองกบั

งานวจิยัของ Temam, Rao, & Prasad (2019) ในการ

ศกึษาคณุภาพของจลุนิทรยีในน้ำดืม่และผลกระทบทาง

สาธารณสุข กรณีของอดามาทาวน เอธิโอเปย พบวา

เมื่อมีการทดสอบ 52 ตัวอยางตอเดือน ปรากฏวา

รอยละ 26.3 ของตัวอยางที่ตรวจ มีผลบวกตอกลุม

โคลฟิอรมทัง้หมด (TCB) รอยละ 9.3 มผีลบวกตอกลมุ

ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย และรอยละ 30.0 สำหรับ

E.coli ซึ่งเกิดจากการจัดการน้ำไมถูกสุขลักษณะ

ซึ่งภายหลังจากการรวบรวมขอมูลพบวา มีผูปวย

รอยละ 27.1 เขารบัการตรวจทางหองปฏบิตักิารในสถาน

พยาบาลของรฐั และสอดคลองกบังานวจิยัของ Sriket,

Prommanee, & Sriket (2016) ที่ศึกษาการปนเปอน

โคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมดในแหลงน้ำดิบผลิตประปา

และน้ำประปาหมบูาน ตำบลดงบงั อำเภอประจนัตคาม

จังหวัดปราจีนบุรี พบวา การปนเปอนโคลิฟอรม

แบคทีเรียทั้งหมดในน้ำประปาหมูบานที่ผานการ

ปรบัปรงุคณุภาพแลวมคีาเฉลีย่เทากบั 7.67 เอม็พเีอน็

ตอ 100 มิลลิลิตร ซึ่งเกินเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ำ

บริโภคของกรมอนามัย ซึ่งการปนเปอนดังกลาว

เปนดชันดีานสขุาภบิาลน้ำทีไ่มคอยด ีโดยเฉพาะอยางยิง่

น้ำเพื่อการบริโภคที่ไมสะอาด มีแนวโนมเปนสาเหตุ

ของโรคทางเดินอาหาร

ขอเสนอแนะ
ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช
1.ควรนำผลการวิจัยไปใชในการวางแผน ปองกัน

เฝาระวงั เพือ่แกไขปญหาคณุภาพน้ำ การจดัเกบ็ขอมลู

และการจัดการฐานขอมูลควรอยูในรูปแบบดิจิทัลที่

เหมาะสมเพื่อการใชประโยชน ควรกำหนดจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำใหครอบคลุมในลำคลองสายหลักเพื่อเฝา

ระวงัและปองกนัคณุภาพน้ำไดอยางครอบคลมุทัง้ลมุน้ำ

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
1. เนื่องจากงานวิจัยในครั้งนี้ มีขอจำกัดดาน

งบประมาณในการเก็บขอมูล และขอจำกัดดานขอมูล

ที่มีการเก็บขอมูลที่แตกตางกัน อาทิ เก็บในรูปแบบ

Hard copy เก็บในรูปแบบดิจิทัล และรายละเอียดที่

แตกตางกันทำใหขาดความเชื่อมโยงและการนำไปใช

ประโยชนไดอยางเต็มประสิทธิภาพ จึงควรมีการ

บูรณาการระหวางหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อการนำไป

ใชประโยชนในรปูแบบ Big data
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2. เนื่องจากพื้นที่แมน้ำทาจีนตอนกลางมีพื้นที่

ที่ครอบคลุมหลายอำเภอใน 2 จังหวัด ไดแก จังหวัด

สุพรรณบุรี และจังหวัดนครปฐม ผูวิจัยจึงเลือกพื้นที่

ศกึษาทีม่รีะยะหางจากฝงทัง้ทางดานทศิตะวนัตก และ

ตะวันออกของแมน้ำทาจีนระยะไมเกิน 10 กิโลเมตร

ที่จะสงผลกระทบตอคุณภาพน้ำที่เปลี่ยนแปลงไปดวย

ขอจำกัดดังกลาวจึงนำไปสูขอเสนอแนะในการศึกษา

วิจัยครั้งตอไป ควรศึกษาใหครอบคลุมทั้งพื้นที่แมน้ำ

ทาจีนตอนกลาง และควรศึกษาความสามารถในการ

รองรบัของเสยีของแมน้ำทาจนีตอนกลาง เพือ่เปนการ

ตอยอดและเปนประโยชนตอการวางแผนแกไขปญหา

เชงิพืน้ทีไ่ดอยางถกูตองและเหมาะสม เพือ่ลดการปลอย

คาความสกปรกลงไปสูแหลงน้ำสาธารณะได

เอกสารอางองิ
Amphanthong, P. (2019). An analysis of water

quality in Suphanburi river with extreme

value Theorem. RMUTSB Academic Journal,
7(1), 1-19. (in Thai)

Environment and Pollution Control Office 5. (2021).

Report of Environmental Quality Situation

Fiscal Year B.E. 2564. Retrieved August 17,

2023, from https://epo05.pcd.go.th/th/infor-

mation/more/92/page/2 (in Thai)

Environment and Pollution Control Office 5. (2021).

Tha Chin River Water Quality Monitoring

included Canal Branch and Related

Waterway. Retrieved February 10, 2022,

from https://epo05.pcd.go.th/th/information/

more/92/page/2 (in Thai)

Environment and Pollution Control Office 5. (2022).

Report of Operation Report of Government

Fiscal Year B.E. 2565. Retrieved August

17, 2023, from https://epo05.pcd.go.th/th/

information/more/92/page/1 (in Thai)

Intaboot, N., & Taesomba, W. (2014). A study on

salinity intrusion and control measure in

Tha Chin River. The Engineering Journal of
Research and Development, 25(4), 45-57.

(in Thai)

Karatnaiyaraviwong, T. (2022). Department of Disease

Control. Recommends adherence to the

principle of “cooked, hot, clean” to prevent

diarrhea during floods. Retrieved November

2, 2022, from https://datariskcom-ddc.moph.

go.th/download/กรมควบคุมโรค-แนะยึดหลัก/

(in Thai)

Phra Maha Sompan Chakharo. (2014). Water.

Journal of Buddhist Studies Vanam Dongrak,

1(1), 33-46. (in Thai)

Pimpunchat, B. (2010). Monitoring water quality

index with less parameter using genetic

algorithm. Journal of Science Ladkrabang,

19(2), 69-83. (in Thai)

Pimpunchat, B. (2011). Water quality indices: WQI.

Journal of Science Ladkrabang, 20(1),

70-82. (in Thai)

Pitakwinai, P., Khanitchaidech, W., Ratananikom,

K. & Nakaruk, A. (2019). Statistical analysis

of water quality parameters in downstream

of Nan river, Thailand. Naresuan University
Engineering Journal,14(2), 14-23. (in Thai)

Pollution Control Department. (B.E. 2537).

Announcement of Pollution Control Department

in Determination for Type of Water Resources

in Tha Chin River. Vol 111, Part 62 ngor,

Page 294-296, dated 7th June B.E. 2537.

(in Thai)



วารสารวจิยัสาธารณสขุและวทิยาศาสตรสขุภาพ                                       ปที ่6 ฉบบัที ่3 กนัยายน-ธนัวาคม 2567

93

Rongjapo, W. (2019). Study of physical, chemical,

and biological properties of water in natural

resources protection area of RSPG-Sirindhorn

Dam EGAT, UbonRatchathani Province.

[Unpublished manuscript]. Suranaree

University of Technology. (in Thai)

Sanchez, E., Colmenarejo, M. F., Vicente, J., Rubio,

A., Garcia, M. G., Travieso, L., & Borja, R.

(2007). Use of the water quality index and

dissolved oxygen deficit as simple indicators

of watersheds pollution. Ecological Indicators,
7(2), 315-328.

Sriket, J., Prommanee, P., & Sriket, T.  (2016).

Contamination of total coliform bacteria in

water source for water supply and village

water supply system Dong bang  sub district,

Prachantakham district, Prachin Buri province.

EAU Heritage Journal Science and
Technology 10(2): 180-198. (in Thai)

Teechapichetwong, J., & Pasukphun, N. (2023).

Application of pollution flow analysis in

water quality management at Saen Saep

Canal, Bangkok. The Public Health Journal
of Burapha University, 18(1), 82-100. (in Thai)

Temam, M. K., Rao, P. P., & prasad, C. (2019).

Microbial qualities of drinking water and its

public health implication in the case of

Adama City, Ethiopia. Ethiopian Journal of
Science and Sustainable Development, 6(1),

1-13.

Thai Meteorological Department. (n.d.). Season of

the World. Retrieved August 17, 2023, from

https://tmd.go.th/info/ฤดกาล-ฤดกาลของโลก-

ฤดกาลของประเทศไทย (in Thai)

Thongsri, T., Petchkasem, S., & Muangkaew, K.

(2014). An assessment of coliform and fecal

coliform bacteria levels in surface water

resources of Bangkok and vicinity area.

Bulletin of Applied Sciences, 3(3), 59-67.

(in Thai)

The Federation of Thai Industries. (2018). The

evaluation guidelines for industrial water

used in Thailand. Bangkok: Neo Digital

Co., Ltd. (in Thai)

Xue, Y., Ma, Y., Long, G., He, H., Li, Z., Yan, Z.,

et al. (2023). Evaluation of water quality

pollution and analysis of vertical distribution

characteristics of typical rivers in the Pearl

rivers Delta, South China. Journal of Sea
Research, 193, 102380.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


