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การเตรยีมเซลลเ์ม็ดเลอืดแดงส�ำหรบัตรวจหมู่โลหติดว้ยเครื่องตรวจวเิคราะหห์มู่
โลหติอตัโนมตั ิQwalys 3
วชริาภรณ ์ ยนตว์เิศษ   กษะมา  เอีย่มรกัษา และ สาธติ  เทศสมบูรณ์
ภาคบรกิารโลหติแห่งชาตทิี ่8 จงัหวดันครสวรรค ์สภากาชาดไทย

บทคดัย่อ 

บทน�ำ  การตรวจหมูโ่ลหติโดยเครือ่งตรวจวเิคราะหห์มูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 ตอ้งใชเ้มด็เลอืดแดงทีถ่กู magnetized (Hemalys 

A1, B) ในการตรวจ ABO serum grouping ทีผ่ลติและขนส่งจากประเทศฝรัง่เศส ซึง่ใชร้ะยะเวลาในการขนส่งนาน บางครัง้พบ

ปญัหาขนส่งไมท่นัต่อการใชง้าน ท�ำใหไ้มส่ามารถรายงานผลตรวจไดท้นัตามเวลาทีก่ �ำหนดซึง่ส่งผลกระทบต่อการจ่ายโลหติเพือ่รกัษา 

ผูป่้วย จงึไดท้�ำการศึกษาวธิีการเตรียม cell A, B magnetized red cells ใชเ้องในหอ้งปฏบิตักิารส�ำหรบัตรวจหมูโ่ลหติ ABO  serum  

grouping ดว้ยเครือ่งตรวจหมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 ของภาคบริการโลหติแห่งชาต ิสภากาชาดไทย  วสัดุและวธิกีาร ศึกษาวธิี

การ magnetized red cells ดว้ยวธิีต่างๆ ดงัน้ี เตมิเมด็เลอืดแดงหมูโ่ลหติ A และ B แยกตามหมูโ่ลหติรวมกบั Magnelys ลง

ในขวด A-G และเตมิสารเรียงล �ำดบัดงัน้ี Bromeline, Alserver’s solution, 0.9% NSS, low ionic strength solution (LISS), 

Alserver’s solution + 1.8% ethylene diamine tetra-acetate (1.8% EDTA), 0.9% NSS + 1.8% EDTA และ Alserver’s 

solution + 3.6% EDTA ในปริมาณต่างๆ แลว้น�ำไปตรวจ ABO serum grouping ดว้ยเครือ่งตรวจหมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 

เพือ่ประเมนิวธิีเตรียมทีเ่หมาะสม หลงัจากนัน้ศึกษาระยะเวลาในการ magnetized red cells ก่อนใชง้าน ประเมนิความคงทนและ

ประเมนิประสทิธิภาพ magnetized red cell ทีเ่ตรียมใชเ้องกบั Hemalys A1, B  ผลการศึกษา พบวา่วธิีการเตรียมโดยเตมิเมด็

เลอืดแดงรวมกบั Magnelys เขย่าบน rotator 10 นาท ีเตมิ 0.9% NSS + 1.8% EDTA (วธิี F) และเตมิ Alserver’s solution + 

3.6 g/L EDTA (วธิี G) เป็นวธิีทีเ่หมาะสม ซึง่ตอ้งเตรียมก่อนใชง้านเป็นเวลา 2 และ 7 ช ัว่โมง ตามล �ำดบั โดยเมือ่ศึกษาความคงทน

พบวา่ วธิี F มคีวามเสถยีรกวา่วธิี G ซึง่วธิี F มค่ีาความถกูตอ้งรอ้ยละ 98.49 และค่าความแมน่ย�ำรอ้ยละ 99.23  สรุป เซลลท์ีเ่ตรียม

โดยการเตมิเมด็เลอืดแดง 80 ไมโครลติรทีถ่กู magnetized ดว้ย Magnelys 1,920 ไมโครลติร เตมิ 0.9% NSS 5,500 ไมโครลติร 

และ 1.8% EDTA 500 ไมโครลติร ซึง่ตอ้งเตรียมก่อนใชง้านอย่างนอ้ย 2 ช ัว่โมง เป็นวธิีทีเ่หมาะสม สะดวก ง่าย และสามารถเกบ็

เซลลไ์วใ้ชไ้ดอ้ย่างนอ้ย 7 วนั

ค�ำส �ำคญั :	l เมด็เลอืดแดงทีถ่กูท�ำใหม้คีวามเป็นแมเ่หลก็  l การตรวจหมูโ่ลหติ ABO  l การตรวจหมูโ่ลหติ ABO ในซรีมั

วารสารโลหิตวิทยาและเวชศาสตร์บริการโลหิต. 2563;30:119-27.
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Preparation of magnetized red cells for ABO serum grouping by 
Qwalys 3 blood grouping automation
Vashiraporn Yonwises,  Kasama Eamruksa  and Sathit Tadsomboon
Regional Blood Center VIII Nakhonsawan province, Thai Red Cross Society

Abstract:

Background:  ABO grouping by Qwalys 3 requires magnetized red blood cells (Hemalys A1, B) for serum grouping 

which were produced and transported from France.  Due to long distance, delayed transportation and 30-day- 

expiratory date, magnetized red blood cells were sometimes insufficient for testing.  The purpose of this study is 

to prepare home made magnetized red cells and compare with Hemalys A1, B.  Materials and Methods:  Prepared 

magnetized red blood cells for serum grouping by Qwalys 3 and divided into 7 bottles (method A-G) by add A, 

B red blood cells + Magnelys to every bottle, each bottle, add Bromeline, Alserver’s solution, 0.9% NSS, low ionic 

strength solution (LISS), Alserver’s solution + 1.8% ethylene diamine tetra-acetate (1.8% EDTA), 0.9% NSS + 1.8% 

EDTA and Alserver’s solution + 3.6% EDTA into bottle A-G, respectively.  Afterthat, tested ABO serum grouping 

by Qwalys 3 to find the suitable method and evaluated the appropriate time of preparation before ues.  Then 

evaluated the reaction and physical characteristics of red blood cells in 7 days and compared 398 known ABO 

samples between the use of home made magnetized red cells with Hemalys A1, B.  Results: The preparation of 

magnetized red cells by method F: red blood cell 80 µL + Magnelys 1,920 µL + 0.9% NSS 5,500 µL + 1.8% EDTA 

500 µL and method G: red blood cell 80 µL + Magnelys 1,920 µL + Alserver’s solution 8,320 µL + 3.6% EDTA 500 

µL which had to be prepared 2 and 7 hours before use, respectively, were found to be appropriated methods.  At 

day 7, magnetized red cells prepared by both methods can be used to detect ABO blood group.  Furthermore, 

hemolysis and bacterial contamination were not found.  Prepared magnetized red cells by method F when com-

pared with Hemalys A1, B, had accuracy and precision of 98.49% and 99.23%, respectively.  Conclusion:  Home 

made prepared magnetized red cells by using red blood cells 80 µL + Magnelys 1,920 µL + 0.9% NSS 5,500 µL 

+ 1.8% EDTA 500 µL has low cost, convenient and can be used for at least 7 days.

Keywords :	 l Magnetized red cells  l Blood grouping  l ABO serum grouping
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บทน�ำ

เลอืดและส่วนประกอบของเลอืดมปีระโยชนใ์นการช่วยชวีติ 

ผูป่้วย ในขณะเดยีวกนัอาจท�ำใหผู้ป่้วยมอีาการแทรกซอ้นจากการ 

รบัโลหติและส่วนประกอบของโลหติได ้1 อาการแทรกซอ้นทีส่ �ำคญั

และพบอตัราการเสยีชวีติทีสู่ง คอื การเกดิ acute hemolytic 

transfusion reactions (AHTRs)2 ซึง่เกดิภายหลงัผูป่้วยไดร้บั

โลหติภายใน 1-2 ช ัว่โมง โดยแอนตบิอดขีองผูป่้วยท�ำปฏกิริยิา

กบัเมด็เลอืดแดงทีใ่หม้กีารกระตุน้ระบบคอมพลเีมน้ทท์ �ำใหเ้มด็

เลอืดแดงแตก3 อาการแสดงคอื ผูป่้วยมไีข ้หนาวส ัน่ แน่นหนา้อก 

ความดนัโลหติต�ำ่ จนถงึเกดิภาวะ shock4  สาเหตสุ่วนมากมกั

เกดิจากการใหโ้ลหติผดิหมู ่จากการศึกษาในประเทศสหรฐัอเมรกิา

ระหวา่งปี ค.ศ. 1976 ถงึ ค.ศ. 1985 พบวา่ผูป่้วยทีไ่ดร้บัโลหติ

เกดิปฏกิริยิาจากการรบัโลหติ 355 ราย ในจ�ำนวนนี้ 158 รายเกดิ

ปฏกิริยิาแบบเฉียบพลนั ซึง่ 131 ราย เกดิจากการใหโ้ลหติ ABO 

ผดิหมู่5 ในประเทศไทย จากการส�ำรวจขอ้มลูปี พ.ศ. 2546 โดย

คณะอนุกรรมการวชิาการในคณะกรรมการจดัหาและส่งเสรมิผูใ้ห ้

โลหติแห่งสภากาชาดไทย พบวา่ มอีตัราการใหโ้ลหติผดิหมูใ่นระบบ 

ABO 1 : 20,000 เกดิ acute hemolysis 1 : 34,000 และพบ

อตัราตาย 1 : 50,0006  ความผดิพลาดเริ่มมาจากข ัน้ตอนการเจาะ

โลหติผดิคนท ัง้ดา้นผูบ้รจิาคโลหติและผูป่้วย การตรวจหมูโ่ลหติ

ผดิพลาดในผูบ้รจิาคโลหติ การตรวจความเขา้กนัไดข้องโลหติ การ

หยบิโลหติผดิถงุ ซึง่ส่วนใหญ่เป็นความผดิพลาดทีม่าจากบคุลากร7,8

งานตรวจคดักรองโลหติ ภาคบรกิารโลหติแห่งชาตทิี ่8 จงัหวดั

นครสวรรค ์สภากาชาดไทย ตรวจคดักรองโลหติผูบ้รจิาคโดยด�ำเนิน

ตามนโยบายงานบรกิารโลหติแห่งชาต ิพ.ศ. 25539  ซึง่ตระหนกั

ถงึการลดความผดิพลาดจากบคุลากรท ัง้ในดา้นการตรวจและการ

บนัทกึผล ประกอบกบัปจัจบุนัภาระงานทีม่ากขึ้น ความตอ้งการ

ผลการตรวจทีร่วดเรว็ จงึไดม้กีารน�ำเครื่องตรวจวเิคราะหอ์ตัโนมตัิ

มาใชง้าน โดยปจัจบุนัใชเ้ครื่องตรวจหมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 

3 (บรษิทั Diagast, ประเทศฝรัง่เศส) ในการตรวจหมูโ่ลหติซึง่

อาศยัหลกัการ Erythrocyte-magnetized technology (E.M.® 

Technology)10  เป็นเทคโนโลยนี�ำอนุภาคแมเ่หลก็ไปเกาะบนผวิ

ของเมด็เลอืดแดง เมือ่เซลลเ์มด็เลอืดแดงท�ำปฏกิริยิากบัแอนตบิอด ี

เซลลจ์ะถกูดูดดว้ยแมเ่หลก็ตกสู่กน้หลมุ แทนการปัน่ตกตะกอน11 

ส�ำหรบั Hemalys A1, B เป็นเซลลท์ีผ่ลติและขนส่งจากประเทศ

ฝรัง่เศส โดยตลอดระยะเวลาในการขนส่งตอ้งควบคุมอณุหภมูใิห ้

เหมาะสมในการรกัษาสภาพ ประกอบกบัเซลลม์อีายุ 45 วนั ท�ำให ้

บางเดอืนพบปญัหาขนส่งไมท่นัต่อการใชง้านจงึไมม่เีมด็เลอืดแดง

ทีถ่กู magnetized ใชใ้นการทดสอบ จากขอ้มลูปี พ.ศ. 2560 

พบปญัหาการขนส่งเซลล ์Hemalys A1, B ลา่ชา้ จ�ำนวน 2 คร ัง้ 

และพบเครื่องตรวจหมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 แปลผล serum 

grouping ไมไ่ด ้แต่เมือ่น�ำมาตรวจดว้ยวธิหีลอดทดลองโดยเซลล ์

ทีเ่ตรยีมจากศูนยบ์รกิารโลหติแห่งชาต ิ สภากาชาดไทย พบเกดิ

ปฏกิริยิาชดัเจน ซึง่การตรวจดว้ยวธิหีลอดทดลอง มคีวามเสีย่ง

ในการบนัทกึผลการตรวจในโปรแกรมคอมพวิเตอรด์ว้ยบคุลากร 

มโีอกาสผดิพลาดสูง เสยีเวลาในการปฏบิตังิาน รวมท ัง้เพิม่ระยะ

เวลารอคอยผลการตรวจ ซึง่อาจไมท่นัต่อการใชโ้ลหติของผูป่้วยโดย

เฉพาะเกลด็เลอืด และจากการสงัเกตพบวา่เครื่องตรวจวเิคราะหห์มู่

โลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 ไดม้กีารเตรยีม magnetized เซลลเ์มด็

เลอืดแดงจากตวัอย่างผูบ้รจิาคโลหติดว้ยน�ำ้ยา Bromeline และ 

Magnelys ในข ัน้ตอนตรวจ cell grouping จงึไดท้ �ำการศึกษา

วธิกีาร magnetized เซลลเ์มด็เลอืดแดงหมูโ่ลหติ A และ B ทีใ่ช ้

ส �ำหรบัการตรวจ ABO serum grouping ในการตรวจหมูโ่ลหติ 

ABO ดว้ยเครื่องตรวจหมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 เพือ่ใชท้ดแทน 

Hemalys A1, B ในกรณีทีเ่กดิปญัหาการขนส่งลา่ชา้หรอืกรณีพบ

ปญัหาดา้นคุณภาพของ Hemalys A1, B โดยท�ำการศึกษาวธิกีาร 

เตรยีมเซลล ์ระยะเวลาในการเตรยีม ความคงทนของเซลล ์และ

การประเมนิประสทิธภิาพของ A และ B magnetized red cells

วสัดแุละวธิกีาร

ตวัอย่างเลอืด

ตวัอย่างเลอืดของผูบ้รจิาคโลหติ ณ ภาคบรกิารโลหติแห่งชาติ

ที ่8 จงัหวดันครสวรรค ์สภากาชาดไทย  ทีเ่หลอืจากการตรวจหมู่

โลหติดว้ยเครื่อง Qwalys 3 จ�ำนวน 398 ราย 

วสัดุ

1.	เมด็เลอืดแดงเขม้ขน้ในผูบ้รจิาคโลหติหมูโ่ลหติ A และ B  

ทีเ่กดิปฏกิริยิา 4+ กบั anti-A และ anti-B ตามล �ำดบั 

จ�ำนวนหมูโ่ลหติละ 3 ราย

2.	Antisera ทีผ่ลติโดยศูนยบ์รกิารโลหติแห่งชาต ิ ไดแ้ก่ 

anti-A และ anti-B เกบ็ทีอ่ณุหภมู ิ2-8 องศาเซลเซยีส

3.	0.9% Normal saline solution (0.9% NSS)

4.	Magnelys ประกอบดว้ยผงแมเ่หลก็ในสารละลายส�ำหรบั 

magnetized red cells บรษิทั Diagast, ประเทศฝรัง่เศส

5.	Bromeline ความเขม้ขน้ 2,600 UI/L บรษิทั Diagast, 

ประเทศฝรัง่เศส

6.	Alserver’s solution ผลติโดยศูนยบ์รกิารโลหติแห่งชาติ

7.	Low ionic strength solution (LISS) ผลติโดยศูนย์

บรกิารโลหติแห่งชาติ

8.	Ethylene diamine tetraacetic acid (EDTA) ซึง่ใช ้

K3EDTA ความเขม้ขน้ 1.8 g/L และ 3.6 g/L
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9.	Hemalys A1, B บรษิทั Diagast, ประเทศฝรัง่เศส

10.	ตวัอย่างส�ำหรบัควบคุมคุณภาพภายในส�ำหรบัการตรวจ

หมูโ่ลหติดว้ยเครื่อง Qwalys 3 หมูโ่ลหติ O และ AB 

(HEMA CQI) บรษิทั Diagast, ประเทศฝรัง่เศส

11.	 หลอดทดลองขนาด 12×75 มม. 

12.	 ขวดส�ำหรบัใส่ magnetized red cells

13.	 เครื่องปัน่ลา้งเซลล ์บรษิทั Diamed ประเทศสวติเซอรแ์ลนด์

14.	 Rotator VRN-200 บรษิทั GEMMY ประเทศสาธารณ

รฐัประชาชนจนี

15.	นาฬกิาจบัเวลา

16.	เครื่องปัน่ตกตะกอน KOKUSAN รุ่น H-3G บรษิทั Koku-

san ประเทศญีปุ่่ น

17.	เครื่องตรวจวเิคราะหห์มูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 บรษิทั 

Diagast, ประเทศฝรัง่เศส

วธิกีาร

1.	 ศึกษาวธิกีารเตรยีม magnetized red cells ที่เหมาะ

สม ส�ำหรบัตรวจหมู่โลหติ serum grouping ดว้ยเครื่องตรวจ

หมู่โลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 

	 น�ำเซลลเ์มด็เลอืดแดงหมูโ่ลหติ A และ B ทีม่ปีระวตัคิดั

กรองแอนตบิอดเีป็นลบและท�ำปฏกิริยิา 4+ กบัน�ำ้ยา anti-A และ 

anti-B ของศูนยบ์รกิารโลหติแห่งชาต ิจ�ำนวนอย่างละ 3 ราย ราย

ละ 500 ไมโครลติรมารวมกนัตามหมูโ่ลหติ ปัน่ลา้งเซลล ์3 คร ัง้

ดว้ย 0.9% NSS จดัเตรยีมขวดส�ำหรบัเตรยีม magnetized 

red cells หมูโ่ลหติ A และ B จ�ำนวน 7 ชดุโดย label เป็นวธิ ี

A-G น�ำเมด็เลอืดแดงเขม้ขน้ทีผ่่านการลา้งแยกตามหมูโ่ลหติ 80 

ไมโครลติรรวมกบั Magnelys 1,920 ไมโครลติร เตมิลงในขวด

วธิ ีA-F และเมด็เลอืดแดงเขม้ขน้ทีผ่่านการลา้ง 80 ไมโครลติร 

รวมกบั Magnelys 960 ไมโครลติร ลงในขวดวธิ ีG น�ำไปเขย่า

บน rotator เป็นเวลา 10 นาท ีหลงัจากนัน้เตมิสาร Bromeline 

ลงในขวดวธิ ีA เตมิ Alserver’s solution ลงในขวดวธิ ีB เตมิ 

0.9% NSS ลงในขวดวธิ ีC และเตมิ LISS ลงในขวดวธิ ีD อย่าง

ละ 6,000 ไมโครลติร ส่วนขวดวธิ ีE เตมิ Alserver’s solution 

5,500 ไมโครลติร และ 1.8 g/L EDTA 500 ไมโครลติร  ขวด

วธิ ีF เตมิ 0.9% NSS 5,500 ไมโครลติร และ 1.8 g/L EDTA 

500 ไมโครลติร  และขวดวธิ ีG เตมิ Alserver’s solution 8,320 

ไมโครลติร และ 3.6 g/L EDTA 500 ไมโครลติร (Table 1) 

หลงัจากนัน้ผสมใหเ้ขา้กนัและตัง้ทิ้งไว ้60 นาท ีเมือ่ครบเวลาน�ำ 

magnetized red cells หมูโ่ลหติ A และ B  ทีเ่ตรยีมไดจ้ากวธิ ี

A-G ไปใชต้รวจ ABO serum grouping กบัพลาสมาหมูโ่ลหติ 

A, B, O และ AB อย่างละ 12 ราย ดว้ยเครื่องตรวจวเิคราะห์

หมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 บนัทกึผลปฏกิริยิาทีเ่ครื่องสรุปแบง่

เป็น 0, ? (w), 1+, 2+, 3+ และ 4+

2.	 ประเมินระยะเวลาในการเตรยีม magnetized red cells 

ที่เหมาะสมกอ่นน�ำไปใชง้าน 

	 คดัเลอืกวธิกีารเตรยีมเซลลเ์มด็เลอืดแดงทีเ่หมาะสมจาก

การศึกษาที ่1 ทีใ่หค้วามแรงของปฏกิริยิาเท่ากบั 4+ ท ัง้ A cells 

และหรอื B cells เมือ่ทดสอบกบัพลาสมาตวัอย่างหมูโ่ลหติ A, 

B, O และความแรงของปฏกิริยิาเท่ากบั 0 ท ัง้ A cells และ B 

cells เมือ่ทดสอบกบัพลาสมาหมูโ่ลหติ AB ท�ำการเตรยีมเซลล ์

หมูโ่ลหติ A cells และ B cells ตามวธิทีีเ่หมาะสมน�ำมาใชต้รวจ 

ABO serum grouping กบัพลาสมาหมูโ่ลหติ O และ AB อย่าง

ละ 12 ราย ดว้ยเครื่องตรวจวเิคราะหห์มูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 

3 ณ เวลาที ่0, 1, 2, 3, 4, …., 8 และ 24 ช ัว่โมง หลงัการเตรยีม 

บนัทกึผลปฏกิริยิาทีเ่ครื่องสรุปได ้

Table 1  Different methods for preparing magnetized red cells

Method
Magnelys

(µL)
Red cells

(µL)
Bromeline

(µL)
Alserver

(µL)
NSS
(µL)

LISS
(µL)

EDTA
(µL)

A 1,920 80 6,000 0 0 0 0

B 1,920 80 0 6,000 0 0 0

C 1,920 80 0 0 6,000 0 0

D 1,920 80 0 0 0 6,000 0

E 1,920 80 0 5,500 0 0 500

F 1,920 80 0 0 5,500 0 500

G 960 80 0 8,320 0 0 500

Concentration of red blood cells in method A - F is 1% and method G is 0.5%

Concentration of EDTA in method E is 1.8 g/L and method G is 3.6 g/L
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3.	 การศึกษาความคงทน (stability) ของ magnetized 

red cells 

	 เตรยีมเซลลเ์มด็เลอืดแดง A cells และ B cells ทีถ่กู 

magnetized วธิเีดยีวกบัการศึกษาที ่ 2 เพือ่ศึกษาความคงทน

โดยทดสอบ ABO serum grouping กบัพลาสมาหมูโ่ลหติ O 

และ AB อย่างละ 4 ราย ท�ำซ �ำ้ 3 คร ัง้ดว้ยเครื่องตรวจวเิคราะห์

หมูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 ณ วนัที ่0, 1, 2, … และ 7 หลงั

การเตรยีม และประเมนิลกัษณะของ magnetized red cells 

โดยสงัเกตดว้ยตา เช่น การปนเป้ือนของเชื้อจลุชพี การแตกของ

เมด็เลอืดแดงก่อนใชง้าน

4.	 การประเมินประสทิธภิาพ magnetized red cells ที่

เตรยีม เปรยีบเทยีบกบั Hemalys A1, B

	 เตรยีม magnetized red cells ดว้ยวธิทีีเ่หมาะสมทีสุ่ดจาก

การทดลองที ่1, 2 และการศึกษาที ่3 น�ำไปทดสอบ ABO serum 

grouping ในตวัอย่างทีเ่หลอืจากการตรวจคดักรองหมูโ่ลหติประจ�ำ

วนัดว้ยเครื่องตรวจวเิคราะหห์มูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 จ�ำนวน 

398 ราย เปรยีบเทยีบระหวา่ง magnetized red cells ทีเ่ตรยีมใช ้

เองกบั Hemalys A1, B หากพบตวัอย่างทีใ่หผ้ล discrepancy 

ระหวา่ง cell grouping กบั serum grouping ตอ้งน�ำตวัอย่าง

นัน้มาตรวจซ�ำ้ดว้ยวธิหีลอดทดลองเพือ่สรุปผล 

การวเิคราะหข์อ้มูล

การแปลผล เครื่องตรวจวเิคราะหห์มูโ่ลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 

ท�ำการถา่ยภาพปฏกิริยิาทีเ่กดิในไมโครเพลท และซอฟแวรป์ระมวล

ผลจากระยะห่างระหวา่งขอบของเซลลเ์มด็เลอืดแดงทีต่กตะกอนเป็น

ลกัษณะเมด็กระดุมทีก่น้หลมุถงึขอบของปฏกิริยิา รวมถงึความคม

ชดัของรูปทีถ่า่ยได ้สรุปเป็นเกรดของปฏกิริยิา 0, ? (w), 1+, 2+, 

3+ และ 4+ (Figure 1) และน�ำมาบนัทกึผลเป็นคะแนน (score) 

ดงัน้ี 4+ = 12 คะแนน  3+ = 10 คะแนน  2+ = 8 คะแนน  1+ 

= 5 คะแนน และ ? (w) = 2 คะแนน ซึง่วธิทีีเ่หมาะสมคอืวธิทีี่

ไดค้ะแนนรวมสูงสุดในการใชท้ดสอบกบัพลามาทีม่ ีanti-A และ

หรอื anti-B และไดค้ะแนนต�ำ่สุดเมือ่ใชท้ดสอบกบัพลาสมาทีไ่มม่ ี

anti-A และหรอื anti-B

การวเิคราะหข์อ้มูล ใชส้ถติเิชงิพรรณนา และเปรยีบเทยีบผล

การศึกษาโดยวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรม SPSS (Version 19, 

SPSS Inc., Chicago, L, IL, USA.)

การศึกษาคร ัง้นี้ไดร้บัการอนุมตัจิากคณะกรรมการจรยิธรรม

การวจิยั ศูนยบ์รกิารโลหติแห่งชาตสิภากาชาดไทย ใหไ้ว ้ณ วนัที ่

16 มนีาคม พ.ศ. 2561 เลขที ่NBC 6/2018

ผลการศึกษา

จากการศึกษาเพือ่หาวธิกีารเตรยีม magnetized red cells ที่

เหมาะสมโดยน�ำมาใชท้ดสอบ ABO serum grouping กบัพลาสมา

หมูโ่ลหติ A, B, O และ AB พบวา่การเตรยีม A magnetized 

red cells ดว้ยวธิ ีA ถงึ G มคีะแนนรวมเป็น 246, 288, 282, 

78, 282, 288 และ 276 ตามล �ำดบั การเตรยีม B magnetized 

red cells ดว้ยวธิ ีA ถงึ G มคีะแนนรวมเป็น 234, 177, 168, 

24, 102, 288 และ 288 ตามล �ำดบั  โดยไมพ่บปฏกิริยิาทีเ่ป็นผล

บวกปลอมและผลลบปลอมในแต่ละหมูโ่ลหติ ดงันัน้การเตรยีม 

magnetized red cells ดว้ยวธิ ีF และ G จงึเป็นวธิทีีเ่หมาะสม

และพบวา่ วธิ ีF คะแนนรวมใน cell A และ B สูงทีสุ่ด รองลง

มาคอื วธิ ีG (Table 2)

เมือ่น�ำ magnetized red cells ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF และ G 

มาท�ำปฏกิริยิากบัพลาสมาหมูโ่ลหติ O พบวา่ cell A และ B  ที่

เตรยีมดว้ยวธิที ัง้ 2 ท�ำปฏกิริยิากบัพลาสมาหมูโ่ลหติ O ตัง้แต่

ช ัว่โมงที ่0 โดย magnetized red cells ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF มี

คะแนนรวมเป็น 144/144 (เกดิปฏกิริยิา 4+) ใน cell A และ B 

ต ัง้แต่ช ัว่โมงที ่2, 3, 4,…, 8 จนถงึช ัว่โมงที ่24 ในขณะทีเ่ตรยีม

ดว้ยวธิ ีG มคีะแนนรวมเป็น 144/144 (เกดิปฏกิริยิา 4+) ใน cell 

A และ B ต ัง้แต่ช ัว่โมงที ่7 เมือ่น�ำมาท�ำปฏกิริยิากบัพลาสมาหมู่

โลหติ AB พบวา่ไมเ่กดิปฏกิริยิาท ัง้ 2 วธิ ีต ัง้แต่ช ัว่โมงที ่0 ดงันัน้

ระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการเตรยีม magnetized red cells ดว้ย

วธิ ีF และ G ก่อนใชง้านคอื 2 และ 7 ช ัว่โมง ตามล �ำดบั (Table 3)

ผลการทดสอบความคงทน (stability) ของ magnetized red 

cells พบวา่ magnetized red cells ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF และ G 

Figure 1  Reaction of blood grouping by Qwalys 3
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Table 2  Score of reaction for ABO serum grouping with different magnetized red cells in plasma group A, B, 

O and AB

Method
Plasma Group A

(n = 12)
Plasma Group B

(n = 12)
Plasma Group O

(n = 12)
Plasma Group AB

(n = 12)
Total

A cells B cells A cells B cells A cells B cells A cells B cells A cells B cells

A 0 138 138 0 108 96 0 0 246 234

B 0 96 144 0 144 81 0 0 288 177

C 0 132 138 0 144 36 0 0 282 168

D 0 18 24 0 54 6 0 0 78 24

E 0 66 144 0 138 36 0 0 282 102

F 0 144 144 0 144 144 0 0 288 288

G 0 144 144 0 132 144 0 0 276 288

Score of reaction : 4+ = 12, 3+ = 10, 2+ = 8, 1+ = 5 and weak = 2 

Table 3  Score of reaction for ABO serum grouping with magnetized red cells by method F and method G in 

plasma group O and AB at 1, 2, 3,…,8 and 24 hour

Time Method F Method G

Plasma group O 
(n = 12)

Plasma group AB 
(n = 12)

Plasma group O 
(n = 12)

Plasma group AB 
(n = 12)

A cells B cells A cells B cells A cells B cells A cells B cells

Hr 0 132 132 0 0 132 132 0 0

Hr 1 134 132 0 0 132 136 0 0

Hr 2 144 144 0 0 142 132 0 0

Hr 3 144 144 0 0 144 144 0 0

Hr 4 144 144 0 0 140 140 0 0

Hr 5 144 144 0 0 140 140 0 0

Hr 6 144 144 0 0 144 140 0 0

Hr 7 144 144 0 0 144 144 0 0

Hr 8 144 144 0 0 144 144 0 0

 Hr 24 144 144 0 0 144 144 0 0

Score of reaction : 4+ = 12, 3+ = 10, 2+ = 8, 1+ = 5 and weak = 2 

จากการสงัเกตดว้ยตาไม่พบการปนเป้ือนของเชื้อจลุชพีและการ

แตกของเมด็เลอืดแดงใน 7 วนัโดยการเตรยีมดว้ยวธิ ีF เมือ่ท �ำ

ปฏกิริยิากบัพลาสมาหมูโ่ลหติ O มคีะแนนรวมของ cell A และ 

cell B ในวนัที ่0 เป็น 136/130 ต ัง้แต่วนัที ่1 จนถงึวนัที ่7 เป็น 

144/144 โดยไมพ่บผลบวกปลอมเมือ่ท �ำปฏกิริยิากบัพลาสมาหมู่

โลหติ AB ท ัง้  A magnetized red cells  และ  B magnetized 

red cells  ส่วนการเตรยีมดว้ยวธิ ีG พบ A magnetized red 

cells ในวนัที ่0 มคีะแนนรวมเป็น 136 และวนัที ่1-7 มคีะแนน

รวมเป็น 144 ในขณะที ่B magnetized red cells  ต ัง้แต่วนัที ่

0-2 มคีะแนนรวมเป็น 134 และวนัที ่3-7 คะแนนรวมลดลงเป็น 

132 โดยไมพ่บผลบวกปลอมเมือ่ท �ำปฏกิริยิากบัพลาสมาหมูโ่ลหติ 

AB เช่นเดยีวกนั ดงันัน้การเตรยีม magnetized red cells ดว้ย

วธิ ีF มคีวามคงทนและความคงทีข่องปฏกิริยิามากกวา่วธิ ีG ใน 

7 วนั (Table 4)

ใน Table 5 ผลการประเมนิประสทิธภิาพของ magnetized 

red cells ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF  เปรยีบเทยีบกบั Hemalys A1, B 

พบวา่เมือ่ใชเ้ซลล ์Hemalys A1, B ในการตรวจ ABO serum 

grouping เครื่องตรวจ Qwalys 3 สามารถสรุปผลหมูโ่ลหติได ้

เป็น A, B, O และ AB และสรุปผลหมูโ่ลหติไมไ่ด ้จ�ำนวน 70, 

144, 138, 40 และ 6 ราย คดิเป็นรอ้ยละ 17.59, 36.18,  34.67, 
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Table 4  Score of reaction for ABO serum grouping with magnetized red cells by method F and method G in 

plasma group O and AB at day 0-7

Day

Method F Method G

Characteristic
Plasma group O 

(n = 12)
Plasma group AB 

(n = 12) Characteristic
Plasma group O 

(n = 12)
Plasma group AB 

(n = 12)

A cells B cells A cells B cells A cells B cells A cells B cells

0 Pass 136 130 0 0 Pass 136 134 0 0

1 Pass 144 144 0 0 Pass 144 134 0 0

2 Pass 144 140 0 0 Pass 144 134 0 0

3 Pass 144 144 0 0 Pass 144 132 0 0

4 Pass 144 144 0 0 Pass 144 132 0 0

5 Pass 144 144 0 0 Pass 144 132 0 0

6 Pass 144 144 0 0 Pass 144 132 0 0

7 Pass 144 144 0 0 Pass 144 132 0 0

Characteristic: 	 Pass	  : no microbial contamination and no hemolysis of red blood cells  

					     Not pass	 : found microbial contamination and/or found hemolysis of red blood cells

Table 5  ABO serum grouping detected by Qwalys 3 compared between magnetized red cells (method F) and 

Hemalys A1, B

Blood group
Hemalys A1, B Method F

N Percent N Percent

A 70 17.59 69 17.34

B 144 36.18 141 35.43

O  138 34.67 136 34.17

AB 40 10.05 40 10.05

Discrepancy 6 1.51 12 3.02

Total 398 100.0 398 100.0

10.05 และ 1.51 ตามล �ำดบั เมือ่ทดสอบดว้ย magnetized red 

cells ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF  พบวา่สามารถสรุปผลเป็นหมูโ่ลหติ A, 

B, O และ AB และสรุปผลหมูโ่ลหติไมไ่ด ้จ�ำนวน 69, 141, 136, 

40 และ 12 ราย คดิเป็นรอ้ยละ 17.34, 35.43, 34.17, 10.05 

และ 3.02 ตามล �ำดบั โดยพบตวัอย่างทีไ่มส่ามารถสรุปผลหมูโ่ลหติ

ได ้ 6 รายสอดคลอ้งกนัท ัง้การใชเ้ซลล ์Hemalys A1, B และ 

magnetized red cells ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF ผลไมส่อดคลอ้งกนั

จ�ำนวน 6 รายทีไ่มส่ามารถสรุปได ้โดยใช ้magnetized red cells 

ทีเ่ตรยีมดว้ยวธิ ีF แบง่เป็นพบผลบวกปลอม 3 ราย เกดิปฏกิริยิา

ใน A magnetized red cells 1 ราย และ B magnetized red 

cells 2 ราย และพบผลลบปลอม 3 รายใน A magnetized 

red cells  2 ราย และ B magnetized red cells 1 ราย ดงั

นัน้การเตรยีม magnetized red cells ดว้ยวธิ ีF มค่ีาความถกู

ตอ้งรอ้ยละ 98.49 และค่าความแมน่ย�ำรอ้ยละ 99.23 เมือ่เทยีบ

กบัการใช ้ Hemalys A1, B 

วจิารณ์

จากการศึกษาการเตรยีม magnetized red cells ดว้ยสาร

ต่างๆ พบวา่การเตรยีมโดยใช ้Bromeline (วธิ ีA) ซึง่เป็นสารที่

ใชส้ �ำหรบัการตรวจ ABO cell grouping ดว้ยเครื่องตรวจหมู่

โลหติอตัโนมตั ิQwalys 3 ในอตัราส่วนเซลลเ์มด็เลอืดแดง 10 

ไมโครลติร Magnelys 240 ไมโครลติร ตามดว้ย Bromeline 

750 ไมโครลติร12  ซึง่ทางผูว้จิยัไดเ้ตรยีมสดัส่วนนี้ส �ำหรบัการตรวจ 

ABO serum grouping แต่ไดผ้ลไมด่เีท่าทีค่วร เนื่องจาก Brome-

line เป็น proteolytic enzyme ผลติจากสบัปะรดท�ำหนา้ทีย่่อย 

polypeptide บรเิวณ sialic acid ทีม่ปีระจลุบ เมือ่มปีระจลุบ
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ลดลง แรงผลกัระหวา่งเมด็เลอืดแดงนอ้ยลงท�ำใหร้ะยะห่างระหวา่ง

เมด็เลอืดแดงลดลง13,14  โดยการน�ำไปใชต้อ้งค�ำนึงถงึระยะเวลา

เนื่องจากหากเตรยีมไวน้านอาจท�ำใหแ้อนตเิจนต่างๆ ถกูย่อยจน

ปฏกิริยิาทีเ่กดิไมด่เีท่าทีค่วรซึง่การตรวจ ABO cell grouping 

ดว้ยเครื่อง Qwalys 3 ใชร้ะยะเวลาในการ incubate ระหวา่ง

เซลลผู์บ้รจิาคกบั Bromeline ไมน่านก่อนน�ำไปใชต้รวจ แต่การ

ตรวจ serum grouping จะใชเ้วลา incubate นานกวา่ก่อนน�ำ

ไปใชต้รวจ นอกจากนี้การใชง้าน Bromeline ยงัตอ้งค�ำนึงถงึ 

pH ช่วงทีเ่หมาะสมคอื 5.4-5.815  และระดบัความเขม้ขน้ซึง่ L.E. 

Rookard ไดศึ้กษาหาระดบัความเขม้ขน้ของ Bromeline ในการ 

เตรยีมเซลลเ์พือ่ตรวจหาแอนตบิอดต่ีอแอนตเิจน A และ B พบวา่ 

ระดบัความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสมในการเกดิปฏกิริยิาคอืรอ้ยละ 0.2516  

นอกจากนี้ Bromeline ยงัก่อใหเ้กดิอาการระคายเคอืงต่อ mucous 

membrane ของตาและจมกูในการศึกษาอกีดว้ย ส�ำหรบั LISS 

(วธิ ีD) ซึง่เป็นสารทีล่ดประจรุอบเซลลท์ �ำใหเ้กดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ขึ้น 

มขีอ้ควรระวงัของการใชค้อื ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการ incubate ถา้

นานเกนิไปท�ำใหค้วามไว (sensitivity) ลดลงอย่างรวดเรว็ รวม

ถงึอตัราส่วนระหวา่งเซลล ์ถา้ไมเ่หมาะสมจะท�ำใหร้ายงานผลผดิ

พลาดได ้17,18  จงึพบวา่การใช ้Bromeline และ LISS ไมเ่หมาะสม

ต่อการเตรยีมเซลลส์ �ำหรบัใชเ้ป็นระยะเวลานานเนื่องจากมขีอ้จ�ำกดั

ในเรื่องของเวลาซึง่ส่งผลกระทบต่อการตรวจดงักลา่ว การเตรยีม

เซลลโ์ดยใช ้0.9% NSS และ Alserver’s solution (วธิ ีB และ 

C) พบวา่ปฏกิริยิาทีเ่กดิม ีhemolysis ซึง่เป็นขอ้จ�ำกดัในการอ่าน

ปฏกิริยิาของเครื่อง Qwalys 3 ท�ำใหซ้อฟแวรข์องเครื่องสรุปผล

ไดค่้านอ้ยกวา่ทีค่วรจะเป็น จงึไดเ้ตมิ EDTA (วธิ ีE และ F) ซึง่

เป็นสารป้องกนัการเกดิ hemolysis โดยใน 0.9% NSS ไดเ้ตมิ 

EDTA ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1.8 g/L  พบวา่ปฏกิริยิาทีเ่กดิท ัง้ใน 

cell A และ B เกดิปฏกิริยิา 4+ แต่ใน Alserver’s solution ยงั

คงพบ hemolysis ทีเ่กดิใน cell A ผูว้จิยัจงึไดเ้พิม่ระดบัความ

เขม้ขน้ของ EDTA เป็น 3.6 g/L และลดระดบัความเขม้ขน้ของ

เซลลล์ง (วธิ ีG) เนื่องจากปฏกิริยิาทีเ่กดิในไมโครเพลทเมือ่สงัเกต

ดว้ยตาเปลา่พบปฏกิริยิามแีนวโนม้เกดิผลบวกปลอม โดยพบวา่

หลงัจากเปลีย่นระดบัความเขม้ขน้และปรมิาตรของสารต่างๆ แลว้

ปฏกิริยิาทีเ่กดิใน cell A และ cell B ไมพ่บ hemolysis มคีะแนน

เท่ากบั 276 และ 288 ตามล �ำดบั

การประเมนิระยะเวลาในการเตรยีม magnetized red cells 

ทีเ่หมาะสมก่อนการใชง้าน เป็นการประเมนิระยะเวลาในการท�ำให ้

เมด็เลอืดแดงมคีวามเป็นแมเ่หลก็ ดว้ยการใช ้magnetic bead 

ทีอ่ยู่ในน�ำ้ยา Magnelys ผสมกบัเมด็เลอืดแดงจากนัน้เมด็เลอืด

แดงจะดูดซบัแมเ่หลก็เกาะตดิบนผวิเซลล ์ (Figure 2) ซึง่เป็น 

กระบวนการส�ำคญัเนื่องจากถา้เมด็เลอืดแดงมผีงเหลก็เกาะตดิทีม่าก

พอ จะช่วยใหแ้มเ่หลก็ดูดเมด็เลอืดแดงทีม่ผีลแมเ่หลก็ตกลงสู่กน้

หลมุไมโครเพลทไดด้ขีึ้นแทนการปัน่ตกตะกอนเพือ่อ่านปฏกิริยิา 

พบวา่การเตรยีมดว้ยวธิ ีF ใชเ้วลา 2 ช ัว่โมง และวธิ ีG ใชเ้วลา 

7 ช ัว่โมงก่อนน�ำไปใชง้าน ปฏกิริยิาจงึเกดิไดส้มบูรณ ์สาเหตเุกดิ

จากวธิ ีG นัน้ใชป้รมิาณของ Magnelys นอ้ยกวา่วธิ ีF จงึอาจ

ท�ำใหต้อ้งใชเ้วลานานกวา่ทีผ่งแมเ่หลก็จะเกาะบนผวิของเมด็โลหติ

แดงจนถงึจ�ำนวนทีเ่หมาะสม

การศึกษาความคงทน (stability) หรอือายุการใชง้านของ 

magnetized red cells ดว้ยวธิ ี F และ G พบวา่เซลลไ์มพ่บ

การปนเป้ือนของเชื้อจลุชพี และไมพ่บการแตกของเมด็เลอืดแดง 

ต ัง้แต่วนัที ่0 จนถงึวนัที ่7 การเตรยีมดว้ยวธิ ีF เป็นการเตรยีม

ใน 0.9% NSS ใหผ้ลสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Denesiuk L. 

และคณะ พบวา่เซลลเ์มด็เลอืดแดงทีถ่กูเกบ็รกัษาใน 0.9% NSS 

ทีอ่ณุหภมู ิ 4 องศาเซลเซยีส สามารถเกบ็ได ้ 10 วนั19 ส่วนการ 

เตรยีมดว้ยวธิ ีG เป็นการเตรยีมใน Alserver’s solution เป็น

น�ำ้ยาทีศู่นยบ์รกิารโลหติแห่งชาตใิชส้ �ำหรบัเตรยีมผลติน�ำ้ยาเซลล ์

ต่างๆ ซึง่เกบ็รกัษาได ้40 วนั นบัจากวนัเจาะเกบ็โลหตินัน้20 โดย

ท ัง้ 2 วธิยีงัคงท�ำปฏกิริยิากบัพลาสมาหมูโ่ลหติ O และ AB ได ้

โดยไมพ่บปฏกิริยิาผลบวกและลบปลอม ท ัง้น้ี ทางผูว้จิยัไมไ่ด ้

ท �ำการศึกษาจ�ำนวนวนัมากกว่าน้ีจนถงึวนัที่เซลลท์ี่เตรียมเสื่อม

สภาพ เนื่องจากวตัถปุระสงคก์ารวจิยัเป็นการเตรยีมเซลลเ์พือ่

ชดเชย Hemalys A1, B เป็นการช ัว่คราว และเป็นทีท่ราบดวีา่

ในการทดสอบทางซโีรโลซนี ัน้ เซลลท์ีเ่ตรยีมขึ้นใหมแ่อนตเิจนต่างๆ 

บนผวิเซลลจ์ะมคีุณสมบตัคิวามเป็นแอนตเิจนทีม่กีวา่เซลลเ์ก่า ดงั

นัน้การเตรยีมเซลลใ์หมเ่พือ่ใชใ้นการทดสอบจงึดกีวา่การใชเ้ซลล ์

เก่า อกีท ัง้วธิกีารเตรยีมเซลลท์ีไ่ดจ้ากการศึกษานี้ เป็นวธิกีารเตรยีม

ทีง่า่ย ท�ำใหห้อ้งปฏบิตักิารสามารถเตรยีมใหมเ่พือ่ใหใ้นการทดสอบ

ไดใ้นทกุสปัดาหไ์ด ้

Figure 2  Magnetic particles coated on red blood cells
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การประเมนิประสทิธภิาพ magnetized red cells ทีเ่ตรยีม

โดยวธิ ีF เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใช ้Hemalys A1, B พบวา่ วธิ ี

F เกดิปฏกิริยิาผลลบปลอม 3 ราย และผลบวกปลอม 3 ราย ใน 

3 รายทีพ่บปฏกิริยิาผลลบปลอมเป็นหมูโ่ลหติ O 2 ราย และ B 

1 ราย ซึง่เมือ่น�ำมาทดสอบดว้ยวธิหีลอดทดลองพบวา่ หมูโ่ลหติ 

O เกดิปฏกิริยิาเป็น partial hemolysis ซึง่เป็นรายทีน่่าจะม ี

complement ในปรมิาณสูง ถงึแมม้กีารเตมิ EDTA แต่ยงัคง

ไมเ่พยีงพอ ในขณะทีห่มูโ่ลหติ B เมือ่น�ำมาทดสอบดว้ยวธิหีลอด

ทดลอง พบวา่เกดิปฏกิริยิา 1+ ที ่cell A สรุปเป็นผูบ้รจิาคโลหติ

ม ีanti-A ในปรมิาณต�ำ่ ส �ำหรบัใน 3 รายทีพ่บปฏกิริยิาผลบวก

ปลอมเป็นหมูโ่ลหติ A 1 ราย และ B  2 ราย เมือ่น�ำมาทดสอบ

ดว้ยวธิหีลอดทดลองพบเกดิปฏกิริยิา weak กบั standard pool 

O cells ดงันัน้ปฏกิริยิาผลบวกปลอมอาจเป็นผลจากแอนตบิอดี

อืน่ๆ ท�ำปฏกิริยิากบัแอนตเิจนบนผวิเมด็เลอืดแดง cell A และ 

cell B ซึง่ในข ัน้ตอนการคดัเลอืกเซลลท์ีน่�ำมาเตรยีม magnetized 

red cells นัน้ไมม่กีารตรวจหาแอนตเิจนอืน่ๆ มเีพยีงการตรวจ

สอบประวตักิารคดักรองแอนตบิอดเีท่านัน้ ดงันัน้จงึควรคดัเลอืก

เซลลท์ีจ่ะน�ำมาเตรยีมเป็น magnetized red cells ตอ้งเป็นเซลล ์

ทีไ่มม่แีอนตเิจนทีจ่ �ำเพาะต่อแอนตบิอดทีีม่คีวามชกุในประชากรไทย 

เช่น Mia, Lea, Leb, P1, E และ c เป็นตน้21  ซึง่ท ัง้ 6 รายทีพ่บ

ปฏกิริยิาผลบวกปลอมและลบปลอม เครื่องตรวจวเิคราะหห์มูโ่ลหติ

อตัโนมตั ิQwalys 3 ไมส่รุปหมูโ่ลหติเนื่องจากไมส่อดคลอ้งกนัของ

ผลระหวา่ง cell grouping และ serum grouping ซึง่ผูท้ �ำการ

ทดสอบจ�ำเป็นตอ้งตรวจยนืยนัต่อดว้ยวธิหีลอดทดลอง

สรุป

การตรยีม magnetized red cells ดว้ยการเตมิเมด็เลอืดแดง 

80 ไมโครลติร รวมกบั Magnelys 1,920 ไมโครลติร น�ำไปเขย่าบน 

rotator นาน 10 นาท ีจากนัน้เตมิ 0.9% NSS 5,500 ไมโครลติร 

และ 1.8 g/L EDTA 500 ไมโครลติร เป็นวธิทีีเ่หมาะสมส�ำหรบั

การใชต้รวจ ABO serum grouping ดว้ยเครื่องตรวจหมูโ่ลหติ

อตัโนมตั ิQwalys 3 ซึง่ตอ้งท�ำการเตรยีมก่อนใชง้านเป็นเวลา 2 

ช ัว่โมง และความคงทนของ magnetized red cells สามารถใช ้

งานไดด้อีย่างนอ้ย 7 วนั โดยมค่ีาความถกูตอ้งรอ้ยละ 98.49 และ

ค่าความแมน่ย�ำรอ้ยละ 99.23
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