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หนวยงานธนาคารเลือด และงานบริการโลหิตเปนหนวยงาน 

ทายสุดของหองปฏิบัติการทางการแพทยที่นำ�เครื่องมือตรวจ

วิเคราะหอัตโนมัติมาใชในการปฏิบัติงาน งานเคมีคลินิก งานโลหิต

วิทยา และงานภูมิคุมกันวิทยาไดนำ�เอาเครื่องมือตรวจวิเคราะหอัต

โนมัติมาใชงานมานานกวา 30-40 ปแลว แตการปฏิบัติงานของงาน

ธนาคารเลือดมีขอจำ�กัด จากการทดสอบที่ยุงยากซับซอนและการอาน

ผลแปลผลที่เปนการตัดสินใจของผูทำ�การทดสอบ (subjective) 

หลายทศวรรตที่ผานมา ปญหาจากปริมาณที่เพิ่มขึ้นมาก แต 

บุคลากรมีไมเพียงพอ ความตองการผลการตรวจที่รวดเร็วขึ้น 

ราคาคาบริการตรวจทางหองปฏิบัติการที่ถูกควบคุมสวนทางกับ

ความตองการของประชาชนที่อยากใหการบริการดานสาธารณสุข

ดีขึ้น และการมีกฏระเบียบขอกำ�หนด มาตรฐานตางๆ ที่มากขึ้น 

เปนตัวกระตุนใหหองปฏิบัติการของงานธนาคารเลือดตองจัดหา

เครื่องมือตรวจวิเคราะหอัตโนมัติมาใช ซึ่งจะชวยแกปํญหาเรื่อง 

บุคลากรไมเพียงพอ และความตองการรับผลการตรวจที่รวดเร็ว 

ทั้งยังชวยในเรื่องการประกันคุณภาพใหเปนไปตามกฏระเบียบ

ขอกำ�หนดมาตรฐานสมัยใหม เชน การใช barcode ในการชี้บง

ตัวอยางผูปวย ชี้บงน้ำ�ยาตรวจตางๆ มีระบบควบคุมคุณภาพการ

ทดสอบทำ�ใหสามารถทวนสอบ ตรวจสอบการปฏิบัติงาน ทั้งยังลด 

ขอผิดพลาดจากการปฏิบัติงานโดยเจาหนาที่ เปนตน

เครื่องตรวจวิเคราะหอัตโนมัติที่นำ�มาใชในงานธนาคารเลือด 

มีรายงานครั้งแรกในสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1963 โดย McNeil 

และคณะ1  รายงานการใชเครื่อง AutoAnalyzer ซึ่งเปน single 

channel manifold อาศัยหลักการ agglutination โดยเซลล 

ตัวอยางที่ทดสอบและแอนติบอดี จะทำ�ปฏิกิริยากันเคลื่อนที่ไป

ในหลอดเกลียวแกว จนเกิดการจับกลุมของเม็ดเลือดแดงที่มี

แอนติเจนตรงกับน้ำ�ยาแอนติบอดีนั้นๆ  เม็ดเลือดแดงที่จับกลุม

จะถูกทำ�ใหแตก และแปลผลโดยวัดสีของ hemoglobin ที่เกิด

ขึ้น โดยเครื่องสามารถตรวจไดเฉพาะการทดสอบหมูโลหิต ABO 

และทำ�การทดสอบไดนอยกวา 50 ตัวอยางตอชั่วโมง ตอมา 

Dr. Sturgeon และคณะ2  ไดรวมกับบริษัทผูผลิตเครื่องมือ พัฒนา

เครื่อง AutoAnalyzer ใหเปนระบบ 8 channel  เพื่อใหทดสอบ

ไดครั้งละ 8 ตัวอยาง มีการเติมสารชวยเรงปฏิกิริยาการจับกลุม

ของเม็ดเลือดแดง “Polyvinylpyrrolidone” ทำ�ใหทดสอบไดทั้ง

หมูโลหิต ABO และ Rh(D)  ปฏิกิริยาระหวางเม็ดเลือดแดงและ

แอนติบอดี จะถูกปลอยลงไปบนมวนกระดาษซับอยางตอเนื่อง 

เจาหนาที่ตองอานผล และแปลผลจากปฏิกิริยาที่แสดงบนกระดาษ

ซับ สามารถทดสอบได 120 ตัวอยางตอชั่วโมง เครื่องนี้เปนตนแบบ

ของเครื่องมือที่เปน multichannel สมัยใหม ปญหาของเครื่อง

คือตองเรียงตัวอยางตามลำ�ดับเขาเครื่อง และตองอานผล แปลผล

หมูโลหิต บันทึกผลโดยเจาหนาที่ เปนแบบ semiautomation  

เครื่องดังกลาวไดถูกพัฒนาอยางตอเนื่องจนกระทั่งป ค.ศ. 1981 

บริษัทไดผลิตเครื่อง “AutoGrouper 16-C ”  ซึ่งเปนเครื่องตรวจ

อัตโนมัติแบบเต็มรูปแบบ มี scanner อาน barcode ตัวอยาง

ทดสอบ และมีการพัฒนาการอานผลโดยใช light emitting diode 

และ light sensor วัดการเปลี่ยนแปลงของแสงเมื่อตัวอยางทดสอบ

ไหลออกมาจากหลอดเกลียวแกว ขอมูลจะถูกประมวล แปลผลและ

บันทึกผลเบ็ดเสร็จ3  ไดมีการศึกษาและประเมินวามีประสิทธิภาพ

เทียบเทาการตรวจโดยวิธีมาตรฐาน tile และtube test ใชตรวจ

หมูโลหิต ABO และ Rh(D) ในศูนยบริการโลหิตใหญๆ4  ขณะ

เดียวกัน ในป ค.ศ. 1967 บริษัทในประเทศฝรั่งเศสไดมีการผลิต

เครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติแบบเต็มรูปแบบครั้งแรก เครื่อง 

สามารถบันทึกเลขที่ตัวอยาง ดูดถายตัวอยางโลหิต เจือจางตัวอยาง

โลหิต ดูดถายน้ำ�ยาตางๆ มาทำ�ปฏิกิริยากัน อานผล แปลผลและ 

บันทึกผล แบบอัตโนมัติ ไดแก เครื่อง “Groupamatic GM 360” 

ซึ่งเปนเครื่องขนาดเล็ก และเครื่องใหญ “Groupamatic 2000”  

เครื่องนี้ทดสอบและอานผลโดยอาศัยหลักการ agglutination โดย

เซลลตัวอยางทดสอบจะถูกเจือจางในน้ำ�ยาเอ็นไซม bromelin ใน

ถาดหลุม ที่เปน cuvette แอนติบอดีจะถูกเติมลงไปทำ�ปฏิกิริยา 

และ incubate จากนั้นเครื่องจะนำ�ถาดหลุมไปปนอาน เขยา และ

อานผลการจับกลุมหรือไมจับกลุมของเม็ดเลือดแดงดวยกลองถาย

รูป (photometer) หลังจากนี้ขอมูลจะถูกบริหารจัดการ แปลผล 

และบันทึกผลโดยระบบ electronic5,6 

เครื่อง AutoAnalyzer และ Groupamatic มีคุณภาพเทา

เทียมกันใชกันอยางกวางขวางในการใชตรวจหมูโลหิต ABO, Rh(D) 

และ การตรวจหาแอนติบอดีในงานบริการโลหิตใหญๆ ในยุโรป

และอเมริกา ตอมาในป 1986 บริษัท Olympus ประเทศญี่ปุน 

ไดผลิตเครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติแบบเต็มรูปแบบ PK 7100 

บทบรรณาธิการ

การตรวจทาง Blood Group Serology ดวยเครื่องมืออัตโนมัติ
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โดยทำ�การทดสอบใน microplate ชนิดพิเศษที่กนหลุมทำ�เปน 

ขั้นบันไดเปนครั้งแรก ซึ่งเทคนิคนี้ก็อาศัยหลักการพื้นฐานคือเซลล 

ตัวอยางทดสอบจะถูกเจือจางในน้ำ�เกลือและใหทำ�ปฏิกิริยากับ

แอนติบอดี นำ�ไป incubate จนเกิดการจับกลุมของเม็ดเลือด

แดงตกลงในหลุม microplate จากนั้นเครื่องจะอานผลโดยวัด

ความเขมของแสงในแตละหลุมดวยกลอง CCD camera สง

สัญญาณแปลผลไปยังระบบประมวลผลและสรุปผล ขอดีของ

เครื่อง PK 7100 คือไมตองนำ�ไปปนอานผลปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น 

รวมทั้งใหผลการทดสอบที่ถูกตอง7  ทำ�ใหเปนที่นิยมอยางกวาง

ขวางมากกวา Autoanalyzer และ Groupamatic ตอมาบริษัท 

Olympus ไดมีการพัฒนาเครื่องมืออยางตอเนื่องใหสามารถปฏิบัติ

งานงายขึ้น มีความรวดเร็วในการทดสอบ สามารถทดสอบตัวอยาง

ทดสอบไดมากขึ้นเปนเครื่อง PK 7200  ซึ่งสามารถทำ�การทดสอบได 

250 ตัวอยางตอชั่วโมง  และเครื่อง PK 7300 ทำ�การทดสอบไดถึง 

300 ตัวอยางตอชั่วโมง  ในปจจุบันเปนที่นิยมใชอยางกวางขวางใน

ศูนยบริการโลหิตขนาดใหญทั่วโลกมากกวา 300 เครื่อง ใชตรวจ

หมูโลหิต ABO, Rh(D) และ screen antibody โดยเทคนิค 

เอ็นไซม รวมถึงสามารถตรวจคัดกรอง Syphilis โดยเทคนิค 

TPHA ดวยในโลหิตบริจาค 

ระหวางป ค.ศ. 1960-1986 เครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติไดมี

การพัฒนาอยางมาก จนประสบความสำ�เร็จ สวนใหญเปนเครื่อง

ใหญใชตรวจหมูโลหิต ABO, Rh(D) และ screen antibody 

โดยเทคนิคเอ็นไซม ในโลหิตบริจาคของศูนยบริการโลหิตขนาด

ใหญ สำ�หรับหองปฏิบัติการธนาคารเลือด การทดสอบ antibody 

screen และ compatibility ใน antiglobulin phase  ไดเริ่มในป 

ค.ศ. 1978 โดย Rosenfield และคณะ เปนผูริเริ่มนำ�เสนอวิธีการ

ตรวจ แอนติเจนและแอนติบอดีของเม็ดเลือดแดง โดยใชเทคนิค 

solid-phase red cell adherence (SPRCA)8 แตไมเปนที่นิยม 

หลังจากนั้น นักวิทยาศาสตรหลายทานไดนำ�หลักการดังกลาวมา

พัฒนาตออยางตอเนื่องมากมาย จนกระทั่งป ค.ศ. 1984  Plapp 

และคณะ9 ประสบความสำ�เร็จในการพัฒนาการตรวจแอนติเจน

และแอนติบอดีของเม็ดเลือดแดงโดยใชหลักการ SPRCA โดย

แอนติเจนหรือแอนติบอดีจะถูกดูดติด (immobilized) บนผิว

พลาสติกในหลุมของ polystyrene microplate แลวจึงหยด

ตัวอยางซีรัมหรือเม็ดเลือดแดงที่ทดสอบลงไปในหลุม แอนติบอดี

หรือแอนติเจนที่ตรงกันจะถูกจับไวในหลุม นำ�ไปปนอาน ถาเปน

ผลบวก จะเกิดเปน monolayer ของเซลลเม็ดเลือดแดง สวนผล

ลบเม็ดเลือดแดงจะรวมกันเกิดเปนเม็ดกระดุมที่กนหลุม สำ�หรับ

การทดสอบ solid phase compatibility ริเริ่มโดย Rachel และ

คณะ10 โดยใหซีรัมผูปวยทำ�ปฏิกิริยากับเซลลเม็ดเลือดแดงของ

ผูบริจาคโลหิตในหลุม microplate นำ�ไป incubate ลางดวย

น้ำ�เกลือ เติม antiglobulin serum ลงไปทำ�ปฏิกิริยา ดูดเซลล 

ที่ทำ�ปฏิกิริยาแลวไปใสใน microplate ที่มี anti-IgG ดูดติดอยูใน

หลุม นำ�ไปปนอานผล ในป ค.ศ. 1984 Plapp และคณะ11 พัฒนาการ

ตรวจกรองแอนติบอดี โดยนำ�เม็ดเลือดแดงที่จะใชตรวจกรองมาดูด

ติดในหลุม microplate เติมซีรัมที่จะทดสอบลงไปทำ�ปฏิกิริยา นำ�ไป 

incubate ลางดวยน้ำ�เกลือ เติม anti-IgG coated RBCs ลงไป 

ปนอานผลใน plate วิธีนี้มีความจำ�เพาะและความไวในการตรวจ

ดี ที่สำ�คัญการอานผลเปน objective endpoint ลดความคลาด

เคลื่อนจากการเขยาเพื่ออานผล ทั้งสามารถอานผลดวยตาเปลา

หรือดวยเครื่อง spectrophotometer  แปลผลและบันทึกผลโดย 

microcomputer ในเวลาตอมาไดพัฒนาเปนเครื่องตรวจหมูโลหิต

อัตโนมัติเต็มรูปแบบ  ในป พ.ศ. 2546 ศูนยบริการโลหิตแหงชาติ 

สภากาชาดไทย ไดพัฒนาชุดน้ำ�ยาตรวจสำ�เร็จรูป สำ�หรับใชตรวจ 

antibody screen ใน antiglobulin phase ดวยเทคนิค SPRCA 

โดยใชคูกับเครื่องหยดน้ำ�ยา Tecan และเครื่องลาง Elisa plate 

ในโลหิตบริจาค12 

ปจจุบันมีหลายบริษัทไดพัฒนาชุดน้ำ�ยาสำ�เร็จรูปใชในงาน 

ธนาคารเลือด เชน ชุดน้ำ�ยาตรวจหมูโลหิต ABO, Rh(D) screen 

antibody การทดสอบ compatibility และการทดสอบอื่นๆ 

น้ำ�ยาจะใชทดสอบคูกับเคร่ืองมือตรวจกึ่งอัตโนมัติหรือเคร่ืองมือ

อัตโนมัติเต็มรูปแบบ โดยสามารถอาน barcode บันทึกเลขที่ตัวอยาง

ทดสอบ lot น้ำ�ยาทดสอบ ทำ�การทดสอบทุกขั้นตอน การอานผล

มีกลองถายรูป แสดงผลปฏิกิริยาใหเห็น ตามดวยการประมวลผล

และแปลผลสงผลเขาระบบ LIS ของธนาคารเลือด โดยเจาหนาที่

สามารถตรวจสอบผลจากภาพถายที่แสดงบนจอคอมพิวเตอร เพื่อ

ตรวจสอบความถูกตองหรือสามารถแกไขผลกอนที่จะสงเขาระบบ 

LIS ของธนาคารเลือด ซึ่งจะกลาวพอสังเขปดังนี้

1.	 บริษัท Immucore ในสหรัฐอเมริกา ไดพัฒนาชุดน้ำ�ยา

สำ�เร็จรูปสำ�หรับตรวจกรอง ตรวจแยกกชนิดแอนติบอดี และการ

ทดสอบ compatibility โดยใชหลักการ SPRCA โดยใน first 

generation เซลลเม็ดเลือดแดง (screen cells) จะถูกดูดติด

ใน microwells (Capture-R@) ตอมาใน second generation  

ใช RBC membrane (screen cells) ดูดติดใน microwells 

(Capture-R@ Ready-Screen/Capture-R@ Ready-ID@) ในการ

ทดสอบ เติมซีรัมหรือพลาสมาที่จะทดสอบ และ LISS ลงในหลุม 

นำ�ไป incubate ที่ 37 ํซ. ลางดวย buffer saline หยด indicator 

cells (anti-IgG-coated RBCs) ปนอานผล ถาในซีรัมมีแอนติบอดี 

จะจับกับ screen cells ที่ติดอยูในหลุม เมื่อลางซีรัมสวนเกินออก 

หยด indicator cells ลงไป anti-IgG-coated RBCs จะจับกับ 

antibody ในซีรัม indicator cells จะแผในหลุม แปลผลเปน 

บวก  ถาในซีรัมไมมีแอนติบอดี indicator cells ที่หยดลงไปเมื่อ
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ถูกปนจะไปรวมตัวเปนเม็ดกระดุมที่กนหลุม สำ�หรับการทดสอบ

หมูโลหิต ABO (cells และ serum  grouping) Rh(D) นั้น 

ใชเทคนิค microplate hemagglutination เปน liquid phase 

บริษัทมีเครื่องอัตโนมัติเต็มรูปแบบที่ใชกับน้ำ�ยาคือ ABS200013  

และเครื่องใหมลาสุดคือเครื่อง NEO ในประเทศไทยยังไมมีผูใด

นำ�เทคนิคนี้มาใช 

2.	 บริษัท Biotest ในประเทศเยอรมัน ไดพัฒนาชุดตรวจ

กรองแอนติบอดี Solidscreen@  โดยใชหลักการ SPRCA แตใช 

polyspecific antihuman globulin ดูดติดใน microwells 

แทน สวนการทดสอบ ABO และ Rh(D) นั้น บริษัทใชเทคนิค 

microplate hemagglutination  เปน liquid phase เชนกัน 

บริษัทมีเครื่องอัตโนมัติเต็มรูปแบบที่ใชกับน้ำ�ยา คือ TANGO 

system13 ในประเทศไทยยังไมมีผูใดนำ�เทคนิคนี้มาใช

3.	 บริษัท Diagast ในประเทศฝรั่งเศส ไดพัฒนาชุดน้ำ�ยา

สำ�เร็จรูปสำ�หรับตรวจหมูโลหิต ABO (cells และ serum grouping), 

Rh(D)  ตรวจคัดกรองและแยกชนิดแอนติบอดี และการทดสอบ 

compatibility โดยใชหลักการ Erythrocyte-magnetized 

technology (EMT)14 โดยอาศัยพื้นฐานจากการใชอนุภาคแมเหล็ก 

(Magnetic particles) จับกับ GPA glycoprotein ที่พบบนผิว

เม็ดเลือดแดง โดยมี anti-GPA เปนตัวกลางในการจับกันเปน 

complex รวมเรียก Magnetized RBCs ในการตรวจแอนติเจน 

microwells จะถูกดูดติดดวยแอนติบอดีไว เมื่อหยดตัวอยางโลหิต

ที่ถูก magnetized ลงไป แอนติบอดีจะทำ�ปฏิกิริยาจับกลุมกับเม็ด

เลือดแดงที่มีแอนติเจนตรงกัน เครื่องจะนำ�ไปวางบนแทนแมเหล็ก 

(Magnetic plate) Magnetized RBCs จะถูกดึงลงมาที่กนหลุม 

จากนั้น microplate จะถูกนำ�มาเขยา เพื่ออานผลการจับกลุมหรือ

ไมจับกลุมของเม็ดเลือดแดง สำ�หรับการตรวจคัดกรองแอนติบอดี 

anti-IgG (+ anti-IgM) จะถูกดูดติดไวใน microwells เมื่อ

จะทดสอบ ตองเติมสารชวยขัดขวางไมใหแอนติบอดีสวนเกิน

ทำ�ปฏิกิริยากับ antihuman globulin serum (nanolys) เติม 

ironmag, screen cells และซีรัมที่จะทดสอบ นำ�ไป incubate 

จากนั้นเครื่องจะนำ�ไปวางบนแทนแมเหล็ก เขยา และอานผลโดย

ใชกลองถายรูป ประมวลผลโดย software ของเครื่อง เทคนิคนี้

มีขอดีคือ ไมตองใช centrifuge ในการปนอาน และไมมีการปนลาง

เซลล เพื่อกำ�จัดแอนติบอดีสวนเกิน บริษัทมีเครื่องอัตโนมัติเต็ม

รูปแบบที่ใชกับน้ำ�ยาคือ QWALYS3 system

4.	 Gel technology เทคนิคนี้ไดถูกพัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 1985 

โดย Dr. Yves Lapierre และคณะ14  ตอมา Dr. Lapierre ได 

รวมมือกับบริษัท DiaMed A.G., Switzerland ผลิตเปนชุดน้ำ�ยา

สำ�เร็จรูป โดยเทคนิค gel หรือ Micro Typing Systems (MTS) 

ประกอบดวย plastic card ซึ่ง 1 card มี 6 microtubes แตละ 

microtubes สวนบนจะเปน chamber มีขนาดกวาง ตามดวย 

column ยาว chamber จะเปนสวนที่แอนติเจนทำ�ปฏิกิริยากับ

แอนติบอดี สวนใน column จะใส dextran-acrylamine gel 

ใน diluents และ/หรือน้ำ�ยาแอนติบอดีไวแลว การทดสอบ หยด

ซีรัม (พลาสมา) และ/หรือเม็ดเลือดแดงลงไปใน chamber นำ�ไป 

incubate จากนั้นนำ� card ไปปนอาน gel particles จะมีลักษณะ

เปนรู ทำ�หนาที่เปนตะแกรง ถาเม็ดเลือดแดงเกิดปฏิกิริยาจับกลุม

จะติดคางอยูบนหรือในเนื้อ gel ขึ้นกับขนาดของ agglutination 

ที่เกิดขึ้น เม็ดเลือดแดงที่ไมเกิดปฏิกิริยาสามารถผาน gel ลงไป

รวมกันเปนเม็ดกระดุมที่กน microtubes การทดสอบหมูโลหิต 

ABO microtubes จะบรรจุ gel ที่มี anti-A, anti-B และ 2 

microtubes บรรจุ buffer gel สำ�หรับทดสอบทางเซลล และซีรัม

ตามลำ�ดับ เชนเดียวกันการตรวจหมูเลือดระบบ Rh แอนติบอดีจะ

ถูกผสมใน gel สวน card ที่ใชทดสอบคัดกรองแอนติบอดี และ

การทดสอบ compatibility นั้น microtubes บรรจุดวย gel ที่มี 

anti-IgG ผสมอยู (12) เครื่องอัตโนมัติเต็มรูปแบบที่ใชกับน้ำ�ยา gel 

หรือ MTS ไดแก เครื่อง ORTHO AutoVue Innova ของบริษัท 

จอหนสัน แอนด จอหนสัน เครื่อง Techno TwinStation ของ

บริษัท Bio-Rad Laboratories, Inc. เครื่อง WaDiana Compact 

ของบริษัท Grifols S.A.  เปนตน

ในประเทศไทย ศูนยบริการโลหิตแหงชาติ สภากาชาดไทย 

ไดนำ�เครื่อง AutoAnalyzer ซึ่งเปนเครื่องเกา ไดรับบริจาคมาจาก 

Melbourne Red Cross Blood Transfusion Service ประเทศ

ออสเตรเลีย มาใชในการตรวจหมูโลหิต ABO, Rh(D) และ screen 

antibody ในโลหิตบริจาคระหวางป พ.ศ. 2529-2532 และเลิก

ใชงานเนื่องจากเครื่องชำ�รุด และระหวางป พ.ศ. 2516-2533  ภาค

วิชาเวชศาสตรการธนาคารเลือด คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล 

มหาวิทยาลัยมหิดล ก็ไดนำ�เครื่องนี้มาใชตรวจโลหิตบริจาค และยัง

ใชในการตรวจหาแอนติเจนหมูเลือดอื่นๆ รวมทั้ง compatibility 

test ของโลหิตผูปวย เปนตน  ตอมาในป พ.ศ. 2544 ศูนยบริการ

โลหิตแหงชาติ มีปริมาณงานตรวจโลหิตบริจาคเพิ่มมากขึ้นเฉลี่ยวัน

ละประมาณ 1,200 ตัวอยาง จึงไดจัดซื้อเครื่อง PK 7200 จำ�นวน 

3 เครื่อง และในป พ.ศ. 2552, 2554 ไดซื้อเครื่อง PK 7300 

จำ�นวน 2 เครื่องทดแทน PK 7200 ที่ชำ�รุด ใชตรวจหมูโลหิต 

ABO, Rh(D) และ screen antibody โดยเอ็นไซม papain และ

ไดขยายการใชเครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติ PK 7300 ไปยังภาค

บริการโลหิตแหงชาติ สภากาชาดไทยที่มีปริมาณงานมาก ไดแก 

จังหวัดเชียงใหม พิษณุโลก นครราชสีมา และขอนแกน ตั้งแตป 

พ.ศ. 2551-2553 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานการตรวจ

โลหิตบริจาค สำ�หรับภาคบริการโลหิตแหงชาติที่มีตัวอยางทดสอบ

ประมาณ 6,000- 9,000 ตัวอยางตอเดือน ใชเครื่องตรวจหมูโลหิต
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อัตโนมัติ QWALYS3 ไดแก ภาคบริการโลหิตแหงชาติ จังหวัด

ลพบุรี ราชบุรี และชลบุรี ซึ่งเริ่มใชงานในป พ.ศ. 2555 และในป 

พ.ศ. 2557 จะเริ่มใชงานในภาคบริการโลหิตแหงชาติ จังหวัด

อุบลราชธานี นครสวรรค สงขลา และนครศรีธรรมราช สำ�หรับ

ภาคบริการโลหิตแหงชาติ จังหวัดภูเก็ต มีตัวอยางสงตรวจปละ

ประมาณ 30,000 ตัวอยาง ใช Gel technology บนเครื่องตรวจ 

AutoVue Innova ซึ่งเทคนิค gel ไดนำ�มาใชในหองปฏิบัติการ

พิเศษ ศูนยบริการโลหิตแหงชาติ โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย และโรง

พยาบาลตางๆ มาตั้งแตป พ.ศ. 2537 ปจจุบันเปนที่นิยมใชอยาง 

กวางขวางรวมกับเครื่องตรวจอัตโนมัติ ใชทดสอบโลหิตผูปวย

โดยเฉพาะอยางยิ่ง compatibility test รวมถึงโรงพยาบาลบาง

แหงใชทดสอบโลหิตผูบริจาคดวย 

เครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติดังที่กลาวมาขางตน มีความ

จำ�เปนอยางยิ่งในปจจุบัน โดยเฉพาะในหนวยงานที่มีปริมาณ

งานมาก เชน ศูนยบริการโลหิตแหงชาติ สภากาชาดไทย ภาค

บริการโลหิตแหงชาติ สภากาชาดไทย รวมถึงธนาคารเลือดใน

โรงพยาบาลตางๆ เครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติจะใหผลการ

ตรวจที่ถูกตอง แมนยำ� แนนอน ใหผลการตรวจที่รวดเร็ว สามา

รถสงผลเขาสูระบบ LIS ได ลดขอผิดพลาดจากการปฏิบัติงาน

ของเจาหนาที่ มีระบบควบคุมคุณภาพทำ�ใหการประกันคุณภาพทำ�

ไดดี ที่สำ�คัญในงานธนาคารเลือดโดยเฉพาะงาน blood group 

serology ที่ใชเทคนิค tube การอานผลและการแปลผลเปนการ

ตัดสินใจของผูทำ�การทดสอบ (subjective) ซึ่งจะมีความแตกตาง 

หรือคลาดเคลื่อนตามประสบการณของเจาหนาที่แตละคน แตเทคนิค

ดังกลาวขางตน การอานผลแปลผลเปน objective endpoint 

เปนมาตรฐานเนื่องจากไมมีการเขยาอานปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ถา

ทดสอบโดยเครื่องอัตโนมัติเครื่องจะอานผล ประมวลผลและแปล

ผลใหเรียบรอย ชวยลดขอผิดพลาดคลาดเคลื่อนจากการอาน

ผลโดยเจาหนาที่ ทั้งยังสามารถเก็บผลที่เกิดบน card gel หรือ 

microplate ไดนาน 2-3 วัน เพื่อใหหัวหนามาสอบทวนได  การ

ทดสอบดวยเทคนิค gel และ microplate ที่กลาวขางตน เปนที่

ยอมรับวา ใหผลการทดสอบที่มีความไวและความจำ�เพาะสามารถ

ตรวจพบแอนติบอดีที่มีความสำ�คัญทางคลินิคไดดีกวาวิธีมาตรฐาน 

tube13,14 ที่สำ�คัญยิ่ง เทคนิค gel และ เทคนิค EMT การทดสอบ 

antiglobulin test ไมตองมีการลางเซลล และไมตองใช coombs 

control cells ทั้งการทดสอบทำ�ไดงายและสะดวก สามารถฝก 

อบรมเจาหนาที่ใหมๆ ไดงาย ดวยปริมาณงานจำ�นวนมาก กฏระเบียบ

มาตรฐานตางๆ ที่เกี่ยวของกับคุณภาพการตรวจวิเคราะหทางหอง

ปฏิบัติการ จำ�นวนเจาหนาที่จำ�กัด เครื่องตรวจหมูโลหิตอัตโนมัติ 

จึงเปนที่ใชกันอยางกวางขวางทั้งในศูนยบริการโลหิต และธนาคาร

เลือดทั่วโลก อยางไรก็ตาม ถึงแมจะใชเครื่องตรวจอัตโนมัติ ปญหา 

บางอยาง เชน subgroup ของระบบ ABO หรือ การทดสอบ 

antibody identification ที่มีแอนติบอดีหลายชนิด การทดสอบ

โดยวิธีมาตรฐาน tube test การทำ� adsorption และ elution 

รวมกับการใชเทคนิคเอ็นไซมยังมีความจำ�เปนในการชวยยืนยันผล

หรือในการแกปญหาตัวอยางนั้นๆ ได
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