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บทคัดย่อ 
 การเกิด cord ของเช้ือวัณโรค Mycobacterium tuberculosis complex : MTBC เป็นคุณสมบัติ
ส าคัญอย่างหนึ่งของเช้ือที่ใช้ในการพิสูจน์ชนิดของเช้ือมาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน อย่างไรก็ตามกลไกและ
ปัจจัยการเกิด cord นั้น แม้ในปัจจุบันยังคงไม่เป็นที่ทราบแน่ชัด ในอดีตนักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าการเกิด cord 
มีความสัมพันธ์กับสาร glycolipid ที่พบบริเวณผนังเซลล์ของเช้ือ MTBC เรียกว่า cord factor หรือ 
trehalose 6,6′-dimycolate : TDM ซึ่งเป็นปัจจัยก่อโรคที่ส าคัญของเช้ือ MTBC สาร TDM สามารถพบได้
ในเช้ือ mycobacteria เกือบทุกสปี ชีส์ยกเว้น M. leprae แต่การเกิด cord กับ เกิดได้น้ อยในเช้ือ 
mycobacteria ชนิดอื่น หรือที่เรียกว่า Non-tuberculous mycobacteria : NTM ดังนั้นอาจมีปัจจัยหลาย
อย่างที่ท าให้เกิด cord ได้เช่นกัน เนื่องจากเช้ือ NTM บางสปีชีส์สามารถเกิด cord ได้ และเช้ือ MTBC บาง
สายพันธ์ุไม่สร้าง cord ท าให้เกิดผลบวกปลอมและลบปลอมข้ึน ดังนั้นการใช้ cord เพียงอย่างเดียวจึงไม่
เหมาะสมที่จะใช้แยกเช้ือ MTBC ออกจาก NTM คงต้องใช้ร่วมกับคุณลักษณะอื่นๆ ของเช้ือ เช่น ลักษณะ
โคโลนี และอัตราการเจริญเติบโตช่วยในการแยก วิธีเหล่านี้เป็นเพียงการพิสูจน์ชนิดเบื้องต้นเท่านั้น  ยัง
จ าเป็นต้องใช้วิธีที่มีความจ าเพาะที่สูงกว่าเพื่อยืนยันการพิสูจน์ชนิดของเช้ือ MTBC ต่อไป 
 
ABSTRACT 
 Cord formation is the important characteristic of Mycobacterium tuberculosis 
complex (MTBC) that is used for identification of MTBC from the past until now. The 
mechanism and factors for cord formation are still unknown at the present time. In the 
past, scientists believed that cord formation was associated with glycolipid on cell wall of 
MTBC that is called cord factor or trehalose 6,6′-dimycolate (TDM), the important virulence 
factor of MTBC. Almost mycobacterial species, with the exception of M. leprae, have TDM 
but mycobacteria other than tuberculosis or Non-tuberculous mycobacteria (NTM) rarely 
form cord so there may be multiple factors that cause the cord as well. Because some 
species of NTM can form cord and some strains of MTBC cannot form cord, false positive 



and false negative can be occurred. Therefore, the use of cord formation alone is not 
appropriate to distinguish MTBC from NTM. It must be used in conjunction with other 
macroscopic characteristics such as colony morphology and growth rate for separation. All 
of these are only presumptive identification. It is necessary to use a higher specific test to 
confirm the identification of MTBC.  
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บทน ำ 
 เ ช้ื อ  Mycobacterium tuberculosis 
complex (MTBC) เป็นกลุ่มของเช้ือก่อวัณโรคซึ่ง
เป็นปัญหาสาธารณสุขที่ส าคัญของประเทศไทยและ
อีกหลายประเทศทั่วโลก เช้ือในกลุ่มนี้ในปัจจุบัน
ประกอบด้ วยเช้ือจ านวน 8 สปี ชีส์  ได้ แก่  M. 
tuberculosis,  M. africanum,  M. bovis,  M. 
microti,  M. canettii, M. pinippedii M. 
caprae, และ M. mungi 1-6 เช้ือกลุ่ มนี้ มีความ
เหมือนกันในระดับนิวคลีโอไทด์ประมาณร้อยละ 
99.9 และมีล าดับของ 16S rRNA ที่ เหมือนกันทุก
ประการ 7  เช้ือ M. tuberculosis complex ทุก 
สปีชีส์ก่อวัณโรคได้ แต่แตกต่างกันที่ความจ าเพาะ
ต่อโฮสต์  (host), การแสดงออกทางฟี โน ไทป์ 
(phenotype) และความสามารถในการก่อโรค 
(pathogenicity) โดยเช้ือที่พบเป็นสาเหตุวัณโรคใน
คนส่วนใหญ่ คือ เช้ือ M. tuberculosis ดังนั้นเมื่อ
ก ล่ า ว ถึ ง เ ช้ื อ วั ณ โร ค ป ก ติ จ ะ ห ม า ย ถึ ง  M. 
tuberculosis เช้ือนี้มีแหล่งรังโรคอยู่เฉพาะในคน
และยังไม่พบแหล่งรังโรคในสัตว์8 เช้ือสามารถก่อ
วัณโรคในสัตว์ได้ แต่ไม่สามารถแพร่จากสัตว์สู่สัตว์
หรือสัตว์สู่ คนได้  ปัจจัยที่ ส าคัญ ในการก่อโรค 
(virulence factor) ขอ ง เ ช้ื อที่ มี ห ลั ก ฐาน ก าร
ศึกษาวิจัยยืนยัน9,10,11 คือ สาร glycolipid ที่เป็น
องค์ประกอบส าคัญที่ผนังเซลล์ที่ เรียกว่า cord 
factor หรือ trehalose 6,6′-dimycolate (TDM) 

  เหตุ ผลที่ ส าร  TDM ถูก เรียก ว่า cord 
factor เนื่องจากในอดีตเช่ือว่าสารนี้เป็นปัจจัยที่ท า
ให้ เช้ือเกิดลักษณะของ cord (cord formation) 
คือ ท าให้เช้ือวัณโรคที่เจริญในอาหารมีลกัษณะเกาะ
กันแน่นตามแนวยาว รวมเป็นสายคล้ายเส้นเชือก   
(rope-like) หรือคล้ายงู (serpentine) ตรวจพบได้
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ ซึ่งในความเป็นจริงนั้น TDM 
พบในเช้ือ mycobacteria เกือบทุกสปีชีส์ยกเว้น
เช้ือ M. leprae ซึ่งมีเฉพาะสาร trehalose 6,6′-
monomycolate (TMM) เท่าน้ัน11,12 แต่กับพบว่า
การสร้าง cord ในเช้ือ MTBC นั้นเกิดข้ึนมากกว่า
เช้ือ mycobacteria สปีชีส์อื่นๆ หรือที่เรียกว่าเช้ือ 
Non-tuberculous mycobacteria (NTM)  ซึ่งพบ 
cord ได้น้อยกว่า จึงเรียก cord ของเช้ือ NTM ว่า 
pseudocord หรือ cord เทียม ดังนั้นในการตรวจ
วินิจฉัยทางห้องปฏิบัติการจึงได้น าลักษณะการเกิด 
cord จากการเพาะเลี้ยงเช้ือมาใช้พิสูจน์ชนิดของ
เช้ือ MTBC เพื่อแยกออกจากเช้ือ NTM เพราะเป็น
วิธีที่ถูก ท าได้ง่าย สะดวกรวดเร็ว แต่อย่างไรก็ตาม
ด้วยเทคโนโลยีในปัจจุบันได้มีการศึกษาเช้ือ NTM 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนพบว่าเช้ือ NTM 
บางสปีชีส์ และบางสายพันธ์ุสร้าง cord ได้จริง 
ไม่ใช่ pseudocord อย่างที่ เคยเข้าใจในอดีต12,13 
ซึ่งจากหลักฐานที่ ค้นพบนี้ย่อมส่งผลอย่างยิ่งต่อ
ความเช่ือที่ว่าการเกิด cord มีความจ าเพาะกับเช้ือ    



MTBC   และมีผลต่อการใช้cord พิสูจน์ชนิดของ
เช้ือ MTBC  
 
ประวัติกำรค้นพบ cord factor 
 Robert Koch แ พ ท ย์ ช า ว เย อ ร มั น ได้
ประกาศการค้นพบเช้ือวัณโรคเมื่อปี พ.ศ. 2425 
โดย Koch ได้อธิบายลักษณะของเช้ือวัณโรคที่เจริญ
บนอาหารเลี้ยงเช้ือว่ามีลักษณะคล้ายเส้นเชือก 14 
และในปี พ.ศ. 2490 Middlebrook และคณะ9 ได้
ท าการศึกษาเปรียบเทียบเช้ือ M. tuberculosis 
สายพัน ธ์ุ H37Rv เป็นสายพัน ธ์ุก่อโรครุนแรง 
(virulent strain) และสายพัน ธ์ุ H37Ra ซึ่ งไม่ มี
ความรุนแรง (avirulent strain) พบว่าสายพันธ์ุ 
H37Ra ไม่มีการสร้าง cord เลย โดยเซลล์ของเช้ือ
เพียงแค่จับกลุ่มกันและไม่มีรูปร่างที่ชัดเจน แต่สาย
พันธ์ุ H37Rv สามารถสร้าง cord ได้ จึงเช่ือว่าการ
เกิ ด  cord (cord formation) เป็ น ตั วบ่ งบ อ ก
ความสามารถในการก่อโรคของเช้ือ หลังจากนั้น
สามปีต่อมา Bloch ได้ให้ช่ือสาร glycolipid ที่เช่ือ
ว่าท าให้เกิด cord ว่า cord factor และในปี พ.ศ. 
2499 Noll ได้ศึกษาโครงสร้างของ cord factor 
พ บ ว่ า เป็ น ส า ร  trehalose 6,6′-dimycolate 
(TDM) โดยพบมากในเช้ือกลุ่ม mycobacteria 14 
  

กระบวนกำรสังเครำะห์และโครงสร้ำงของ cord 
factor 
 TDM เ ป็ น ส า ร  glycolipid ที่ เ ป็ น
องค์ประกอบส าคัญของผนังเซลล์ด้านนอกของเช้ือ 
mycobacteria  องค์ประกอบของ TDM ได้แก่ 
น้ าตาล tehalose 1 โมเลกุล เช่ือมต่อกับ mycolic 
acid 2 โม เล กุ ล  ส า ห รั บ  mycolic acid นั้ น
ประกอบด้วยสายคาร์บอน 2 สาย สายสั้นเรียกว่า 
สาย  อยู่ด้ านที่ มีหมู่  carboxylic มีความยาว
ประมาณ 20 - 26 คาร์บอน และสายยาวเรียกว่า
สาย meromycolate มีความยาวประมาณ 50 - 
60 คาร์บอน ความยาวโดยรวมของสาย mycolic 
acid แตกต่างกันไปในแต่ละสปีชีส์ ปกติจะมีความ
ยาวอยู่ในช่วง 20 - 80 คาร์บอน15  
 การสังเคราะห์ TDM ของเช้ือ MTBC เป็น
กระบวนการที่มีความซับซ้อนเกิดข้ึนทั้งภายในและ
ผิวนอกเซลล์ ในข้ันตอนแรกจะมีกระบวนการทาง
ชีวเคมีสังเคราะห์น้ าตาล trehalose และ mycolic 
acid ข้ึนภายในเซลล์เพื่อสร้าง TMM precursor 
แล้วส่งออกไปนอกเซลล์ เมื่อ TMM ถูกสร้างและ
ส่งออกนอกเซลล์ จะถูกโปรตีนที่ช่ือว่า antigen 85 
complex ซึ่งอยู่ที่ผิวด้านนอกของเซลล์จับรวมกับ 
TMM อีก 1 โมเลกุล กลายเป็น TDM (ภาพที่ 1) 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงโครงสร้างโมเลกลุของ cord factor หรือ trehalose 6,6′-dimycolate (TDM)14 
 
 



คุณสมบัติกำรก่อโรคและกำรตอบสนองทำง
ภูมิคุ้มกันของ cord factor 
 จากโครงสร้างของ TDM จะเห็นได้ว่ามี
คุณสมบัติ เป็นสาร amphiphilic คือโครงสร้าง
โมเลกุลแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ชอบน้ า 
เรียกว่า hydrophilic ได้แก่  ส่ วนที่ เป็นน้ าตาล 
trehalose และอีกส่วนคือส่วนที่ชอบไขมัน เรียกว่า 
lipophilic หรือ  hydrophobic ได้แก่  ส่ วนของ 
mycolate  
 TDM มีโครงสร้าง 3 แบบ ได้แก่ แบบที่ 1 
เป็น asymmetrical intercalated bilayer ที่ผนัง
เซลล์ โดยเกาะกับ lipoarabinomannan (LAM) 
ซึ่งเป็น virulence factor ที่ส าคัญอีกตัวหนึ่งของ 
M. tuberculosis แ บ บ ที่  2 คื อ  micelle เป็ น
โครงสร้างที่เกิดข้ึนเมื่ออยู่ในสารละลาย โดย TDM 
จะเรียงตัวในลักษณะทรงกระบอก (cylindrical 
micelle)  จากการเรียงตัวเปน็ทรงกระบอกนี้จงึเช่ือ 

ว่าน่าจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับการเกิด cord ของเช้ือ 
MTBC โดยรูปแบบ micelle นี้เป็นรูปแบบที่ไม่มี
ความเป็นพิษ และส าหรับโครงสร้างแบบที่ 3 คือ 
monolayer มี ค ว า ม เ ป็ น พิ ษ สู ง  รู ป แ บ บ 
monolayer จะเกิดบริเวณรอยต่อของสาร เช่น 
ระห ว่างรอยต่อของน้ ามั นกับน้ า  (oil-water), 
พลาสติกกับน้ า (plastic-water) และอากาศกับน้ า 
(air-water) เป็นต้น TDM monolayer ปริมาณ 10 
µg สามารถฆ่าหนูทดลองได้ 
 หากขจัด TDM ออกจากผิวเซลล์ ด้วยวิธี 
petroleum ether จะพบว่า ร้อยละ 99 ของเช้ือ 
MTBC ที่ไม่มี TDM จะถูกฆ่าโดยเซลล์เม็ดเลือดขาว 
macrophage ของคนและหนูได้ภายใน 3 วัน และ
พบอีกว่าเซลล์ที่ติดเช้ือ MTBC ที่ไม่มี TDM จะสร้าง
สาร cytokine บางประเภทได้ลดลง เช่น IL-1, IL-
6, TNF-alpha และ IL-12 แต่กลับสร้างสาร IL-10 
ได้มากข้ึน 

ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติของ micellar form และ monolayer form ของ TDM11 
 

TDM Micelle 
- เกิดข้ึนเมื่อมี TDM จ านวนมากที่ผิวเซลล์ของเช้ือสายพันธ์ุก่อโรครุนแรง 
- ไม่เป็นพิษ LD50 > 50,000 µg 
- ป้องกันเช้ือ MTBC จากการถูกฆ่าโดยเซลล์ macrophage 
- ป้องกันการเกิด phagosome/lysosome fusion 
- กระตุ้นให้เกิดการอักเสบเล็กนอ้ยหรือไม่กระตุ้นเลย 
- ขัดขวางกระบวนการ antigen presentation 
 

TDM Monolayer 
- เกิดข้ึนเองบนรอยต่อสารส่วนที่ไม่ชอบน้ า เช่น ไขมันกับน้ า (lipid-water) หรืออากาศกบัน้ า (air-water) 
- เป็นพิษ LD50 < 50 µg 
- ฆ่าเซลล์ macrophage ได้ภายใน 5 นาที 
- กระตุ้นให้เกิด granuloma ในหนูที่ไมเ่คยติดเช้ือ 
- กระตุ้นให้เกิด hypersensitivity granuloma ในหนูทีเ่คยติดเช้ือ 
- กระตุ้นให้เกิด caseating granuloma ในหนูทีเ่คยติดเช้ือ 
- เป็น immunogen ของ T cell 
- ส่งเสริมให้เกิดวัณโรคแบบเฉียบพลันและเรือ้รงัในหน ู
 



กำรใช้ cord พิสูจน์ชนิดของเชื้อ MTBC 
 ตั้งแต่มีการค้นพบเช้ือวัณโรคและอธิบายถึง
เช้ือที่เจริญในอาหารมีลักษณะเหมือนเส้นเชือก ได้มี
หลายงานวิจัยที่ท าการศึกษาความน่าเช่ือถือของ 
cord เพื่อใช้แยกเช้ือ MTBC ออกจาก NTM16-23 
โดยมี ค่าความไว (sensitivity) อยู่ ในช่วงร้อยละ 
22.9 – 99.7 ค่าความจ า เพาะ  (specificity) อยู่
ในช่วงร้อยละ 54.0 – 99.2 ค่าพยากรณ์ผลบวก 
(positive predictive value) อยู่ ใน ช่วงร้อยละ 
82.9 – 99.2 ค่ า พ ย า ก ร ณ์ ผ ล ล บ  (negative 
predictive value) อ ยู่ ใน ช่ ว ง ร้ อ ย ล ะ  42.4 – 
96.916-20,22,23 จะเห็นได้ว่าค่าที่มีช่วงต่างกันมากคือ
ค่าความไว นั่นแสดงถึงความน่าเช่ือถือในการพิสูจน์
ชนิดของเช้ือ MTBC เพราะถ้าค่าความไวต่ าย่อม
เป็นตวับ่งช้ีว่าเช้ือ MTBC ที่ไม่สร้าง cord มีจ านวน
มาก เช่นเดียวกันหากค่าความจ าเพาะต่ า ย่อมบ่ง
บอกว่าเช้ือ NTM สามารถสร้าง cord ได้เช่นกัน 
ส า เห ตุ ข อ งค วาม แ ต ก ต่ า งข อ ง ค่ าค วาม ไว 
ความจ าเพาะ ค่าพยากรณ์ผลบวกและลบที่แตกต่าง
กันอาจเกิดข้ึนได้หลากหลายปัจจัย ตั้งแต่สายพันธ์ุ
ของเช้ือ กระบวนการเพาะเลี้ยงเช้ือ สภาวะที่เช้ือ
เจริญ การเตรียมเช้ือก่อนย้อมสีทนกรด จ านวนวง
กล้องที่ตรวจ และประสบการณ์ของผู้ ตรวจ 22 
นอกจากนี้ระยะเวลาที่น าเช้ือมาย้อมดู cord ก็มีผล
ต่อการตรวจพบ cord เช้ือที่บ่มไว้นานปริมาณเช้ือ
จะมีมากโอกาสเกิด cord ย่อมมีมากกว่า ดังเช่น
การศึกษาของ Badak และคณะ18 ที่น าเอาเช้ือ 
MTBC ที่ไม่สร้าง cord เพราะมีปริมาณเช้ือน้อย
จ านวน 15 ตัวอย่าง บ่มเพาะเช้ือใหม่เป็นเวลา 1 
สัปดาห์พบว่าเช้ือสร้าง cord ถึง 10 ตัวอย่าง และ
ในการศึกษานี้ยังพบอีกว่าไม่มีความแตกต่างของ
การเกิด cord ของเช้ือในตัวอย่างเดียวกันที่มีการ 
vortex ก่ อนย้อมสีและเช้ือที่ ไม่ ได้  vortex ซึ่ ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Morris และคณะ16 
นอกจากนี้การย้อมสีทนกรดโดยวิธี Kinyoun และ

วิธี Fluorochrome ส าหรับดูการเกิด cord นั้นก็ไม่
พบว่ามีความแตกต่างกัน18 
 ประสบการณ์การตรวจหาเช้ือทนกรด หรือ 
Acid-fast bacilli (AFB) มีความส าคัญมากกับการดู 
cord ส าหรับผู้ไม่มีประสบการณ์จะพบว่าอาจเกิด
ผลบวกปลอม (false positive) สูง ซึ่ งท าให้ ค่า
ความจ าเพาะต่ า18 เนื่องจากขาดประสบการณ์ท าให้
อ่าน pseudocord ของเช้ือ NTM เป็น cord ของ
เช้ือ MTBC ได้ ซึ่งจากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าเช้ือ 
NTM หลายสปีชีส์สามารถสร้างลักษณะที่เหมือน 
cord ได้ เช่น M. gordonae, M. chelonae, M. 
marinum, M. avium complex, M. kansasii, 
M. szulgai, M. chelonae, M. phlei, M. terrae, 
M. fallax แ ล ะ  M. abscessus13,16,17,18,24,25  
โดยเฉพาะเช้ือ NTM ในกลุ่ม rapid grower มักพบ
ลักษณะของ cord ได้มาก ซึ่งสามารถแยกได้โดยใช้
อัตราการเจริญ  (growth rate)19 การใช้ cord 
ร่วมกับลักษณะโคโลนีถือเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ช่วยเพิ่ม
ค่าความไวและความจ าเพาะได้  ท าให้ผลถูกต้อง
ม ากยิ่ ง ข้ึน 20,21 แต่ ก ารดู โค โล นี ต้ อ งระ วั ง ถ้ า
อาหารแห้งเกินไปอาจท าให้โคโลนีของเช้ือ NTM ดู
หยาบเหมือนเช้ือ MTBC และถ้าอาหารมีความช้ืน
มากเกินไปอาจท าให้ดูโคโลนีของเช้ือ MTBC ดูเรียบ
เหมือนเช้ือ NTM ได้ นอกจากนี้ เช้ือ NTM บาง   
สปีชีส์พบว่ามีลักษณะโคโลนี และ cord  เหมือน
เช้ือ MTBC เช่น M. fallax ในปั จจุบัน ได้มีการ
ค้นพบเช้ือ mycobacterium สปีชีส์ใหม่บางสปีชีส์ 
เกิด cord ได้เช่นเดียวกับเช้ือ MTBC แต่ที่ส าคัญ
กว่านั้นคือไม่สามารถแยกได้ด้วยวิธีทางอณูชีววิทยา
อย่าง Hain GenoType CM ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้หลักการ 
line-probe assay และนิยมใช้กันในปัจจุบันกลับ
ไม่สามารถแยกออกจากเช้ือ MTBC  ได้ น าไปสู่
สาเหตุของการรักษาที่ผิดพลาด26,27 เพราะฉะนั้น
นอกจากประสบการณ์ในการตรวจแล้วยังคงต้อง
อาศัยความระมัดระวังอีกด้วย 
 



 ด้วยเทคโนโลยีที่ก้าวหน้าข้ึนได้มีการใช้
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด (scaning 
electron microscope) ตรวจดูลักษณะ cord ที่
เกิดข้ึนในเช้ือ NTM พบว่า cord ที่เกิดข้ึนนั้นเป็น 
cord จริง ไม่ใช่ pseudocord อย่างที่เข้าใจกันใน
อดีต และพบว่าสัมพันธ์กับลักษณะโคโลนีหยาบ 
โดยอาจเป็นไปได้ว่าความยาวของกรดไขมันใน 
TDM และปฏิกิริยาระหว่างองค์ประกอบของผนัง
เซลล์ในเช้ือ mycobacteria แต่ละสปีชีส์อาจมีส่วน
ท าให้เกิด cord แต่อย่างไรก็ตามกลไกและปัจจัยที่

แท้จริงการเกิด cord แม้ในปัจจุบันก็ยังคงไม่มี
ค าอธิบาย13,24 เช่นเดียวกับการไม่เกิด cord ในเช้ือ 
MTBC บางสายพันธ์ุ ซึ่งยังไม่ทราบสาเหตุ แต่ใน
การศึกษาที่ผ่านมาพบว่าเช้ือ M. tuberculosis 
ส าย พั น ธ์ุ ที่ เ จ ริ ญ ได้ ที่  42 อ ง ศ า เซ ล เซี ย ส 
(thermophilic variant) ไม่พบการสร้าง cord28 
และถ้ามีการกลายพันธ์ุแล้วท าให้ยีน kasB ของเช้ือ 
M. tuberculosis หายไป  (deletion mutation) 
จะท าให้เช้ือโคโลนีเล็ก ไม่สร้าง cord และไม่ติดสี
ทนกรด29 

ภาพที่ 2 แสดงการเกิด cord ของเช้ือ M. tuberculosis และเช้ือ NTM บางสปีชีส์ 
 
สรุป 
 การใช้  cord เพื่ อพิ สูจน์ ชนิ ดของเช้ือ 
MTBC เบื้องต้นยังคงมีประโยชน์อย่างมากเพราะ
เป็นวิธีที่ท าได้ง่าย รวดเร็ว และประหยัดค่าใช้จ่าย 
แต่ ด้ วยก าร เกิ ดปัญ ห าผ ลบวกปล อม  (false 
positive) และผลลบปลอม (false negative) จึงไม่
ควรใช้การดู cord เพียงอย่าง เดียว แต่ควรใช้

ร่วมกับการดูรูปรา่งของเช้ือ ลักษณะโคโลนี การเกิด
สีของโคโลนี และอัตราการเจริญ (growth rate) ที่
ส าคัญคือวิธีเหล่าน้ีเป็นเพียงการพิสูจน์ชนิดเบื้องต้น
ไม่สามารถใช้รายงานสปีชีส์ของเช้ือ MTBC ได้ทันที 
แต่ใช้เพื่อช่วยเป็นแนวทางในการเลือกวิธีพิสูจน์ชนิด
ของเช้ือที่มีความไว ความจ าเพาะ และความถูกต้อง
ที่สูงกว่าเท่านั้น 
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