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°“√»÷°…“«‘®—¬„π§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“µ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ ”À√—∫ —µ«åªï° √Ÿª·∫∫‡¡Á¥

®–™à«¬„Àâ “√ ”§—≠„πµ”√—∫¡’§«“¡§ßµ—«¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–°“√≈–≈“¬πÈ”°àÕπ„™â¬“®–∑”„Àâ —µ«å√—∫ª√–∑“π¬“‰¥âßà“¬

°“√æ—≤π“µ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ§√—Èßπ’È®–»÷°…“™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß “√™à«¬¬÷¥‡°“–  “√À≈àÕ≈◊Ëπ  “√‡æ‘Ë¡

°“√≈–≈“¬¢Õß«‘µ“¡‘π∑’Ë≈–≈“¬„π‰¢¡—π ·≈– “√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ ‚¥¬„™â°√¥´‘µ√‘° °√¥∑“√å∑“√‘°·≈–‚´‡¥’¬¡‰∫§“√å∫Õ‡πµ

„πÕ—µ√“ à«π 1:2:3.4 µ“¡≈”¥—∫ ‡ªìπ “√°àÕøÕßøŸÉ »÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’¢ÕßÕ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕß

øŸÉµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥„π‡¿ —™µ”√—∫Õ‡¡√‘°“·≈–Õ—ß°ƒ… «‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥«‘µ“¡‘π´’„πµ”√—∫ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“

µ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√π”‰ªæ—≤π“„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡µàÕ‰ª§◊Õµ”√—∫∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ «‘µ“¡‘π

√«¡√âÕ¬≈– 50.5 ¢Õßµ”√—∫ æ’«’æ’ ‡§ 30 √âÕ¬≈– 2.5 ¢Õßµ”√—∫ (‡µ‘¡„π√Ÿª “√≈–≈“¬ 30% „π·Õ≈°ÕŒÕ≈å) ·ªÑß¢â“«‚æ¥

√âÕ¬≈– 9 ¢Õßµ”√—∫  “√°àÕøÕßøŸÉ√âÕ¬≈– 30 ¢Õßµ”√—∫ ∑«’π 80 √âÕ¬≈– 3 ¢Õßµ”√—∫ ·≈–‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π°≈—¬§Õ≈ 6000

√âÕ¬≈– 5 ¢Õßµ”√—∫ ‡µ√’¬¡‚¥¬«‘∏’·°√πŸ≈‡ªï¬° ‚¥¬Õ“À“√‡ √‘¡∑’Ë‰¥â¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡¡Á¥°≈¡ º‘«Àπâ“‡√’¬∫  ’‡À≈◊Õß

¡’°≈‘Ëπ‡©æ“–µ—«¢Õß«‘µ“¡‘π ¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢ÕßπÈ”Àπ—°·≈–ª√‘¡“≥µ—«¬“ ”§—≠ §«“¡°√àÕπ·≈–‡«≈“„π°“√·µ°µ—«

ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“πµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π‡¿ —™µ”√—∫

§” ”§—≠:  Õ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ Õ“À“√‡ √‘¡ ”À√—∫ —µ«åªï° °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥«‘µ“¡‘π´’

«“√ “√‡¿ —™»“ µ√åÕ’ “π 2552; 5(3): 228-234

Abstract
The objective of this research was to develop feed supplement effervescent tablets for poultry.

The multivitamins are more stable in the solid dosage form (tablets) and their use is easy because it is dissolved

before feeding. In this study, the effect of type and quantity of binder, lubricant, solubilizing enhancer and filler

were investigated. Citric acid, tartaric acid and sodium bicarbonate (NaHCO
3
) in the ratio of 1:2:3.4 were

selected as effervescent base. The physico-chemical properties of the tablets were assessed according to

USP29 and BP 2002. The vitamin C content was also measured. The optimum formula for multivitamins
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∫∑π”
ªí®®ÿ∫—πÕ—µ√“°“√¢¬“¬µ—«¢Õßµ≈“¥ àßÕÕ°‰°à

·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‰°à¢Õß‰∑¬π—Èπ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

„π™à«ß 6 ‡¥◊Õπ·√°¢Õßªï 2551 (¡.§.-¡‘.¬.) °“√ àßÕÕ°

‰°à ¥·™à‡¬Áπ ·™à·¢Áß·≈–·ª√√Ÿª¡’¡Ÿ≈§à“ 666.78

≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞œ (°√¡»ÿ≈°“°√, 2549) ¢¬“¬µ—«

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 67.80 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫™à«ß‡¥’¬«°—π¢Õß

ªï 2550 §‘¥‡ªìπ —¥ à«π√âÕ¬≈– 56.56 ¢Õß‡ªÑ“À¡“¬

°“√ àßÕÕ° ‚¥¬¡’ —¥ à«π°“√ àßÕÕ°‡π◊ÈÕ‰°à·ª√√Ÿª‰ª

µ≈“¥°≈ÿà¡ª√–‡∑» À¿“æ¬ÿ‚√ª√âÕ¬≈– 48 ≠’ËªÿÉπ√âÕ¬≈–

42 ·≈–µ≈“¥Õ◊ËπÊ √âÕ¬≈– 10 (°√–∑√«ßæ“≥‘™¬å, 2546)

°“√ àßÕÕ°‰ª°≈ÿà¡ª√–‡∑» À¿“æ¬ÿ‚√ª¬—ß§ß‡ªìπ°“√

 àßÕÕ°µ“¡‚§«µâ“π”‡¢â“∑’Ë‰¥â¢Õ‰«â·≈â«  ”À√—∫µ≈“¥≠’ËªÿÉπ

°√–∑√«ß‡°…µ√ªÉ“‰¡â·≈–ª√–¡ß≠’ËªÿÉπ‰¥â„Àâ°“√√—∫√Õß

‚√ßß“πº≈‘µ‡π◊ÈÕ —µ«å¢Õß‰∑¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 54 ‚√ß ‡ªìπ 61

‚√ß ·≈–º≈®“°°“√≈ßπ“¡§«“¡µ°≈ßÀÿâπ à«π‡»√…∞°‘®

‰∑¬-≠’ËªÿÉπ (JTEPA) ∑”„Àâ¿“…’»ÿ≈°“°√„π°“√π”‡¢â“

‰°à ¥·≈–º≈‘µ¿—≥±å·ª√√Ÿª¢Õß‰∑¬≈¥≈ß ÷́Ëß¡’·π«‚πâ¡

®–∑”„Àâ°“√ àßÕÕ°‰°à·ª√√Ÿª‰ªª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ¢¬“¬µ—«

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√‡≈’È¬ß‰°à¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√¡—°

®–æ∫ªí≠À“‰°à‡§√’¬¥  “‡Àµÿ¡“®“° ¿“æ°“√‡≈’È¬ß‰°à

®”π«π¡“°·∫∫·ÕÕ—¥ À√◊Õ„π™à«ß∑’Ë®—∫‰°à‰ª¢“¬ Õ’°∑—Èß

„π ¿“«–Õ“°“»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß°–∑—πÀ—πÀ√◊Õ™à«ß

‡ª≈’Ë¬πƒ¥Ÿ°“≈ ́ ÷Ëß¡—°‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ‰°à‡§√’¬¥ º≈∑’Ëµ“¡

¡“®“°¿“«–‡§√’¬¥¢Õß‰°à®–∑”„Àâ‰°à°‘πÕ“À“√πâÕ¬≈ß

¡’¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π‚√§µË”≈ß ∑”„Àâ‡°‘¥‚√§√–∫“¥ßà“¬ ®“°

ªí≠À“¥—ß°≈à“«°“√ àß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ¢Õß‰°àµ—Èß·µàÕ¬Ÿà„πø“√å¡

®÷ß∂◊Õ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ∑—Èß°“√ª√—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

¿“¬„πø“√å¡‡≈’È¬ß‰°à‰¡à„Àâ·ÕÕ—¥ ·≈–°“√„Àâ§«“¡ ”§—≠

„π‡√◊ËÕßÕ“À“√ ÷́Ëß®–µâÕß¡’‚¿™π–‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫·¡à‰°à

·≈– – ¡„π‰¢àøí°‰¥â ·≈–‡ªìπÕ“À“√ ”√Õß ”À√—∫°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßµ—«ÕàÕπ ¥—ßπ—ÈπÕ“À“√‰°à®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’

«‘µ“¡‘π„πª√‘¡“≥∑’Ë‡æ’¬ßæÕ πÕ°®“°π’ÈµâÕß¡’·√à∏“µÿ

Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡π◊ËÕß®“° “√‡À≈à“π’È¡’º≈µàÕ°“√øí°ÕÕ°

·≈–°“√‡≈’È¬ß√Õ¥„π™à«ß·√° (ª√–¿“°√, 2535) ¡’°“√

»÷°…“æ∫«à“«‘µ“¡‘π®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–°“√

¥”√ß™’«‘µ¢Õß‰°à ™à«¬ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡

°√–ª√’È°√–‡ª√à“·°à√à“ß°“¬™à«¬≈¥§«“¡‡§√’¬¥¢Õß‰°à

 √â“ß§«“¡µâ“π∑“π‚√§·≈–∫”√ÿß√–∫∫ª√– “∑ √à“ß°“¬

µâÕß°“√„πª√‘¡“≥πâÕ¬·µà¢“¥‰¡à‰¥â ‡æ◊ËÕ„ÀâªØ‘°‘√‘¬“

µà“ßÊ „π√à“ß°“¬¥”‡π‘π‰ªµ“¡ª°µ‘À“°¢“¥®–∑”„Àâ

‰°à‚µ™â“·≈–‡ªìπ‚√§¢“¥«‘µ“¡‘ππ—ÈπÊ ¥—ßπ—Èπ°“√æ—≤π“

µ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡«‘µ“¡‘π√«¡ ”À√—∫‰°à®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®–™à«¬

 àß‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ‰°à„πø“√å¡‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

Õ“À“√‡ √‘¡«‘µ“¡‘π√«¡ ”À√—∫‰°à„πªí®®ÿ∫—π¡’

À≈“¬√Ÿª·∫∫¥â«¬°—π ∑—Èß∑’Ë‡ªìπ√Ÿª·∫∫¬“πÈ” ¬“‡¡Á¥

·≈–¬“©’¥  ”À√—∫√Ÿª·∫∫¬“πÈ”®–ßà“¬µàÕ°“√„Àâ¬“·≈–

 “¡“√∂ª√—∫¢π“¥¬“‰¥âµ“¡µâÕß°“√ ·µà¡—°®–ª√– ∫

ªí≠À“‡√◊ËÕß§«“¡§ßµ—«¢Õß¬“·≈–°“√ªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ®ÿ≈™’æ

(«—™√’, 2542)  à«π°“√„Àâ¬“©’¥·°à —µ«åªï°°Á®–„™â‡«≈“

§àÕπ¢â“ßπ“π ‡æ√“–µâÕß©’¥„Àâ·°à —µ«å∑’≈–µ—« ·≈–√“§“

¢Õß¬“©’¥®–§àÕπ¢â“ß·æß ®÷ß¡’°“√æ—≤π“µ”√—∫Õ“À“√

‡ √‘¡‡ªìπ‡¡Á¥‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡§ßµ—«¡“°°«à“ «‘µ“¡‘π

‡ ◊ËÕ¡ ≈“¬‰¥â™â“≈ß ·µà —µ«å°Á¡—°®–§“¬¬“ÕÕ°¡“À≈—ß

®“°°“√ªÑÕπ¬“ («—™√’, 2542) Õ’°∑—Èß„πªí®®ÿ∫—πæ∫«à“

Õ“À“√‡ √‘¡«‘µ“¡‘π√«¡∑’Ë¡’¢“¬„π∑âÕßµ≈“¥π—Èπ à«π„À≠à

¡’°“√π”‡¢â“®“°µà“ß ª√–‡∑» ¥—ßπ—Èπ°“√æ—≤π“µ”√—∫

Õ“À“√‡ √‘¡™π‘¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëπà“ π„® √Ÿª·∫∫

∑’Ë‡ªìπ‡¡Á¥®–™à«¬„Àâ “√ ”§—≠„πµ”√—∫¡’§«“¡§ßµ—«¡“°

¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–°“√≈–≈“¬πÈ”°àÕπ„™â®–∑”„Àâ —µ«å√—∫ª√–∑“π

¬“‰¥âßà“¬¢÷Èπ («—™√’, 2542) Õ’°∑—Èß°“√‡°‘¥øÕßøŸÉ¢Õß

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å¬—ß¡’º≈‡√àß°“√À≈—ËßπÈ”¬àÕ¬∑”„Àâ

effervescent tablets was identified as 50.50% multivitamin blend, 2.5% PVP K30 (added as 30% solution in

95% ethanol), 9% corn starch, 30% effervescent base, 3% tween 80, and 5% PEG 6000. The effervescent

tablets were prepared by the wet granulation method. The finished products were yellow, round, flat face tablets

with typical vitamin like odor. The uniformity of weight and content, % friability, and disintegration time met the

requirements of standard Pharmacopoeias.

Keywords: Food supplement effervescent tablets, Food supplement for poultry, Ascorbic acid analysis

IJPS 2009: 5(3): 228-234
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 —µ«åÕ¬“°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ (Õ√ÿ≥»√’, 2536)

·≈–¬—ß∂◊Õ‡ªìπ°“√™à«¬≈¥¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“Õ“À“√‡ √‘¡

«‘µ“¡‘π√«¡ ”À√—∫ —µ«åªï°‰¥âÕ’°¥â«¬ «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È§◊Õ æ—≤π“µ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ

 ”À√—∫ —µ«åªï° ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢ÕßÕ“À“√‡ √‘¡

Õ—¥‡¡Á¥∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1.  “√‡§¡’·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1.1  “√‡§¡’∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬

µ—«¬“ ”§—≠ ‰¥â·°à Vitamin A, Vitamin E,

Vitamin D3, Vitamin B1 (thiamine), Vitamin B2

(riboflavin), VitaminB6 (pyridoxine HCl), Vitamin B12

(cyano cobalamin), Inosital, Vitamin B5 (d-calcium

pantothenate), Vitamin C, Nicotinic acid ®“° BASF,

Germany ·≈– ‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å (NaCl, Merck,

Germany)

°√¥´‘µ√‘°‚¡‚π‰Œ‡¥√µ °√¥∑“√å∑“√‘°

‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π°≈—¬§Õπ 6000, Dichlorophenol-

indophenol ·≈– ∑«’π 80 ®“° Merck, Germany ‚´‡¥’¬¡

‰∫§“√å∫Õ‡πµ, ·≈§‚µ  (DMV Fonterra Excipients,

New Zealand), ·ªÑß¢â“«‚æ¥, ·¡°π’‡´’¬¡ ‡µ’¬‡√∑

(FACI Asia Pacific PET, Singapore), ‚´‡¥’¬¡≈Õ√‘≈

´—≈‡øµ, æ’«’æ’ ‡§30 (ISP Sales, UK), æÕæ‘≈’π°≈—¬§Õπ,

πÈ”¡—πæ◊™, πÈ”¡—π·√à, °≈’‡´Õ√’π, °√¥‡¡µ“øÕ øÕ√‘°

(Sigma-Aldrich)

1.2 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬

‡§√◊ËÕßµÕ°¬“‡¡Á¥·∫∫ “°‡¥’Ë¬« (Yamasaki,

Japan), ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡·¢Áß (Vankel, VK200, Germany),

‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡°√àÕπ ( ‘∑∏‘æ√ ·Õ ‚´ ‘́‡Õ , ª√–‡∑»‰∑¬)

2. «‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 °“√æ—≤π“ Ÿµ√µ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡

Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ

2.1.1 º ¡«‘µ“¡‘π·µà≈–™π‘¥„π —¥ à«π

∑’Ë· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ‡¢â“¥â«¬°—π ·≈–µàÕ‰ª®–‡√’¬° à«π

º ¡π’È«à“ çºß«‘µ“¡‘π√«¡é À√◊Õ çmultivitaminsé

2.1.2 ‡µ√’¬¡ à«πª√–°Õ∫µ”√—∫Õ“À“√

‡ √‘¡¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2  Ÿµ√µ”√—∫¢ÕßÕ“À“√‡ √‘¡

‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ° “√¬÷¥‡°“– µ“√“ß∑’Ë 3  Ÿµ√µ”√—∫¢ÕßÕ“À“√

‡ √‘¡‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ° “√À≈àÕ≈◊Ëπ µ“√“ß∑’Ë 4  Ÿµ√µ”√—∫¢Õß

Õ“À“√‡ √‘¡‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°µ—«™à«¬≈–≈“¬«‘µ“¡‘π∑’Ë‰¡à≈–≈“¬

„ππÈ”·≈– “√À≈àÕ≈◊Ëπ µ“√“ß∑’Ë 5  Ÿµ√µ”√—∫¢ÕßÕ“À“√

‡ √‘¡‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ° “√™à«¬‡æ‘Ë¡°“√≈–≈“¬«‘µ“¡‘π∑’Ë‰¡à

≈–≈“¬πÈ”·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¬÷¥‡°“– ·≈– “√‡æ‘Ë¡

ª√‘¡“≥
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®π‰¥â damp mass π”‰ªºà“πµ–·°√ß‡∫Õ√å 10 ®“°π—Èπ

π”·°√πŸ≈‰ªµ—Èß‰«â„π‚∂¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ®π·°√πŸ≈·Àâß

(„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 3 ™—Ë«‚¡ß) π”·°√πŸ≈·Àâß¡“ºà“πµ–·°√ß

‡∫Õ√å 10 ·≈â«º ¡°—∫ “√À≈àÕ≈◊Ëπ‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’

π”¡“µÕ°‡ªìπ‡¡Á¥‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßµÕ°¬“‡¡Á¥·∫∫ “°‡¥’Ë¬«

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 12 mm ª√–‡¡‘π≈—°…≥–∑“ß

°“¬¿“æ¢Õß·µà≈–µ”√—∫·≈–§—¥‡≈◊Õ° “√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

 “√¬÷¥‡°“–  “√™à«¬≈–≈“¬«‘µ“¡‘π∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”∑’Ë

‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

2.2 °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æÕ“À“√‡ √‘¡

Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ

2.2.1 °“√ª√–‡¡‘π≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ

‚¥¬≈–≈“¬‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡„ππÈ”ª√‘¡“µ√ 200 mL

 —ß‡°µ ’ ¥¡°≈‘Ëπ ·≈–™‘¡√ ™“µ‘

2.2.2 °“√ª√–‡¡‘π§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß

‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡

°“√∑¥≈Õßπ’È»÷°…“‡©æ“–§«“¡·ª√ª√«π

¢ÕßπÈ”Àπ—° ‡æ√“–ª√‘¡“≥µ—«¬“ ”§—≠‰¡àµË”°«à“√âÕ¬≈–

25 À√◊Õ 25 mg µàÕ‡¡Á¥ (USP29) ‚¥¬ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡¡Á¥

Õ“À“√‡ √‘¡¡“ 10 ‡¡Á¥ ™—Ëß‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡·µà≈–‡¡Á¥

§”π«π§à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡ ·≈–√âÕ¬≈–§«“¡

‡∫’Ë¬ß‡∫π —¡æ—∑∏å (%RSD) (USP29)

2.2.3 °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥°√¥·Õ §Õ∫‘°

(vitamin C) „π‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡

ª√‘¡“≥ “√ ”§—≠„π‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡„π

°“√»÷°…“π’È®–«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ ”§—≠ 1 µ—« ∑’Ë¡’§«“¡

§ßµ—«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °√¥·Õ §Õ∫‘°µ“¡¢âÕ°”Àπ¥°“√

¢ÕÕπÿ≠“µ·≈–¢Õ¢÷Èπ∑–‡∫’¬πÕ“À“√ —µ«å (°Õß§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æÕ“À“√ —µ«å 2542)

≈–≈“¬‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡ 20 ‡¡Á¥„ππÈ”∑’Ë

¡’°√¥‡¡µ“øÕ øÕ√‘°√âÕ¬≈– 25 ‡¢¬à“„Àâ‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡

·µ°µ—«®πÀ¡¥ π”‰ªªíòπ‡À«’Ë¬ß ·≈â«‡Õ“ “√≈–≈“¬„ 

 à«π∫π¡“‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥â “√≈–≈“¬°√¥·Õ §Õ∫‘° 500

µg/mL π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â¡“‰µ‡µ√µ‚¥¬„™â “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π dichlorophenol-indophenol ®π∂÷ß®ÿ¥¬ÿµ‘§◊Õ

‰¥â “√≈–≈“¬ ’™¡æŸ §”π«≥À“ª√‘¡“≥°√¥·Õ §Õ∫‘°

‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π  dichlorophenol-

indophenol ∑’Ë∑”°“√ standardize °—∫°√¥·Õ §Õ∫‘°

·≈â« (USP 29)

2.1.3 º ¡‚´‡¥’¬¡‰∫§“√å∫Õ‡πµ°—∫

ºß«‘µ“¡‘π√«¡·≈– “√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡¢â“¥â«¬°—π º ¡°√¥

´‘µ√‘°·≈–°√¥∑“√å∑“√‘°‡¢â“¥â«¬°—π‡∫“Ê ·≈â«π”‰ªº ¡

°—∫ “√º ¡«‘µ“¡‘π√«¡∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â·≈â« ‡µ‘¡ “√¬÷¥‡°“–
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2.2.4 §«“¡°√àÕπ

„ à‡¡Á¥¬“Àπ—° 6.5 g  °≈‘Èß„π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

§«“¡°√àÕπ 100 √Õ∫ (25 √Õ∫µàÕπ“∑’) ·≈â«∑”°“√

™—ËßπÈ”Àπ—°‡¡Á¥¬“∑—ÈßÀ¡¥Õ’°§√—Èß §”π«≥√âÕ¬≈–§«“¡

°√àÕπ ®“° Ÿµ√

2.2.5 §«“¡·¢Áß¢Õß‡¡Á¥¬“

 ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÕ“À“√‡ √‘¡¡“ 10 ‡¡Á¥

«—¥§«“¡·¢Áß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß °“√∑¥≈Õß

§√—Èßπ’È‰¥â°”Àπ¥„Àâ‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡«‘µ“¡‘π·∫∫øÕßøŸÉ

¡’§«“¡·¢ÁßÕ¬à“ßπâÕ¬ 4 kg

2.2.6 °“√·µ°µ—«

π”‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡¡“ 6 ‡¡Á¥ ≈–≈“¬

·µà≈–‡¡Á¥„π∫’°‡°Õ√å´÷Ëß∫√√®ÿπÈ” 200 mL Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”

Õ¬Ÿà„π™à«ß 15-25oC ®—∫‡«≈“µ—Èß·µà‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡ —¡º— 

πÈ”®π°√–∑—Ëß·µ°µ—«À¡¥ µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥

¬“‡¡Á¥øÕßøŸÉµâÕß·µ°µ—«À¡¥¿“¬„π‡«≈“‰¡à‡°‘π 5 π“∑’

º≈°“√»÷°…“«‘®—¬
µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡

´÷Ëß¡’πÈ”Àπ—° 600 mg µàÕ‡¡Á¥ æ∫«à“‡¡◊ËÕ‡µ‘¡ “√¬÷¥

‡°“–∑’Ë¡’πÈ”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫≈ß‰ª„π¢—ÈπµÕπ°“√∑” damp

mass ®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß “√°àÕøÕßøŸÉ‡°‘¥‡ªìπ°ä“´

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å¢÷Èπ ®÷ß‡≈◊Õ° Ÿµ√µ”√—∫∑’Ë„™âæ’«’æ’

‡§30 „π·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπ “√¬÷¥‡°“–¡“æ—≤π“µàÕ ‡¡◊ËÕ

π”Õ“À“√‡ √‘¡µ”√—∫π’È¡“µÕ°‡ªìπ‡¡Á¥ æ∫ªí≠À“ “√µ‘¥

Àπâ“ “°·≈–‡∫â“ ®÷ß‰¡à “¡“√∂µÕ°‰¥â ®÷ß‰¥â»÷°…“™π‘¥

·≈–ª√‘¡“≥ “√À≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡„πµ”√—∫ (µ“√“ß∑’Ë 3)

‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“°“√µ‘¥Àπâ“ “°·≈–‡∫â“ ‚¥¬ “√À≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë

„™â§◊Õ ‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π°≈—¬§Õπ 6000 √âÕ¬≈– 5 ‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬«

·≈–∑’Ë„™â√à«¡°—∫ ·¡°π’‡´’¬¡ ‡µ’¬‡√∑ √âÕ¬≈– 0.25, 0.50

·≈– 1 ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¢Õß

°“√µ‘¥Àπâ“ “°·≈–‡∫â“·¡â«à“®–‡µ‘¡·¡°π’‡´’¬¡ ‡µ’¬

‡√∑‡æ‘Ë¡≈ß‰ª„πµ”√—∫ ®÷ßæ‘®“√≥“„™â‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π°≈—¬§Õπ

6000 ‡ªìπ “√À≈àÕ≈◊Ëπ‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬« ‡π◊ËÕß®“°·¡°π’‡ ’́¬¡

 ‡µ’¬‡√∑¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à≈–≈“¬πÈ”  ‡¡◊ËÕπ”Õ“À“√‡ √‘¡µ”√—∫

∑’Ë¡’·¡°π’‡´’¬¡ ‡µ’¬‡√∑‡ªìπ à«πª√–°Õ∫‰ª≈–≈“¬πÈ”

æ∫«à“¡’§√“∫ ’¢“«≈Õ¬¢÷Èπ∑’Ëº‘«πÈ”¥â“π∫π ‰¡àπà“√—∫ª√–∑“π

·µà„πµ”√—∫∑’Ë„™â‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π°≈—¬§Õπ 6000 ‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬«

‡ªìπ “√À≈àÕ≈◊Ëπ®–‰¥â “√≈–≈“¬∑’Ë„ ¡“°°«à“·≈–‰¡à‡°‘¥

§√“∫≈Õ¬‡Àπ◊Õº‘«πÈ”

ªí≠À“°“√µ‘¥Àπâ“ “°·≈–‡∫â“¥—ß°≈à“«§“¥«à“πà“

®–‡°‘¥®“° ¿“«–∑’Ë§«∫§ÿ¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢≥–∑”°“√

µÕ°‰¡à‰¥â ¢âÕ°”Àπ¥„π°“√º≈‘µ¬“‡¡Á¥øÕßøŸÉµâÕßº≈‘µ

„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„πÕ“°“» Ÿß‰¡à‡°‘π 25%

·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡°‘π 25oC (Aulton, 1988) ·π«∑“ß

·°â‰¢√–À«à“ß°“√»÷°…“®÷ß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢≥–‡µ√’¬¡

„Àâ‰¥â 25oC ·µà‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‰¥â

«‘∏’·°â‰¢§◊Õ‡§≈◊Õ∫º‘« “°·≈–‡∫â“¥â«¬πÈ”¡—π´‘≈‘‚§π

(silicone oil) ´÷Ëß “¡“√∂≈¥ªí≠À“°“√µ‘¥Àπâ“ “°·≈–

‡∫â“‰¥â„π√–¥—∫Àπ÷Ëß

À≈—ß®“°∑’ËµÕ°‡ªìπ‡¡Á¥‰¥â·≈â«‡¡◊ËÕπ”¡“≈–≈“¬πÈ”

æ∫«à“¡’µ–°Õπµ°Õ¬Ÿà∑’Ë°âπ¿“™π– §“¥«à“‡ªìπµ–°Õπ¢Õß

«‘µ“¡‘π°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” ®÷ß‰¥â‡µ‘¡ “√™à«¬‡æ‘Ë¡°“√

≈–≈“¬«‘µ“¡‘π∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”‰¥â·°à æÕæ‘≈’π°≈—¬§Õπ,

πÈ”¡—π√”¢â“«, °≈’‡´Õ√’π, πÈ”¡—π·√à, ∑«’π 80 ·≈–‚´‡¥’¬¡

≈Õ√‘≈´—≈‡øµ (µ“√“ß∑’Ë 4) ´÷Ëß “√‡À≈à“π’È¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë

‡ªìπ “√¬÷¥‡°“–„πµ”√—∫Õ’°¥â«¬ ‡¡◊ËÕπ”·°√πŸ≈∑’Ë‡µ√’¬¡

‰¥â¡“≈–≈“¬πÈ”‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“µ”√—∫„¥ “¡“√∂≈–≈“¬πÈ”‰¥â

¡“°∑’Ë ÿ¥‚¥¬ —ß‡°µ®“°ª√‘¡“≥µ–°Õπ æ∫«à“µ”√—∫∑’Ë 11,

12, 13 ¡’µ–°Õπ∑’Ë°âπ¿“™π–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·µàµ”√—∫‡À≈à“π’È

‰¡à “¡“√∂π”¡“µÕ°‡ªìπ‡¡Á¥‰¥â ‡æ√“–·°√πŸ≈·Àâß‰¡à π‘∑

‰¡à “¡“√∂ª√—∫§«“¡·¢Áß‰¥â ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√‰À≈

‰¡à¥’ ®÷ßæ‘®“√≥“‡≈◊Õ°µ”√—∫∑’Ë 10 ´÷Ëß¡’∑«’π 80 ‡ªìπ “√

‡æ‘Ë¡°“√≈–≈“¬«‘µ“¡‘π°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” ‡π◊ËÕß®“°

ª√‘¡“≥µ–°Õπ≈¥≈ß ·≈– “¡“√∂π”¡“µÕ°‡ªìπ‡¡Á¥‰¥â

 à«πµ”√—∫∑’Ë 9 π—Èπæ∫«à“¡’ª√‘¡“≥µ–°Õπ∑’Ë°âπ¿“™π–

¡“°∑’Ë ÿ¥

À≈—ß®“°‰¥â∑”°“√»÷°…“‡æ◊ËÕÀ“™π‘¥¢Õß “√¬÷¥

‡°“– ™π‘¥¢Õß “√À≈àÕ≈◊Ëπ·≈–ª√‘¡“≥ “√À≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫µ”√—∫ ·≈– “√‡æ‘Ë¡°“√≈–≈“¬«‘µ“¡‘π∑’Ë

‰¡à≈–≈“¬πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« ®÷ß∑”°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“

§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß “√¬÷¥‡°“–‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß

¢Õß‡¡Á¥Õ“À“√‡ √‘¡·≈– “√‡æ‘Ë¡°“√≈–≈“¬«‘µ“¡‘π∑’Ë‰¡à

≈–≈“¬πÈ” ®“°°“√»÷°…“„πµ”√—∫∑’Ë 14-19 (µ“√“ß∑’Ë 5)

‚¥¬‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¬÷¥‡°“–„πµ”√—∫ §◊Õ

20% æ’«’æ’ ‡§30, 25% æ’«’æ’ ‡§30 ·≈– 30% æ’«’æ’

‡§30 ·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß “√√–À«à“ß∑«’π 80 ·≈–‚´‡¥’¬¡
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≈Õ√‘≈´—≈‡øµ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡æ‘Ë¡°“√≈–≈“¬

¢Õß«‘µ“¡‘π∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥„π·µà≈–µ”√—∫  §ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ¢ÕßÕ“À“√‡ √‘¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉµ”√—∫∑’Ë 14-20

· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 6 ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“µ”√—∫∑’Ë 19

‰¥âÕ“À“√‡ √‘¡∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§àÕπ¢â“ß¥’ (µ“√“ß∑’Ë 6)

º≈°“√ª√–‡¡‘π∑ÿ°¢âÕºà“π‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘πµ“¡‡¿ —™

µ”√—∫ ¬°‡«âπ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√·µ°µ—«(disintegration time)

®÷ßπ”µ”√—∫π’È¡“æ—≤π“µàÕ‚¥¬‡ª≈’Ë¬π “√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

®“°·≈§‚µ ‡ªìπ·ªÑß¢â“«‚æ¥ ‡π◊ËÕß®“°·ªÑß¢â“«‚æ¥

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ∑—Èß “√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥·≈– “√™à«¬·µ°µ—«

æ∫«à“Õ“À“√‡ √‘¡∑’Ë‰¥â¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡¡Á¥°≈¡‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß 12 mm º‘«Àπâ“‡√’¬∫  ’‡À≈◊Õß ¡’°≈‘Ëπ‡©æ“–µ—«

¢Õß«‘µ“¡‘π πÈ”Àπ—° 603.3+3.20 mg µàÕ‡¡Á¥ §à“√âÕ¬≈–

§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π —¡æ—∑∏å 0.53 §«“¡·¢Áß 5.05+

0.5 kg §«“¡°√àÕπ√âÕ¬≈– 0.03 ‡«≈“„π°“√·µ°µ—«

4.49+0.12 π“∑’ ·≈–ª√‘¡“≥«‘µ“¡‘π´’√âÕ¬≈– 99.8

´÷Ëßº≈°“√ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“πµ“¡∑’Ë

°”Àπ¥„π‡¿ —™µ”√—∫ (BP 2002, USP 29) ‡¡◊ËÕπ”¡“

≈–≈“¬„ππÈ” ‰¥â “√≈–≈“¬„   ’‡À≈◊ÕßÕ¡ â¡ √ ™“µ‘

‡ª√’È¬«Õ¡À«“π ¡’°≈‘Ëπ‡©æ“–µ—«¢Õß«‘µ“¡‘π · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ«à“µ”√—∫∑’Ë 20 π’È‡ªìπµ”√—∫∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√π”

‰ªæ—≤π“µàÕ‡æ◊ËÕ¢¬“¬¢π“¥°“√º≈‘µ„π√–¥—∫Õÿµ “À°√√¡

Õ¿‘ª√“¬·≈– √ÿªº≈
°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È‰¥âµ”√—∫Õ“À“√‡ √‘¡«‘µ“¡‘π

√«¡Õ—¥‡¡Á¥øÕßøŸÉ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’∑’Ë

¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ µ”√—∫∑’Ë 20 ÷́Ëß¡’ à«πª√–°Õ∫„πµ”√—∫¥—ßπ’È

«‘µ“¡‘π√«¡√âÕ¬≈– 50.5 æ’«’æ’ ‡§30 √âÕ¬≈– 2.5

·ªÑß¢â“«‚æ¥√âÕ¬≈– 9  “√°àÕøÕßøŸÉ√âÕ¬≈– 30 ∑«’π 80

√âÕ¬≈– 3 ·≈– ‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π°≈—¬§Õπ 6000 √âÕ¬≈– 5

‡µ√’¬¡‚¥¬«‘∏’·°√πŸ≈‡ªï¬°  Õ“À“√‡ √‘¡∑’Ë‰¥â¡’≈—°…≥–‡ªìπ

‡¡Á¥°≈¡‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 12 mm §«“¡Àπ“ 3.37+

0.03 mm º‘«Àπâ“‡√’¬∫  ’‡À≈◊Õß ¡’°≈‘Ëπ‡©æ“–µ—«¢Õß

«‘µ“¡‘π ¡’πÈ”Àπ—° 603.3+3.20 mg §à“√âÕ¬≈–§«“¡
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0.12 π“∑’ ·≈–ª√‘¡“≥«‘µ“¡‘π´’√âÕ¬≈– 99.8 ÷́Ëßº≈

°“√ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“πµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

„π‡¿ —™µ”√—∫

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
‚§√ß°“√«‘®—¬π’È‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ®“°‚§√ß°“√

IRPUS  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ΩÉ“¬Õÿµ “À°√√¡

( °«.) ‚§√ß°“√‚§√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ”À√—∫π—°»÷°…“

ª√‘≠≠“µ√’ª√–®”ªï°“√»÷°…“ 2551 ∫√‘…—∑ æ“‚π¡‘°´å

π‘«µ√‘‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥ ·≈–§≥–‡¿ —™»“ µ√å¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ
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°“√»÷°…“§«“¡ “¡√∂„π°“√·¢àß¢—π¢Õß

°“√ àßÕÕ°¢Õß‰°à·ª√√Ÿª¢Õß‰∑¬ (ß“π«‘®—¬

‡©æ“–‡√◊ËÕß‡»√…∞»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ). ª∑ÿ¡∏“π’:

¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å; 2547.
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