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P1-PS-3 
การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
 
ค าส าคญั: ฟูโรซไีมด,์ ยาเตรยีมส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะราย 
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P1-PS-4 
Quality Control For the Mixture of Phet Sang-Khaat 
Capsule 
Thitiphong Phanharach*, Kritsada Artitruangroj, Somchai Sopajan, 
Wanida Caichompoo , Kreephon Manwivattanagun 

 
Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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การสร้างสารไดเซนทรีนในเซลลแ์ขวนลอยและรากลอยเพาะเลีย้งของบอระเพด็พงุช้าง 
ธฤตา กิติศรีปัญญา1, จกัรพนัธ ์โคมยักลุ1, วราภรณ์ ภตูะลนุ2* 

 

บทคดัย่อ 
การสรา้งสารไดเซนทรีนในเซลลแ์ขวนลอยและรากลอยเพาะเล้ียงของบอระเพด็พงุช้าง 
ธฤตา กติศิรปีญัญา1, จกัรพนัธ ์โคมยักุล1, วราภรณ์ ภตูะลนุ2* 
 

บทน า: บอระเพด็พุงชา้ง (Stephania suberosa) เป็นพชืสมุนไพรทีม่ลีกัษณะเป็นไมเ้ถา มหีวัใตด้นิขนาดใหญ่ ส่วนหวัใต้ดนิพบ
สารไดเซนทรนี ซึง่เป็นอลัคาลอยดก์ลุ่มอะโปรฟีน ทีม่ฤีทธิท์างเภสชัวทิยาหลากหลาย อาท ิฤทธิย์บัยัง้เอนไซมอ์ะเซทลิโคลนิเอสเทอเรส, 
ฤทธิต์้านการเจรญิของเน้ืองอก และฤทธิต์้านอาการเต้นผดิจงัหวะของหวัใจ แต่เน่ืองจากส่วนหวัใต้ดนิของบอระเพด็พุงช้างใช้ระยะ
เวลานานในการเจรญิเตบิโต การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชืสมุนไพร จงึเป็นวธิกีารหน่ึงเพื่อใชใ้นการสรา้งสารทุตยิภูมทิีม่ฤีทธิท์างชวีภาพจาก
บอระเพด็พุงชา้ง โดยลดระยะเวลาจากการปลูกพชืตามธรรมชาติ และสามารถน าไปประยุกต์ใชใ้นการผลติเชงิอุตสาหกรรม  เครื่องมือ
และวิธีด าเนินการวิจยั: ในการศกึษานี้ ไดท้ าการเหนี่ยวน าเน้ือเยื่อพชืเพาะเลีย้งบอระเพด็พุงชา้งในรปูของเซลลแ์ขวนลอย และรากลอย
ทีเ่หนี่ยวน าจากการใชแ้บคทเีรยี Agrobacterium rhizogenes รวมทัง้เตมิสารกระตุ้น ไดแ้ก่ สารสกดัยสีต์ และเมทลิจสัโมเนท เพื่อศกึษา
ผลของสารกระตุน้ทัง้สองชนิดต่อการสรา้งสารไดเซนทรนีในเนื้อเยื่อพชืดงักล่าว ผลการศึกษา: ผลการศกึษาพบว่า เซลลแ์ขวนลอยและ
รากลอยของบอระเพด็พุงชา้งอายุประมาณ 1 เดอืนหลงัเปลีย่นถ่ายลงสู่อาหารใหม่ สามารถผลติสารไดเซนทรนีไดเ้ฉลีย่ 0.2 – 1.5 และ 
4.5 – 8.9 มก.ต่อกรมัของน ้าหนักแหง้ ตามล าดบั ผลจากการเตมิสารกระตุ้นในเซลลแ์ขวนลอยพบว่า ทัง้สารสกดัยสีต์และเมทลิจสัโมเน
ทไม่สามารถเพิม่การสรา้งสารไดเซนทรนี ยกเวน้ สารสกดัยสีต์ความเขม้ขน้ 0.1 มก.ต่อมล.ทีเ่พิม่การผลติสารไดเซนทรนีมากกว่ากลุ่ม
ควบคุม 1.2 เท่า สว่นในรากลอยเมื่อเปรยีบเทยีบกบักลุ่มควบคุม การเตมิสารสกดัยสีต์ไม่มผีลกระทบต่อการสรา้งสารไดเซนทรนีอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิต่างจากเมทลิจสัโมเนททีพ่บว่า กดการสรา้งสารไดเซนทรนี สรปุผล: เพื่อใหไ้ดก้ารผลติสารไดเซนทรนีปรมิาณสงู การ
เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพชืบอระเพด็พุงชา้งในรูปของรากลอยมคีวามเหมาะสมกว่าเซลล์แขวนลอย ส่วนการใชส้ารกระตุ้นด้วยสารสกดัยสีต์
สามารถกระตุน้การสรา้งไดเซนทรนีไดใ้นเซลลแ์ขวนลอยเท่านัน้ ขณะทีเ่มทลิจสัโมเนทกดการสรา้งไดเซนทรนีทัง้ในเซลลแ์ขวนลอย และ
รากลอยของบอระเพด็พุงชา้ง 

 
ค าส าคญั: ไดเซนทรนี, บอระเพด็พุงชา้ง, รากลอย, เซลลแ์ขวนลอย, สารกระตุน้ 

 
 

Abstract 
Dicentrine production in cell suspensions and hairy root cultures of Stephania suberosa  
Tharita Kitisripanya1, Jukrapun Komaikul1, Waraporn Putalun2* 
 

Introduction: Stephania suberosa Forman is the herbal climber plants with very large tuber. Dicentrine, aporphine 
alkaloids, is the bioactive compound that was found in tuberous root of S. suberosa with various pharmacological activities like 
acetylcholinesterase inhibition, antitumor effect and antiarrhythmic effect. However, S. suberosa tuber take a long time to 
growth therefore plant tissue culture technique is the optional approach for bioactive secondary metabolites production from S. 
suberosa with shorter than natural cultivated period and might be apply to the industrial scale production. Materials and 
Methods: In this study, S. suberosa cell suspensions were induced and hairy root cultures were established by Agrobacterium 
rhizogenes. Both cultures were elicited by yeast extract and methyl jasmonate to investigate their effect on dicentrine 
production. Results: After subculture into fresh media, approximately one month, cell suspensions and hairy root cultures of S. 
suberosa produced dicentrine average range 0.2 – 1.5 and 4.5 – 8.9 mg/g dry weight, respectively. In cell suspensions, yeast 
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การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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extract and methyl jasmonate did not improve dicentrine production except yeast extract at concentration 0.1 mg/ml in day 9 
which increased dicentrine more 1.2 time than control group. To compare with the control group in hairy root cultures of S. 
suberosa, yeast extract did not significantly affected dicentrine content but methyl jasmonate suppressed dicentrine production. 
Conclusion: To obtain the high dicentrine production, hairy root cultures of S. suberosa was suitable than cell suspension 
cultures. And elicitation with yeast extract only increase dicentrine in cell suspensions of S. suberosa while methyl jasmonate 
suppressed dicentrine production in both cell suspensions and hairy root cultures of S. suberosa. 
 
Keywords: dicentrine, Stephania suberosa, hairy root culture, cell suspension culture, elicitor 
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Introduction  
Stephania suberosa Forman is the herbal climber 

plants with very large tuber and found in mixed deciduous 
forest, limestone, 400 m in semi-endemic area (Santisuk et 
al., 2006). In Thai traditional remedy, the tuber of this plant 
has been used as longevity and neurotonic while 
methanolic extract from tuber at concentration of 0.1 mg 
ml-1 has been reported 92% AChE inhibitory activities 
(Ingkaninan et al., 2003). Dicentrine, aporphine alkaloids, is 
the bioactive compound that was found in tuberous root of 
S. suberosa with various pharmacological activities like 
acetylcholinesterase inhibition (Ingkaninan et al., 2003; 
Sriprang   et al., 2006), antitumor effect (Woo et al., 1999; 
Stevigny et al., 2005) and antiarrhythmic effect (Young et 
al., 1994). However, S. suberosa tuber take a long time to 
growth therefore plant tissue culture technique is the 
optional approach for bioactive secondary metabolites 
production from S. suberosa with shorter than natural 
cultivated period and might be apply to the industrial scale 
production.  

Yeast extract and methyl jasmonate have used as 
elicitors in many plant species for several years. These 
biotic elicitors are organism derived substances which 
stimulate the defense mechanism in plant cells and the 
consequential secondary metabolite or phytoalexin 
formation. In this study, we produced cell suspensions and 
hairy root cultures of S. suberosa for investigation of 

dicentrine content. And the effects of yeast extract and 
methyl jasmonate on dicentrine production were 
investigated. 

 
Materials and Methods  

Cell suspension cultures were induced by callus 
of S. suberosa that was cultivated in Murashige and Skoog 
(MS) medium with thidiazuron (TDZ) and 
Naphthaleneacetic acid (NAA) supplement at concentration 
0.1 and 0.5 mg/l, respectively. The cultures were 
suspended into liquid MS media with above supplement 
ratio. Hairy root cultures of S. suberosa were established 
with Agrobacterium rhizogenes ATCC15834 and cultured in 
half strength Murashige and Skoog (MS) liquid medium. 
Both types of cultures were agitated on a rotary shaker 
that operated at 100 rpm with temperature at 25°C, light 
for 16 hours per day. Twenty-five days old of the cultures 
were used to elicit with methyl jasmonate (50, 100 and 200 
µM) and yeast extract (0.1, 0.2 and 0.5 mg/ml) that 
counted as day 0. After the elicitation, the cultures were 
harvested and dried at 50C on day 3, 6 and 9.  

Dried powder samples (30 mg) were extracted 
four times with 0.5 ml of methanol with sonicated for 15 
minutes. The combined extracts were evaporated and 
adjusted final volume to 1 ml with methanol. The HPLC 
system was used RP-18 column (LiChroCART, 125 mm × 
4 mm, 5 µm particle size, Merck, Germany) and Hewlett 
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การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
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Packard series 1100 with UV/VIS detector (HP 3396 series 
III integrator, 308 nm) at flow rate 1.0 ml/min by solvent 
system contained 35% v/v acetonitrile and 0.1% v/v 
aqueous trifluoroacetic acid to determine the dicetrine 
contents. Each sample was examined in triplicate. The 
data were analyzed statistically by one-way analysis of 
variance (ANOVA) and comparison with Tukey’s HSD at 
probability level of 0.01. 
  
Results and Discussion 

Approximately, one month of cell suspensions and 
hairy root cultures of S. suberosa could produce dicentrine 
average range 0.2 – 1.5 and 4.5 – 8.9 mg/g dry weight, 
respectively. The data were shown as growth curve in 
figure 1a and 2a, respectively. In natural, dicentrine 
content was founded in tuberous root of S. suberosa more 
than other parts (data not shown). This result might explain 
why the hairy root cultures of S. suberosa could produce 
dicentrine level more than cell suspension cultures. 
Although, dicentrine production in hairy root cultures are 
less than in natural tuberous root (16.6 mg/g dry weight) 
but the cultures are more high growth rate which can be 
the alternative source for improve dicentrine production in 
a short time. 

In S. suberosa cell suspensions (Fig.1b), all varied 
concentrations of yeast extract suppressed dicentrine 
production except at concentration 0.1 mg/ml in day 9 
which significantly increased dicentrine level more 
(1.84±0.17 mg/g dry weight) than control group. Hairy root 
cultures which also elicited by yeast extract does not 
enhanced dicentrine production (Fig.2b). On the contrary, 
the sanguinarine and stemofoline production were 
increased more than 2 times after added yeast extract as 
elicitor in Eschscholtzia californica suspension cultures 
(Cho et al., 2008) and Stemona sp. root cultures 
(Chaichana et al., 2012), respectively. This could be 
suggest that long exposure with yeast extract at low 
concentration (0.1 mg/ml) would rather increase dicentrine 
content in cell suspension cultures but not appropriate for 
improve dicentrine production in hairy root cultures of S. 
suberosa.    

Methyl jasmonate, the volatile derivative of 
jasmonic acid, is the hormone regulating the defense 
mechanism in plant cell that act as signal transducer to 

induce secondary metabolites formation (Memelink  et al., 
2001) and has stimulated the expression of some common 
methyltransferases in benzylisoquinoline alkaloids pathway 
lead to increase its production (Frick and Kutchan, 1999; 
Cho et al., 2008). Although it has reviewed to enhance 
alkaloids production in many plant species (El-Sayed and 
Verpoorte, 2002; Zayed and Wink, 2004; Cho et al., 2007; 
Eskandari Samet et al., 2012) but treatment with all varied 
concentration of methyl jasmonate in S. suberosa cell 
suspensions and hairy root cultures have decreased 
dicentrine production in all culture periods (Fig.1c and 2c, 
respectively). This result might caused by methyl 
jasmonate could not be induced specific enzymes in 
dicentrine (aporphine alkaloids) biosynthesis such as (S)-
corytuberine synthase; CYP80G2 (Ziegler et al., 2009) and 
different in plant species are also different affect. 

Figure 1 Cell suspension cultures of S. suberosa; (a) 
growth curve (b) effect of yeast extract and (c) methyl  
jasmonate on dicentrine production at day 3, 6 and 9. The 
data are presented as the mean ± SD and * indicates 
statistical significance at the P <0.01 vs control group. 
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ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
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Figure 2 Hairy root cultures of S. suberosa; (a) growth 
curve (b) effect of yeast extract and (c) methyl jasmonate 
on dicentrine production at day 3, 6 and 9. The data are 
presented as the mean ± SD. 

 
Conclusion 

To obtain the high dicentrine production from S. 
suberosa in vitro cultures, hairy root cultures of                 
S. suberosa was more suitable than cell suspension 
cultures. And elicitation with yeast extract only increase 
dicentrine in cell suspensions of S. suberosa on day 9 
while methyl jasmonate suppressed dicentrine production 
in both cell suspensions and hairy root cultures of S. 
suberosa. 
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การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
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