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การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Quality Control For the Mixture of Phet Sang-Khaat 
Capsule 
Thitiphong Phanharach*, Kritsada Artitruangroj, Somchai Sopajan, 
Wanida Caichompoo , Kreephon Manwivattanagun 

 
Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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ปริมาณฟีนอลิก ฤทธ์ิต้านออกซิเดชนัและฤทธ์ิยบัยัง้การท างานของเอนไซม ์
เมทริกซเ์มทลัโลโปรตีนเนส-2 และ -9 ของสารสกดัดอกไม้ไทย 

พลอยขวญั กาญจนสุรตัน์, บงัอร ศรีพานิชกลุชยั* 
 

บทคดัย่อ 
ปริมาณฟีนอลิก ฤทธ์ิต้านออกซิเดชนัและฤทธ์ิยบัยัง้การท างานของเอนไซมเ์มทริกซเ์มทลัโลโปรตีนเนส-2 และ -9  
ของสารสกดัดอกไม้ไทย 
พลอยขวญั กาญจนสุรตัน์, บงัอร ศรพีานิชกุลชยั* 
 

บทน า: การศกึษาในครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อหาปรมิาณฟีนอลกิ ฤทธิต์้านออกซเิดชนัและตรวจสอบการยบัยัง้เอนไซมเ์มทรกิซ์
เมทลัโลโปรตีนเนส -2 และ -9 จากเซลล์ไฟโบรบลาสต์ของสารสกดัดอกตะแบก (Lagerstroemia floribunda) และดอกอนิทนิล 
(Lagerstroemia speciosa) วสัดแุละวิธีการทดลอง: เตรยีมสารสกดัดอกตะแบกและอนิทนิลดวัย 50% เอทานอล เพื่อศกึษาปรมิาณฟี
นอลกิและฤทธิก์ารตา้นออกซเิดชนัดว้ยวธิ ีDPPH และ FRAP และทดสอบฤทธิก์ารยบัยัง้การท างานของเอนไซมเ์อม็เอม็พ ี-2 และ -9 โดย
วธิเีจลาตนิไซโมกราฟี ผลการทดลอง: ปรมิาณฟีนอลกิของสารสกดัดอกตะแบกมคี่าเท่ากบั 418.50±39.69 และดอกอนิทนิลมคี่าเท่ากบั 
636.74±44.14 มลิลกิรมักรดแกลลกิต่อกรมัสารสกดั มฤีทธิต์้านออกซเิดชนัสงู IC50 เท่ากบั 4.31±0.10 และ 3.89±0.12 ไมโครกรมัต่อ
มลิลลิติร และค่า FRAP เท่ากบั 1.21±0.28 และ 1.79±0.26 มลิลกิรมั Fe2+ต่อมลิลกิรมัสารสกดั และยงัสามารถยบัยัง้การท างานของเอ็ม
เอม็พ-ี2 และ เอม็เอม็พ-ี9 โดยตะแบกมคี่าการยบัยัง้ที ่50% เท่ากบั 953.07 และ 771.07 พพีเีอม็ ส่วนสารสกดัอนิทนิลมคี่าการยบัยัง้
เท่ากบั 634.60 และ 548.40 พพีเีอม็ ตามล าดบั สรปุผลการทดลอง: พบว่าสารสกดัของดอกตะแบกและอนิทนิลมคีวามสามารถในการ
ยบัยัง้การท างานของเอนไซมเ์มทรกิซเ์มทลัโลโปรตนีเนส-2 และ -9 และมปีรมิาณของฟีนอลกิสงูรวมทัง้มฤีทธิใ์นการต้านออกซเิดชนัไดด้ ี
พชืทัง้สองชนิดนี้จงึเหมาะแก่การน าไปใชป้ระโยชน์ต่อผลติภณัฑใ์นการตา้นอนุมลูอสิระและตา้นการชรา 
 
ค าส าคญั: เมทรกิซเ์มทลัโลโปรตนีเนส, เจลาตนิไซโมกราฟี, ฟีนอลกิ, ฤทธิก์ารตา้นออกซเิดชนั, ตะแบก, อนิทนิล 
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Abstract 
Total phenolic contents, antioxidative activity and inhibitory on effect matrix metalloproteinase-2 and -9  
of ethanolic extract from Thai flowers 
Ploykwan Kranjanasurat, Bungorn Sripanidkulchai* 
 

Introduction: The present study aimed to investigate the total phenolic content, antioxidant activity and MMP-2 and -9 
inhibitory effect in fibroblast cell of ethanolic extracts from flowers of Lagerstroemia floribunda and Lagerstroemia speciosa. 
Materials and Methods: The powders of Thai flowers were extracted by 50% ethanol then the total phenolic contents were 
determind by the Folin-Ciocalteu method. The antioxidant activity including 1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazyl (DPPH) radical 
scavenging and ferric reducing power (FRAP) were examined. The inhibitory effect on fibroblast MMP-2 and MMP-9 was 
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the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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measured by gelatin zymography. Results: The extract of L. floribunda and L. speciosa gave total phenolic content at 
418.50±39.69 and 636.74±44.14 mg gallic acid equivalent (GAE)/g of the extracts. They show the high antioxidative activities 
with IC50 values of 4.31±0.10 and 3.89±0.12 µg/ml and FRAP values at 1.21±0.28 and 1.79±0.26 mg Fe2+/mg. Moreover, the 
flower extracts inhibited MMP-2 and MMP-9 activities 50% inhibition concentrations on MMP-2 and MMP-9 of L. floribunda 
were 953.07 and 771.07 ppm and 634.60 and 548.40 ppm of  L. speciosa. Conclusion: The results of this study indicated that 
ethanolic extract of L. floribunda and L. speciosa have high inhibitory effect on MMP-2 and MMP-9 with high antioxidative 
activity. Therefore, these Thai flowers may be good sources for natural antioxidant products for anti-aging agent.  
 
Keywords: Matrix metalloproteinase, Gelatin zymography, Phenolic, antioxidative activity, Lagerstroemia floribunda, 
Lagerstroemia speciosa  
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Introduction 
 Ultraviolet (UV) radiation is damage to the human 

skin and causes its wrinkle and aging (Kim et al., 2011). It 
induces reactive oxygen species (ROS) and up regulating 
matrix metalloproteinases (MMPs), which are responsible 
for the turnover and degradation of extracellular matrix 
proteins (Silva et al., 2011) and give rise to the collagen 
destruction in skin. Recently, local plants such as Emblica 
officinalis (fruit) and Ocimum sanctum (leaves) were 
reported to have antioxidative activity and inhibit MMP 
activity (Adil et al., 2010; Kim et al., 2010). Thailand has 
several local plants that having antioxidative activities. 
Therefore, L. floribunda and L. speciosa were selected to 
investigate for their total phenolic contents, antioxidative 
activity and inhibitory effect against gelatinase enzyme 
MMP-2 and MMP-9. 

 
Methods 
Plant materials 

The fresh flowers of L. floribunda (LF) and L. 
speciosa (LS) are locally called Ta-bag and Inthanin, 
respectively, were collected from Khon Kaen and Ubon 
Ratchathani provinces, Thailand, during April-May 2012. 
Plant materials were dried in an oven at 45°C and 
powdered in a mechanical grinder. 

 

Preparation of the plant ethanolic extracts  
The powders of plant materials were separately 

extracted by macerating in 50% ethanol at room 
temperature for 5 days. After filtration, the extracts were 
concentrated using rotary evaporator at 40°C. Then freeze 
dried and stored in airtight bottles at -20°C for further use. 
Determination of total phenolic content 

The total phenolic content in the extracts was 
measured by the Folin-Ciocalteu method (Singleton et al., 
1999). Gallic acid was used for constructing the standard 
curve and the absorbance of the blue color was read at 
725 nm. The results were expressed as mg of gallic acid 
equivalent (GAE) per g of dried extract. 
Determination of antioxidant activity by DPPH radical 
scavenging 

Various concentrations of extract were dissolved 
in water. Then the sample (0.5 ml) was added with 0.9 ml 
of methanol and 0.1 ml of 1mM DPPH solution. The 
absorbance at 515 nm was determined after standing at 
room temperature for 15 min. The % Inhibition was 
calculated using the following equation: % Inhibition = [(Ac-
As)/Ac] x 100 where Ac = absorbance of control and As = 
absorbance of sample. The inhibitory concentration to 
scavenge 50% free radicals (IC50) value was calculated 
from equation of line range by plotting of concentration 
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P1-PS-3 
การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Quality Control For the Mixture of Phet Sang-Khaat 
Capsule 
Thitiphong Phanharach*, Kritsada Artitruangroj, Somchai Sopajan, 
Wanida Caichompoo , Kreephon Manwivattanagun 

 
Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
____________________________________________________________ 
 
Faculty of Pharmacy, Mahasarakham University, Mahasarakham Province, 
44150, Thailand 
*Corresponding author: Tel: 089-9414725 E-mail: woonupk@hotmail.com 
 

The 5th Annual Northeast Pharmacy Research Conference of 2013 “Pharmacy Profession: 

Moving Forward to ASEAN Harmonization” Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Thailand

February 16 – 17, 2013
February 16 – 17, 2013                                                                                              The 5th Annual Northeast Pharmacy Research Conference of 2013 

“Pharmacy Profession: Moving Forward to ASEAN Harmonization”  
Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Thailand 

_______________________________________________________________________________________________ 
 

111 

versus % inhibition. Lower IC50 value indicated higher free 
radical scavenging activity. Ascorbic acid (Vit. C) and α-
tocopherol (Vit. E) were used as the standard antioxidants. 
The Ferric reducing antioxidant power (FRAP) assay 

FRAP assay is based on the action of electron-
donating. FRAP reagent was freshly prepared by mixing 
300 mM acetic buffer (pH 3.6), 10 mM 2,4,6-tris(2-pyridyl)-
s-triazine (TPTZ) and 20mM ferric chloride at ratio of 
10:1:1 (v/v/v). The extracts were dissolved in water. Then 
the samples (6 µl) were mixed with 18 µl of distilled water 
and 180 µl of FRAP reagent. After standing for exactly 4 
min, the absorbance was determined at 600 nm by a 
microplate reader. A ferrous sulfate was use as a 
standard. The results were expressed as mg Fe2+ per mg 
dried extract.  
Cell culture 

Normal Human Dermal fibroblast (NHDF) cells 
were maintained in Fibroblast Basal Medium (FBM) 
supplemented with 5 µg/ml insulin, 1 ng/ml basic human 
fibroblast growth factor, 2% fetal bovine serum (FBS), 
antibiotics (gentamycin 50 µg/ml, amphoterici-B 50 mg/ml) 
(Lonza Inc.) at 37°C in humidified 5% CO2 atmosphere. 
After cell confluence > 90%, the medium was changed to 
DMEM without serum for 24h and harvested by 
centrifugation at 1200 x g for 5 min. Culture supernatants 
containing MMP-2 (72 KDa) and MMP-9 (92 KDa) were 
collected and stored at -80°C. NHDF cells from passages 
5-8 were used for the experiments. 

 

Zymography 
Gelatin was used to detect MMP-2 and MMP-9 

activities in the culture medium. Briefly, the extract 
samples were mixed with medium and incubated at 4°C for 
1 h. Then loading buffer containing 10% SDS without 2-
mercaptoethanol was added and loaded on 7.5% gelatin 
zymography at 150 Volts for 1.5 h. After electrophoresis, 
the gels were washed in 2.5% Triton X-100 for 1h at room 
temperature and then incubated in developing buffer (50 
mM Tris-HCL; pH 7.5, 200 mM NaCl and 5 mM CaCl2) at 
37°C for 20 h. The gels were stained with Coomassie 
brilliant blue R-250 and destained in the mixture of 8% 
acetic acid and 4% methanol until visualization of clear 
bands. 
 

Results 
The total phenolic contents of ethanolic extracts of LF 

and LS were 418.50±39.69 and 636.74±44.14 mgGAE/g, 
respectively (Table 1).  LS and LF showed good DPPH 
radical scavenging activities (IC50 = 3.89 ±0.12, 4.31±0.10 
µg/ml, respectively) and had comparable antioxidant 
activities with Vit. C and Vit. E. In addition, they had high 
FRAP values. 

As shown in Fig. 1, the LF and LS extracts inhibited 
MMP-2 and MMP-9 in dose dependent manner. The IC50 

values for MMP-2 activities were 953.07 (LF) and 
634.60 (LS) ppm whereas there for MMP-9 were 771.07 
(LF) and 548.40 (LS) ppm. 

 

Table 1 Total phenolic contents and antioxidant activities of ethanolic extracts of L. floribunda and L. speciosa flowers as 
determined by DPPH and FRAP assays. 

Sample 
Total phenolica 

(mgGAE/g) DPPHa (µg/ml) FRAPa (mgFe2+/mg) 

LF 418.50±39.69 4.31±0.10 1.21±0.28 

LS 636.74±44.14 3.89±0.12 1.79±0.26 
Ascorbic acid (Vit. C) b       
α-tocopherol (Vit. E) b 

N.D. 
N.D. 

5.30±0.43 
6.52±0.13 

N.D. 
N.D. 

a Values are mean ± S.D. (n=3) 
b N.D.; Not detected. 
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P1-PS-3 
การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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Fig. 1 Gelatin zymography of ethanolic extracts of LS and LF on MMP-2 (72 kDa), (A) and MMP-9 (92 kDa) (B). 
 
Conclusion 

The results of this study indicated that 50% ethanolic 
extracts of LF and LS have high antioxidant activity and 
strong inhibitory effect on fibroblast of MMP-2 and MMP-9 
of. Therefore, these Thai flowers may be potential to 
further development as anti-aging agent.  
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