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P1-PS-3 
การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
 
ค าส าคญั: ฟูโรซไีมด,์ ยาเตรยีมส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะราย 
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Quality Control For the Mixture of Phet Sang-Khaat 
Capsule 
Thitiphong Phanharach*, Kritsada Artitruangroj, Somchai Sopajan, 
Wanida Caichompoo , Kreephon Manwivattanagun 

 
Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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PS2-PS-1 

การศึกษาแป้งข้าวเหนียวดดัแปรในการเป็นสารเพ่ิมปริมาณ-สารยึดเกาะ 
ส าหรบัการผลิตยาเมด็แบบตอกโดยตรง 

พรพรรณ เหล่าวชิระสวุรรณ1*, วรนุช ศรีเจษฎารกัข2์, ผดงุขวญั จิตโรภาส3, Makoto Otsuka4, จอมใจ พีรพฒันา5 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาแป้งข้าวเหนียวดดัแปรในการเป็นสารเพ่ิมปริมาณ-สารยึดเกาะส าหรบัการผลิตยาเมด็แบบตอกโดยตรง  
พรพรรณ เหล่าวชริะสุวรรณ1*, วรนุช ศรเีจษฎารกัข์2, ผดุงขวญั จติโรภาส3, Makoto Otsuka4, จอมใจ พรีพฒันา3 
 

บทน า: เน่ืองจากแป้งขา้วเหนียวดบิ (GRS) มคีุณสมบตัไิม่ละลายในน ้าเยน็ อนุภาคขนาดเลก็และรูปทรงหลายเหลีย่ม ท าให้
คุณสมบตัใินการไหลและการถูกตอกอดัไม่ด ีวิธีการทดลอง: แป้งขา้วเหนียวดดัแปร (SGRS) ผลติโดยการท าพรเีจลและท าใหแ้หง้โดยใช้
เครื่องพ่นแหง้แบบละอองฝอย พบว่าแป้งขา้วเหนียวดดัแปรมขีนาดอนุภาคใหญ่ขึน้และเป็นทรงกลมมากขึน้ จงึสง่ผลใหม้คีวามสามารถใน
การไหลและการถูกตอกอดัไดด้ขีึน้ จงึน ามาเป็นสารช่วยในการผลติยาเมด็แบบตอกโดยตรงและเปรยีบเทยีบกบัสารเพิม่ปรมิาณ-สารยดึ
เกาะชนิดต่างๆ คอื Microcrystalline cellulose (MCC), Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), Starch 1500®, Era Gel®, Era Pac® 
เมื่อน ายาเมด็ทีต่อกไดม้าทดสอบคุณสมบตัต่ิางๆคอื ความแปรปรวนของน ้าหนกัเมด็ยา ความหนาของเมด็ยา ความแขง็ของเมด็ยา ความ
กร่อน เวลาในการแตกตวั การปลดปล่อยตวัยา ซึง่ในการทดลองนี้ ใชย้า Propranolol hydrochloride เป็นตวัยาส าคญั ผลการศึกษา: 
เฉพาะสตูรต ารบัทีใ่ช ้SGRS, MCC, HPMC และ Starch 1500® เป็นสว่นประกอบในต ารบัทีม่คีุณสมบตัเิป็นสารเพิม่ปรมิาณ-สารยดึเกาะ
ทีผ่่านเกณฑม์าตรฐานในการผลติยาเมด็ แต่เมื่อพจิารณาทีก่ารปลดปล่อยตวัยาพบว่า ยาเม็ดทีใ่ช ้SGRS และ HPMC เป็นสารช่วยใน
ต ารบั มแีนวโน้มในการชะลอการปลดปล่อยตวัยาไดด้ว้ย จงึท าการทดลองใช ้SGRS และ HPMC ในปรมิาณต่างๆ ในการตอกเมด็ยา และ
ท าการศกึษาคุณสมบตัิ พบว่าเมด็ยาที่ม ีHPMC ปรมิาณเพยีง 5% ขึน้ไป สามารถชะลอการปลดปล่อยตวัยาได้ ในขณะที่เมด็ยาที่ม ี
SGRS ปรมิาณมากกว่า 40% จงึจะมคีวามสามารถในการชะลอการปลดปล่อยตวัยาได ้สรปุผล: แป้งขา้วเหนียวดดัแปรทีไ่ดม้คีุณสมบตัิ
ในการเป็นสารเพิ่มปริมาณ-สารยึดเกาะ โดยสามารถผลิตยาเม็ดแบบตอกโดยตรงได้ นอกจากนัน้ยังมีคุณสมบตัิเป็นสารชะลอการ
ปลดปล่อยตวัยาไดด้ว้ย จงึเป็นการเพิม่มลูค่าและการประยุกตใ์ชแ้ป้งขา้วเหนียวดดัแปรในอุตสาหกรรมยา 

 
ค าส าคญั: แป้งขา้วเหนียวดบิ (GRS), แป้งขา้วเหนียวดดัแปร (SGRS), สารเพิม่ปรมิาณ-สารยดึเกาะ 
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Abstract 
The Study of Modified Glutinous Rice Starch as a Filler-Binder for Direct Compression Tablets 
Pornpun Laovachirasuwan1, Voranuch Srijesdaruk2, Padungkwan Chitropas3, Makoto Otsuka4, Jomjai Peerapattana5 
 

Introduction: Glutinous rice starch (GRS) is insoluble in cold water, small size and polyhedral shape which giving the 
low flowability and compressibility properties. Methods: The Spray dried glutinous rice starch (SGRS) was prepared by heating 
and then spray drying. The SGRS has increased in the particle size and concave spherical shape which affect to increasing 
flowability and compressibility properties. The SGRS used as filler-binder in direct compression tablets compared with 
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การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
____________________________________________________________ 
 
Faculty of Pharmacy, Mahasarakham University, Mahasarakham Province, 
44150, Thailand 
*Corresponding author: Tel: 089-9414725 E-mail: woonupk@hotmail.com 
 

The 5th Annual Northeast Pharmacy Research Conference of 2013 “Pharmacy Profession: 

Moving Forward to ASEAN Harmonization” Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Thailand

February 16 – 17, 2013
February 16 – 17, 2013                                                                                              The 5th Annual Northeast Pharmacy Research Conference of 2013 

“Pharmacy Profession: Moving Forward to ASEAN Harmonization”  
Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Thailand 

_______________________________________________________________________________________________ 
 

101 

microcrystalline cellulose (MCC), Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), Starch 1500®, Era Gel®, Era Pac®. The 
characterization of direct compression tablets contained propranolol hydrochloride such as weight variation, thickness, 
hardness, friability, disintegration time and in vitro dissolution were determined. Results: Only the formulations with SGRS, 
MCC, HPMC, and Starch 1500® were passed the criteria of tablet characteristics.  The in vitro dissolution of the formulation 
with SGRS and HPMC were slowly dissolved. The various content of SGRS and HPMC were investigated. The results showed 
that only the formulations with more than 5% HPMC and more than 40% SGRS could be sustained release the drug. 
Conclusion: The SGRS could be used as a filler-binder and sustained release agent for direct compression tablets. Therefore, 
it is beneficial to increase the value and application usage of SGRS in pharmacy.  

 
Key words: Glutinous rice starch (GRS), Spray dried glutinous rice starch (SGRS), filler-binder 
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บทน า (Introduction) 
ยาเม็ดที่เตรียมโดยวิธีการตอกโดยตรง มักพบปญัหา

ด้านข้อจ ากัดทางกายภาพของตัวยาส าคัญเอง คือไม่มี
ความสามารถในการยดึเกาะเป็นเมด็ได้และไม่มคีวามสามารถ
ในการไหลไดส้ม ่าเสมอ จงึมคีวามจ าเป็นต้องใช้สารช่วยในการ
ตอก แต่เนื่องจากการขาดวตัถุดิบในประเทศ จึงจ าเป็นต้องมี
การน าเขา้สารช่วยดงักล่าวจากต่างประเทศ ซึง่ส่งผลให้ต้นทุน
การผลิตสูงขึ้น ดังนัน้ผู้วิจ ัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาสารช่วย
ดงักล่าวทีส่ามารถพฒันาไดจ้ากวตัถุดบิทีส่ามารถหาไดง้่ายและ
ราคาไม่แพงภายในประเทศ ขา้วเป็นพชืเศรษฐกิจที่มบีทบาท
ส าคัญ โดยเฉพาะข้าวเหนียวซึ่งนิยมเพาะปลูกมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึง่เมื่อพจิารณาส่วนประกอบของแป้งขา้ว
เหนียว พบว่ามีอะไมโลเพคตินปริมาณสูงถึงร้อยละ 99.70 
(Kadan et al., 1997; Wurzburg et al., 2000) และการใหค้วาม
รอ้นแก่แป้งชนิดทีม่อีะไมโลเพคตนิปรมิาณสูงๆนัน้ เมื่อแป้งสุก
จะเกดิเจลขน้ที่มคีวามหนืดมากกว่า (Makino and Kitamori, 
1995) และมคีวามสามารถในการพองตวัสงูกว่าแป้งชนิดอื่นๆที่
มปีรมิาณอะไมโลเพคตนิต ่ากว่า (Tester and Morrison, 1990; 
Sodhi and Singh, 2003) แต่แป้งทีย่งัไม่ผ่านขบวนการดดัแปร
นัน้จะมขีอ้จ ากดั คอื ขนาดอนุภาคเลก็และรูปทรงหลายเหลี่ยม 
สง่ผลใหคุ้ณสมบตัใินการไหลและการยดึเกาะไม่ด ีแตกต่างจาก
แป้งทีผ่่านขบวนการดดัแปรแลว้ โดยเฉพาะการดดัแปรแป้งพรี

เจลและท าให้แห้งโดยใช้เครื่องพ่นแห้งแบบละอองฝอย 
กลายเป็นแป้งซึ่งมคีุณสมบตัใินการไหลและการยดึเกาะส าหรบั
ยาเมด็ได้ดขีึน้ เนื่องจากมขีนาดอนุภาคที่ใหญ่ขึน้และเป็นทรง
กลมมากขึ้น ดังนั ้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพื่อศึกษา
คุณสมบตัิในการเป็นสารเพิม่ปรมิาณ-สารยดึเกาะของแป้งขา้ว
เหนียวดดัแปรส าหรบัการผลติยาเมด็แบบตอกโดยตรง  

 
วิธีด าเนินการวิจยั (Methods) 

เครื่องมือ: Spray Dryer (GEA Niro A/S Gladsaxevej 
305-DK-2860 Soeborg, Denmark), Scanning Electron 
Microscope (LEO 1450 VP, UK) และ Laser Diffraction 
Particle Size Analyzer (Mastersizer 2000 Model Scirocco 
2000, Malvern Instrument Ltd., UK) 
 1. การผลิตแป้งข้าวเหนียวดดัแปร โดยใช้วิธีการท า
แป้งพรีเจลและท าให้แห้งโดยใช้เครื่องพ่นแห้งแบบละออง
ฝอย โดยกระจายแป้งขา้วเหนียวดบิในน ้าให้มคีวามเขม้ขน้ 6 
%w/v คนผสมและใหค้วามรอ้นทีอุ่ณหภูม ิ62 °C เป็นเวลา 9 
นาท ีหลงัจากนัน้น าแป้งพรเีจลที่ได้ไปท าให้แห้งโดยใช้เครื่อง
พ่นแห้งแบบละอองฝอย ที่สภาวะอุณหภูมขิาเขา้ 250 °C การ
ไหลของลมอดัรอ้ยละ 44 ผลผลติทีไ่ดค้อื แป้งขา้วเหนียวดดัแปร  
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P1-PS-3 
การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
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Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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2. คุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพของแป้งข้าว
เหนียวดดัแปรเปรียบเทียบกบัแป้งข้าวเหนียวดิบ  
 2.1 รปูร่างและลกัษณะพื้นผิวของอนุภาค โดยใช้
เครื่อง Scanning electron microscope (SEM) 
 2.2 ขนาดและการกระจายของขนาดอนุภาค โดย
ใชเ้ครื่อง Mastersizer ใชเ้ซลแบบแหง้ 
 3. การผลิตยาเมด็และการควบคมุคณุภาพ 

3.1 การผลิตยาเมด็แบบตอกโดยตรง โดยใช้
เครื่องตอกอดัเมด็ยาแบบไฮดรอลกิทีแ่รงตอก 100 kgf/cm2 โดย
ใชชุ้ดสากขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 8 มลิลเิมตร 

สูตรต ารับ 1 ประกอบด้วย Propranolol 
hydrochloride 80 mg, Filler-binder* 157 mg, Aerosil® 
0.25%, Magnesium stearate 1% น าเมด็ยาจากสตูรต ารบัที ่1 
มาทดสอบคุณสมบัติต่างๆ โดย Filler-binder ตัวใดที่ผ่าน
มาตรฐานจะน ามาทดสอบต่อในสตูรต ารบัที ่2 

*Filler-binder คื อ  GRS,  SGRS,  Hydroxypropyl 
methycellulose (HPMC), Microcrystalline cellulose (MCC), 
Starch 1500®, Era-Gel®, Era-Pac®  

สู ต ร ต า รั บ  2 ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  Propranolol 
hydrochloride 80 mg, Filler-binder* (5, 10, 15, 20, 25, 30, 
35, 40, 45, 50, 55, 60 %) X mg, Corn starch 157-X mg, 
Aerosil® 0.25%, Magnesium stearate 1% 

 3.2 การควบคมุคณุภาพยาเมด็ (USP32 NF 27, 
2009) 

1.  ความแปรปรวนของน ้ าหนักเม็ดยา 
(Weight variation) ชัง่น ้าหนักเมด็ยาอย่างละเอียดทีละเม็ด 
จ านวน 20 เม็ด โดยความแตกต่างของน ้าหนักยาเม็ดจาก
ค่าเฉลีย่ตอ้งไม่เกนิ 7.5%  

2.  ความหนาของเมด็ยา (Thickness) วดั
ความหนาของเมด็ยาอย่างละเอยีดทลีะเมด็ จ านวน 10 เมด็ โดย
ใช ้Vernier caliper โดยความแปรปรวนของความหนาของเมด็
ยาจะตอ้งมคีวามแตกต่างกนัไม่เกนิ 5% 

3.  ความแข็งของเม็ดยา (Hardness) วัด
ความแขง็ของเมด็ยาทลีะเมด็ จ านวน 10 เมด็ โดยใชเ้ครื่องวดั
ความแขง็ โดยค่าทีย่อมรบัไดจ้ะอยู่ในช่วง 4-7 kg 

4.  ความกรอ่นของเมด็ยา (Friability) ปดัฝุ่น
เมด็ยาทลีะเมด็ แลว้ชัง่เมด็ยาน ้าหนักรวม 6.5 g น าไปทดสอบ
โดยใชเ้ครื่องทดสอบความกร่อนทีห่มุนด้วยความเรว็ 25 rpm 
จ านวน 100 รอบ หลังจากนัน้ปดัฝุ่นเม็ดยาทีละเม็ดและชัง่

น ้าหนกัเมด็ยารวมอกีครัง้ ค านวณหาค่ารอ้ยละความกร่อน โดย
ค่าทีย่อมรบัไดค้วามกร่อนตอ้งไม่เกนิ 1% 

5.  เ ว ล า ใ น ก า ร แ ต ก ตั ว ข อ ง เ ม็ ด ย า 
(Disintegration time) ใสย่าเมด็หลอดละ 1 เมด็ จ านวน 6 เมด็ 
และใส ่Disc ทบัลงบนเมด็ยาทุกเมด็ หลงัจากนัน้จุ่มตะแกรงทีม่ี
เม็ดยาลงในของเหลวที่ใช้ทดสอบ คือน ้ ากลัน่  อุณหภูม ิ
37±0.5C และเปิดเครื่องให้เริม่ท างานยก basket ขึน้ลง จบั
เวลาที่เมด็ยาแต่ละเม็ดแตกตัวจนหมด โดยค่าที่ยอมรบัได้คือ
เมด็ยาแต่ละเมด็จะตอ้งแตกตวัหมดภายในเวลา 30 นาท ี

6.  การปลดปล่อยตัวยา  ( In vitro 
dissolution) โดยใช ้ dissolution apparatus 1 อตัราเรว็การ
หมุนของ basket 100 rpm ในสารละลาย 0.1N hydrochloric 
acid pH 1.2 ปรมิาณ 900 mL อุณหภูม ิ37±0.5C เป็นเวลา 
1.5 ชัว่ โมง  หลังจากนั ้นเปลี่ยนสารละลายตัวกลางเป็น 
phosphate buffer pH 6.8 เป็นเวลา 22.5 ชัว่โมง ดดูสารละลาย
ปรมิาณ 7 mL และเตมิสารตวักลางลงไปทดแทน 7 mL ทุกครัง้ 
ทีเ่วลา 5, 10, 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180 240, 360, 480, 
600, 720, 840, 1440 นาท ีและน าสารละลายทีเ่กบ็ทุกช่วงเวลา
ไปวดัค่าการดูดกลนืแสงที่ความยาวคลื่น 289 nm ค านวณหา
ปรมิาณของตวัยา Propranolol hydrochloride ในแต่ละช่วงเวลา 

 
ผลการศึกษาวิจยั (Results) 
1. คุณสมบัติทางกายภาพของแป้งข้าวเหนียวดัดแปร
เปรียบเทียบกับแป้งข้าวเหนียวดิบ แป้งข้าวเหนียวดิบมี
อนุภาคขนาดเลก็มาก (10.71±0.54 µm) รูปทรงหลายเหลี่ยม 
ท าใหคุ้ณสมบตัใินการไหลไม่ด ีการถูกตอกอดัไดไ้ม่ด ีในขณะที่
แป้งขา้วเหนียวดดัแปรจะมอีนุภาคขนาดใหญ่ขึน้ (52.84±2.23 
µm) รูปทรงกลมมากขึน้ ส่งผลให้คุณสมบตัิในการไหลและการ
ถูกตอกอดัไดด้ขี ึน้มากกว่าแป้งขา้วเหนียวดบิ 
2. การผลิตยาเมด็และการควบคมุคณุภาพ 

2.1 คุณสมบติัของเมด็ยาสูตรต ารบัท่ี 1 ยาเมด็ที่มสีาร 
SGRS, HPMC, MCC, Starch 1500® เป็นสารเพิม่ปรมิาณ-สาร
ยดึเกาะในต ารบัเท่านัน้ทีม่คีุณสมบตัผิ่านเกณฑม์าตรฐานในการ
ผลิตยาเม็ด  แต่ เมื่ อพิจารณาที่ค่ าการปลดปล่อยตัวยา 
Propranolol hydrochloride จากยาเมด็ทีม่ ีSGRS และ HPMC 
เป็นส่วนประกอบในต ารบันัน้ พบว่า SGRS และ HPMC มี
แนวโน้มทีจ่ะเป็นสารชะลอการปลดปล่อยตวัยาไดด้ว้ย จงึน าไป
ทดลองต่อในสตูรต ารบัที ่2 
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P1-PS-3 
การพฒันาต ารบัยาฟโูรซีไมดส์ าหรบัผูป่้วยเฉพาะราย 
กานต์ ชยัทอง, ณภทัร นวลสกุลกฤป*, วไิลวรรณ พละไกร,   
สุนนัทช์นก น ้าใจด,ี  บรรลอื สงัขท์อง, กรพีล แมน่ววิฒันกุล 
 
บทน า: ฟูโรซไีมด์เป็นยาขบัปสัสาวะกลุ่ม loop diuretics มี
จ าหน่ายในรูปแบบยาเมด็ (40 และ 500 มลิลกิรมั) และยาฉีด (10 
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) ท าให้ไม่สามารถน ามาใช้กบัผูป้่วยได้ทุกราย  
ทางโรงพยาบาลจึงเตรียมยาส าหรบัผู้ป่วยเฉพาะรายขึ้น แต่ยา
เตรยีมมอีายเุพยีง 1 เดอืน ท าใหผู้ป้่วยตอ้งมารบัยาทีโ่รงพยาบาล
บ่อยครัง้   การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่พฒันายาเตรยีมฟูโรซไีมด์
ส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะรายแบบแยกผงยาและน ้ากระสายยา ทีผู่ป้่วย
สามารถผสมไดเ้องทีบ่า้น เพือ่ใหไ้ด้ต ารบัทีม่คีวามคงตวัดทีัง้ทาง
กายภาพ เคม ีและจุลชวีวทิยา  วสัดแุละวิธีการทดลอง:  ระยะที ่
1 เป็นการพฒันาน ้ากระสายยา และทดสอบความคงตัวเพื่อ
คดัเลือกน ้ากระสายยา ระยะที่ 2 เป็นการทดสอบความคงตวั
ภายใต้สภาวะเหมอืนกบัการใช้งานจรงิ คอื ทดสอบความคงตวั
ของน ้ากระสายยาและผงยาทีแ่ยกกนัอยู่ และทดสอบความคงตวั
ของยาเตรียมที่ผสมแล้ว   ผลการศึกษา: น ้ ากระสายยาที่
ประกอบดว้ย โซเดยีมคาร์บอกซเีมทลิเซลลูโลส 0.7 % เป็นสาร
แขวนตะกอน และใชไ้ดโซเดยีมฟอสเฟตเป็นบฟัเฟอร์ จะท าใหไ้ด้
ยาเตรยีมที่มคีวามคงตวัทางกายภาพดทีี่สุด โดยพจิารณาจากค่า
การกระจายตวั ความสามารถในการแขวนตะกอน และค่าพเีอชที่
เหมาะสม (7.80 ± 0.06) จงึไดน้ าน ้ากระสายยาต ารบัที ่1 มา
ทดสอบในระยะที ่2 เปรยีบเทยีบกบัต ารบัโรงพยาบาล โดยเกบ็น ้า
กระสายยาและผงยาไวเ้ป็นเวลา 90 วนั จากนัน้ผสมเป็นยาเตรยีม
ตัง้ทิง้ไว ้35 วนั พบว่า ยาเตรยีมต ารบัที ่1 มคีวามสามารถในการ
แขวนตะกอนและการกระจายตัวที่ดีกว่า รวมถึงมีค่าพีเอชที่
ใกล้เคยีง 8.0  ส่วนปริมาณตวัยาส าคญัของยาเตรียมต ารบัที่ 1 
และยาเตรยีมโรงพยาบาล จากการทดสอบดว้ยเครื่อง HPLC ใน
วนัที่ 35 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน (89.97 และ 95.50 
ตามล าดบั, P=0.27) และทัง้ 2 ต ารบั มปีรมิาณเชือ้จุลนิทรยีต์ ่ากวา่ 
200 MPN/mL  สรุปผล: น ้ากระสายยาและยาเตรียมต ารบัที่
พฒันาขึ้น มีความคงตวัทางกายภาพ เคมี และจุลชวีวทิยาที่ด ี 
สามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อท าให้ยาเตรยีมที่ผลติขึ้นมคีวามคง
ตวัทีด่ไีด ้
 
ค าส าคญั: ฟูโรซไีมด,์ ยาเตรยีมส าหรบัผูป้ว่ยเฉพาะราย 
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P1-PS-4 
Quality Control For the Mixture of Phet Sang-Khaat 
Capsule 
Thitiphong Phanharach*, Kritsada Artitruangroj, Somchai Sopajan, 
Wanida Caichompoo , Kreephon Manwivattanagun 

 
Introduction:  The mixture of Phet Sang-Khaat capsule is 
recommended to treat hemorrhoid in Thai National List of 
Essential Herbal Medicines (2011). This formula consists 
of 3 medicinal plants including Cissus quadrangularis 
(Linn.) (Vitaceae), Clerodendrum serratum (L.) Moon. var. 
wallichii  C.B.Clarke (Lamiaceae) and Rheum officinale 
Baillon. (Polygonaceae). The previous review literatures on 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule did not contain 
information about quality control or formulation. However, 
we found several phytochemical and pharmacological 
studies on single ingredients of this formula. The aim of 
the study to determine the contents of some active 
constituent in each ingredient of formulation such as 
quercetin in C. quadrangularis and rhein in R. officinale and 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule.  Methods: The 
dried powder of the samples were extracted with 50% 
ethanol. HPLC was used to determine each of medicinal 
plants preparation content of major compounds from these 
3 medicinal plants from 5 different regions. Results:  The 
results showed that the amount of quercetin in C. 
quadrangularis from Khon Kaen, Nakornratchasima, Maha 
Sarakham, Phetchabun and Roied provinces were 1.8, 
1,69, 3.51, 3.15 and 3.30 (%w/w, dried powder), 
respectively. The amount of rhein in rhubarb from 
Bangkok, Khon Kaen, Maha Sarakham, Nakornratchasima, 
and Roied provinces were 1.02, 1.09, 1.01, 0.54 and 1.56 
(%w/w, dried powder), respectively. Thus, we were used 
the aerial part of C. quadrangularis from Maha Sarakham 
and the rhizomes of rhubarb from Roied province as the 
ingredients to formulate the mixture of Phet Sang-Khaat 
capsule in this study. The amount of querceitn and rhein in 
the mixture of Phet Sang-Khaat capsule were obtained 
10.96 and 0.70 mg/capsule, respectively. Conclusion: The 
results from this study could be used as a guideline for the 
quality of some Thai herbal formulation.       
  
Keywords:  quality control, the mixture of Phet Sang-
Khaat capsule, quercetin, rhein 
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2.2 คุณสมบัติของเม็ดยาสูตรต ารับ ท่ี  2 ค่าความ
แปรปรวนของน ้าหนักเมด็ยาและความหนาของเมด็ยาของทุก
สูตรต ารบัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนค่าความแขง็ของเมด็ยา
พบว่าเมด็ยาสตูรทีม่ ีSGRS >30% และ HPMC> 20% เท่านัน้
ทีม่คีวามแขง็ผ่านเกณฑม์าตรฐาน และค่าความกร่อนของเมด็ยา
ที่มี SGRS>50% และ HPMC>35% เป็นสารช่วยในต ารับ
เท่านัน้ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน โดยเม็ดยาที่มี SGRS และ 
HPMC เป็นสารช่วยในต ารบัมแีนวโน้มในการเป็นสารชะลอการ
ปลดปล่อยของตวัยาดว้ย เน่ืองจากมเีวลาในการแตกตวัมากกว่า 
30 นาท ีโดยการปลดปล่อยตวัยา Propranolol hydrochloride 
จากยาเมด็ทีม่ ีHPMC เป็นสว่นประกอบแมจ้ะใชใ้นปรมิาณเพยีง 
5% ก็สามารถมคีุณสมบตัิเป็นสารชะลอการปลดปล่อยตวัยา 
Propranolol hydrochloride จากยาเมด็ได้ ในขณะทีย่าเมด็ที่ม ี
SGRS เป็นสารช่วย พบว่าทีป่รมิาณ SGRS 40% ขึน้ไป SGRS 
จงึจะมคีุณสมบตัเิป็นสารชะลอการปลดปล่อยตวัยา Propranolol 
hydrochloride จากยาเมด็ได ้ 
 
อภิปรายผลและสรปุ (Discussion and Conclusion) 

แป้งข้าวเหนียวดดัแปรที่ได้มีคุณสมบตัิในการเป็นสาร
เพิม่ปรมิาณ-สารยดึเกาะ โดยการผลติยาเมด็แบบตอกโดยตรง 
นอกจากนัน้ยงัมคีุณสมบตัเิป็นสารชะลอการปลดปล่อยตวัยาได ้
เมื่อใช้ในปริมาณมากกว่า 40% ในต ารบั ดังนัน้จึงส่งผลให้
ต้นทุนในการผลติและน าเขา้สารช่วยจากต่างประเทศลดลง อนั
ก่อเกดิประโยชน์สงูสุดต่อผูป้่วยโดยตรง รวมถงึยงัเป็นการเพิม่
มลูค่าและการประยุกตใ์ชแ้ป้งขา้วเหนียวดดัแปรในอุตสาหกรรม
ยาดว้ย 
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